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Nu ir tivlingsdelen av Kingurun avslutad, men vi hoppas att problemen ska kunna vara un-
derlag for manga intressanta diskussioner. I samband med genomgéing passar det bra att lita
eleverna resonera sig fram till ldsningarna i grupp. Lit alla forst fa mojlighet att 16sa problemen
pa egen hand om de inte hann det i samband med tivlingen.

Arbeta vidare med Ecolier

Diskutera gruppernas losningar i klassen och jaimfor idéer och angreppssitt. Lat ocksé elev-
erna fi granska kamraternas 16sningar: Har de tagit hinsyn till alla forutsittningar? Ar de
tydliga? Ar resonemanget korrekt? Fungerar losningsmetoden pa andra, liknande problem?
Att analysera och diskutera varandras losningar ir bra, men det kriver forstds att man arbetar
lingsiktigt sa att eleverna vinjer sig vid att bade ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta
emot kritik. Om de redan frin borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det
bli en naturlig och uppskattad form av arbete med problem.

Att presentera en l6sning som andra kan folja och som ir korrekt uppbyggd ir nigot som elev-
erna méste fa tid och mojlighet att utveckla med hjilp av lirare. Vilj nagra av arets problem,
arbeta igenom l6sningarna noga och gor en riktigt genomarbetad redovisning.

Alla problem kan naturligtvis diskuteras utifran valda lésningsmetoder. De flesta problem kan
losas pé olika sitt och det ir alltid bra att jaimfora dessa och se pa likheter och skillnader. Det
ir ocksé bra att beskriva losningarna med hjilp av olika uttrycksformer, konkret material, bil-
der, muntligt eller skriftligt tal och med symboler. Jimfor de olika formerna och se hur det
konkreta uttrycks i ord och med symboler. Nagra fragor att dterkomma till nir problemet ir
lost:

- Kontrollera att losningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar?
Hur vet vi det?

« Paminner problemet om nigot annat problem vi 16st tidigare? Vilka kunska-
per hade vi nytta av niir vi loste problemet?

« Vilka nya fragor kan problemet viicka?

« Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?

G4 ocksa igenom de felaktiga svarsalternativen och resonera om varfor dessa inte ir riktiga.
Lat eleverna gora forindringar i uppgiften si att de andra alternativen blir riktiga. Utmaning-
en kan vara att gora si sma forindringar som mojligt. De felaktiga svarsalternativen kan ocksa
anviindas som utgiangspunkt for diskussion om vad som skulle kunna leda fram till dessa svar:
"Hur tror ni att den som har fitt alternativ A som svar har tinkt?”

Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang. Lit eleverna fi argumentera for sina 16s-
ningar och sina val av metoder. I arbetet med alla problem bor férmagorna att resonera och
argumentera vara centrala.
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[ samband med diskussion av problemen kommer ett antal termer att aktualiseras. G4 ige-
nom dem. Lit eleverna anvinda och sjilva fa definiera olika begrepp och aterkom till dem i

olika ssmmanhang. For definitioner hinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman &
Mouwitz, 2008).

Hir har vi sorterat forslag till vidare arbete under nigra rubriker. Naturligtvis kan flera av
problemen ocksé passa under andra rubriker. Manga problemtyper dterkommer ar frin ar, i
olika skepnader och i olika varianter. Vi hinvisar hir till ndgra gamla problem som kan an-
vindas i samband med arbetet med arets, men det finns manga fler att himta pd Kinguru-
sidan pd niitet, ncm.gu.se/kanguru, dir alla tidigare omgangar dr samlade. Tidigare problem inom
omridet geometri finns samlade i boken Geometri och rumsuppfattning med Kdingurupro-
blem. Titta girna pa de andra tivlingsklasserna ocksa. Aven om de ir avsedda for éldre elever
finns det flera problem, speciellt bland de férsta, som kan vara roliga och anvindbara dven for
yngre. Lat girna dina elever prova dem.

Rumsuppfattning, mitning och geometri

Problem 1 Eriks fyra klossar
+ Bygg de fem alternativen.

«  Undersok hur manga olika byggen med samma form som i bilderna Erik kan
gora med de fyra klossarna.

« Undersok hur manga olika former han kan géra med 5 klossar, 2 klossar, 3
klossar ...

Benjamin problem 1i &r ir ett liknande problem, liksom Benjamin 2017:19.
Se ocksi kommentarerna till problem 8 hir nedan.

Problem 2 Fiskar pa snore

Lit eleverna beskriva muntligt hur fiskarna ir upptridda, bide hur de ser ut pa bilden och
hur de kommer att se ut nir repet striicks ut. De far da anledning att anviinda flera centrala
ligesbegrepp.

Problem 4 Solen

Lit eleverna beskriva var i solen biten passar. Hur gor de for att hitta ritt? Jimfor olika sitt
som eleverna anviinder. Aven hir far eleverna anviinda viktiga termer och begrepp, tex stor,
liten, spets, mellan, till viinster, till hoger.

Problem 8 Klossbygge

Ser alla att den vita delen bestér av 4 kuber? Hur hade bilden varit ritad om det hade funnits
en bit under den kub som "sticker ut”? Lat eleverna beskriva hur den grd biten maste se ut
och hur de vet det.
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« Gaigenom de fem alternativen och lat eleverna komma fram till varfor de
felaktiga inte passar.

« Bygg konstruktionen. Prata om att den bestar av tvd vdningar/lager med tre
rader med tre klossar i varje rad.

Att analysera konstruktionen och se att den kan delas upp i mindre enheter, kloss, rad, va-
ning, hjilper eleverna att bygga upp sin forstielse for volym.

Klossbygge ir en typ av problem som har férekommit manga ginger i Kingurutivlingen.
Forslag till hur man kan arbeta med sddana och ytterligare en mingd exempel i olika svarig-
hetsgrad, ordnade och kommenterade, finns i Geometri och rumsuppfattning med Kéingu-
ruproblem.

Problem 13 Kakburkarna

Problemet handlar om att férstd varfor det bara finns ett riitt svar hir och betydelsen av att
det i en burk bara finns en form och att en form bara finns i en burk.

« Diskutera hur eleverna har 16st uppgiften. Har alla gjort pa samma sitt?

For att 1osa problemet ir det inte nddvindigt att eleverna kan de geometriska termerna. Pro-
blemet ir detsamma dven om innehallet i burkarna indras, det kan vara olika bokstiver t ex
(s& dr det i motsvarande problem pa Benjamin). For att kunna diskutera uppgiften behover
eleverna diremot kunna de geometriska formernas namn.

Gé igenom vilka de fem formerna ir:
Kvadrat, cirkel, femhorning eller pentagon, triangel och stjirna.

+ Vilka egenskaper har de geometriska formerna?
« Vilken likhet har stjirnan och pentagonen?

Nigon kanske skulle kalla kvadraten for romb. Det ir korrekt, alla kvadrater ir romber, men
alla romber ir inte kvadrater. Vad ir det som gor detta till en kvadrat? Det ir viktigt att elev-
erna far se de geometriska formerna med olika orientering, s att inte alla former har en sida
parallell med bokens sida. Med en urklippt kvadrat blir det tydligt att formen inte indras for
att vi vrider den.

Tal

Med utgdngspunkt i problem kan vi diskutera egenskaper hos tal. Nigra grundliggande
aspekter som passar sirskilt bra for elever i denna alder ir positionssystemet, udda och jimna
tal, tals uppdelning och riknesittens innebord. Problemen utmanar ocksa elevernas strategis-
ka tinkande och forhoppningsvis vicker de frigor om tal. Uppmuntra dem dirfor att stilla
fordjupande fragor. Hjilp dem ocksa att se samband bide inom matematiken och mellan ma-
tematiken och omvirlden. Undersok tal och lek med dem, det finns mycket mer att géra med
tal dn att utfora berikningar.
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Problem 3 Sifferpussel
« Vilka uttryck kan vi bygga med bitarna om de inte ir pusselbitar utan kan
placeras fritt?

« Hur kan man fa de andra svaren?

[ uppgiften finns det tre siffror, 1, 2 och 3. Av dessa kan man bilda olika tal.

« Vilka olika tal gar det att skapa?

«  Om alla siffror maste anvindas bara en ging? Om inte alla méste anvindas?
Om alla far anviindas flera ginger?

« Variera med andra siffror.

Benjamin problem 51 ar ir ett liknande problem, liksom Ecolier 2017:1.
Se ocksa problem 6, nedan.

Problem 5 Piltavlan
Skriv upp de fem summorna:

9+94+9 104+7+7 8+8+8 8+7+7 10+8+7

Diskutera strategier for att avgora vilket som ir storst, utan att utfora berikningen.
Gor fler exempel.
Vilken ir den storsta summan man kan f3 med 3 pilar? 4 pilar? 5 pilar?
Vilken dr den minsta?

Vilka olika summor dr mojliga att fa med 3 pilar?
Tidigare problem: Benjamin 2018:3.

Problem 6 Nummerskivan

Diskutera med eleverna hur man relativt snabbt kan avgora vad som ir storst, utan att direkt
anteckna vilka siffrorna ir. Vilken linje visar det minsta talet? Hur skulle linjen for det stors-
ta mojliga talet se ut? Det minsta mojliga?

Problemet handlar dels om att kunna tolka bilden och dels om positionssystemet. Att skapa
storsta eller minsta mojliga tal med givna siffror dr en problemidé som dterkommer i olika
varianter.

I Ecolier 2012:13 fanns detta problem:

Du ska gora tvad tresiffriga tal och du ska anvanda siffrorna 1, 2, 3, 4, 5 och 6. Varje siffra far
du bara anvanda en gdng. De tva talen ska du sedan addera (lagga ihop). Vilken dr den
storsta summan du kan fa?
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« Hur ska vi resonera for att finna den storsta summan?
« Vilken ir den minsta?

« Kan vi fa storst och minst summa pé olika sitt? Varfor?

Lit eleverna finna alla tinkbara tresiffriga tal och sortera dem i storleksordning. Borja even-
tuellt med alla tresiffriga tal vi kan gora med siffrorna 1, 2 och 3. Hir krivs det systematik —
hur vet vi att vi har funnit alla tal? Hur manga tal finns det?

Ett spel som passar i detta ssmmanhang ir Ténk till tusen, som finns p Strivorna.
Benjamin problem 3 i 4r ir ett liknande problem. Se ocksa Ecolier 2019:13.

Problem 7 Cylindern

Eleverna maste forstd att det dr lika laingt runt cylindern 6verallt och att det medfor att
skillnaden mellan talen som hamnar ovanfor varandra ir konstant. I detta fall 4r varje varv 21,
som vi far genom att subtrahera: 27 — 6. Det ir dock troligt att eleverna tinker som en addi-
tion av en obekant (6 +x=27). Problemet ir en bra utgingspunkt for att diskutera samban-
det mellan addition och subtraktion.

Variera problemet genom att indra cylinderns omkrets och gor det svdrare genom att oka
pé antal varv som mattbandet viras.

Benjamin problem 6 i ar ir ett liknande problem.

Problem 9 Nyarsraketen

Hir méste man forst rikna bort det som idr "mer”. Det ir en problemtyp som ofta dyker upp
i undervisningssammanhang, och som iven ofta férekommer i vardagen. Det ir viktigt att
alla verkligen forstir inneborden av ”det blev 6 fler guldstjérnor dn silverstjirnor”. Lat elev-
erna forklara med egna ord, gora exempel pa olika antal dir det ir 6 fler av den ena sorten,
variera med andra tal. Lt eleverna illustrera problemet med bild eller konkret material och
sedan konstruera egna problem med liknande struktur.

Tidigare problem: Ecolier 2019:9.

Problem 12 Chokladbollarna

Originalproblemet handlade om glassar, men vi indrade det till chokladbollar. Diskutera
med eleverna vilken skillnad det skulle ha varit om det var glassar. Uppfattar alla att det dr
underforstatt att alla chokladbollar kostar lika mycket? Hir dr det forstas en fordel att ha
erfarenhet av chokladbollar och hur de brukar siljas.

Gé igenom lésningsstrategin noga. Se ocksd kommentaren till problem 10.
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Problem 16 Brandstegarna

Problemet handlar om subtraktion. Genom stegvisa jimforelser kan vi berikna stegarnas
hojd. I 16sningarna finns ett alternativt sitt att resonera. G igenom det tillsammans och 1t
eleverna prova bida metoderna.

Tidigare problem: Ecolier 2017:18.

Problem 20 Ballongerna
« Hur kan vi resonera oss fram till ritt svar?

« Vilka olika tinkbara resultat gar det att f med 5 pilar?

« Vilket ir det minsta? Storsta?

Hjilp eleverna att gora en systematisk lista med poing fran O till 57.

+ Vilka poingsummor kan vi fa pd mer in ett sitt?

Tidigare problem: Ecolier 2016:23.

Problem 21 Applen och bananer ilador

Jimfor med problem 9. Vad ir lika? Olika?

Problem som bygger pa att ena delen ir dubbelt sa stor som den andra dr vanliga bade i verk-
ligheten och i Kingurusammanhang. Om vi vet storleken pa den ena delen ir det relativt
enkelt att berikna dubbelt. Men niir delarna ir okiinda vet vi bara att relationen ir 2:1.

Ett exempel:
Det finns dubbelt sa mdnga dpplen som bananer i korgen. Tillsamman ar det 21 frukter.
Hur manga bananer finns det?

« Undersok vilka antal som dr mojliga att fordela med relationen 2:1. Vad har de
gemensamt?

Om relationen ir 2:1 méste det gd att dela mingden i tre delar. [llustrera konkret och med
bild, s& blir det innu tydligare varfor.

« Vad giller for relationen 3:1? 4:17

Tidigare problem: Ecolier 2012:12, Ecolier 2019:9, Benjamin 2013:16 och Benjamin 2017:10.

Problem 22 Tali rutor
G4 igenom hur man kan resonera sig fram till svaret.

« Var miste 1 sta? Varfor?
« Varska 9 std? Varfor?

Lat eleverna f4 motivera hur de sitter ut talen och underséka om det finns mer 4n ett sitt att
placera talen.
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Problem 23 Appelodlaren

Vi ska fa 40 genom att endast addera med termerna 30, 10 och 5. Anteckna gemensamt:
30+10

30+5+5

10+10+10+10

10+10+10+5+5 etc

eller:
5454+54+54+545+54+5
5454+54+5+54+5+10 etc

Diskutera systematiken och jaimfor uttrycken med den konkreta situationen.
Varfor kan vi inte {3 ett udda antal pasar?

Tidigare problem: Ecolier 2017:11 och 2013:15, Benjamin 2013:12.

Logiskt tinkande och problemlosningsstrategier

Textproblem uppfattas av manga som svéira, speciellt om det dr mycket information att han-
tera. Eleverna behover fa undervisning om hur de ska angripa den typen av uppgifter. Arbeta
dirfor gemensamt med texterna. Ga igenom tillsammans och hjilp eleverna att siitta sig in i
problemet, exempelvis med stodjande fragor. Hjilp eleverna att strukturera informationen i
texten. Ga ocksd igenom eventuella oklarheter betriffande ord och meningsbyggnad.

Att forstd vad problemet handlar om ir en forutsittning for att kunna losa det. Men att forsta
vad det handlar om och vad som efterfrigas ir inte detsamma som att "veta vad man ska gora”.
Problemldsning handlar om att komma fran att forsta situationen till att komma pa hur man
ska komma fram till svaret pd den formulerade frigan. Det ir denna process, som bestar av
flera steg och ofta innebir bade misslyckade och lyckade insatser, som ir central i undervis-
ning om problemldsning. Att lira sig hantera motgiangar och misslyckanden ir viktigt for att
utveckla problemlosningsférmégan.

I problemldsning spelar resonemang och argumentation en stor roll. Hjilp eleverna att gora
resonemangen tydliga och visa girna hur du sjilv resonerar som komplement. For att kunna
utveckla sitt resonemang ir det bra att kunna fa mojlighet att folja mer utvecklade resone-
mang.

Problem 10 Bollar pa vag

I det hir problemet behovs ett resonemang i flera steg. Hjilp eleverna att se vilka steg de
faktiskt gor. Los problemet gemensamt och skriv sé att alla kan f6lja med och eventuellt
ocksa skriva av [6sningen. Att ha en modell av [6sningen att kunna g tillbaka till kan hjilpa
eleverna att strukturera sina resonemang.
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Gor fler exempel med andra virden, si att eleverna far anvinda samma resonemang.

« Utgd frdn de felaktiga alternativen och justera vigarna sd att de stimmer.
« Om en vit boll viiger 3kg, vad ska det da std pd de tre vigarna?

Lis girna Ulf Persson & André Tooms artikel Ryska matematiska skolproblem i Nimnaren
2006:1

Problem 11 Fem kortirad
Lit eleverna muntligt beskriva hur de ska flytta korten for att fa dem i énskad ordning,

« Genomfor losningen konkret.

« Diskutera hur problemet skulle férindras om Ellen kunde flytta tvd kort utan
forbehallet att de ska byta plats med varandra.

Tidigare problem: Benjamin 2017: 3.

Problem 14 Bollkrock

Hir dr det mycket information att lisa sig till. G4 igenom texten noga tillsammans.
+ Los problemet gemensamt och lit eleverna beritta hur bollarna forindras,
bade i viirde och riktning.

« Addera talen pa de fem bollarna, utan hinsyn till riktning.

— Vad blir summan?

«  Varfor blir det samma summa?

Problem 15 Koalan ater I16v

Hir handlar det om att inse att "Fran den andra grenen iter han lika méinga 16v som det dr
kvar pd den forsta grenen” innebir att han likavil skulle ha kunnat ita alla 16v frén den forsta
grenen. Visa detta konkret, med bild och med olika exempel si att alla forstér.

Problem 17 Lek med koppar
Gor dragen konkret. Lat eleverna fi uppticka monstret. Efter tre drag ir alla koppar vinda,
efter sex drag ir de tillbaka till utgingsliget, efter nio drag ...

+ Generalisera till olika antal hur ser kopparna ut efter 30 drag?

Problem 18 Tal i rutrad

Hur har eleverna 16st problemet? Gé igenom de bada losningarna som finns i facit.
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Problem 19 Den breda hyllan
Hir handlar det om grundliggande algebraiskt tinkande. Vilka likheter kan vi stélla upp?

Visa eleverna att det inte ricker att rita in smalador i bilden, utan att vi maste kunna visa pa
ett overtygande sitt hur manga lador som far plats.

« Variera problemet genom att dndra antalet lidor.

Jimfor med problem 10 (vigen).

« Vadirlika? Olika?

« Vilket av problemen ir svirast? Varfor?

Problem 24 Former pa vagar

Aven detta problem handlar om likheter. For att fa fram likheten i andra vigen méste vi
plocka bort en triangel frin bida sidor. Detta sitt att tinka ir grundliggande for ekvations-
l6sning,.

«  Skriv ner l6sningen med en blandning av matematiska symboler och ord, tex:
— 1triangel + 1sexhdrning = 1 triangel + 5 rektanglar

— 1sexhérning = 5 rektanglar

— etc

Jiamfor med problem 10. Vad ir lika och vad ir olika?

Att lisa
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Ndmmnaren. Hir finns bland annat Problemavdelningen och Kingurusidan. Nimnarenartiklar ildre
in ett &r finns fritt tillgingliga pd Nimnaren pé niitet, ncm.gu.se/nbas.

Manadens problem, ncm.gu.se/manadens-problem.

Strivorna, ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och ordnade efter
kursplanens beskrivning av matematikiimnets syfte och mal.

Matematiklyftets lirportal larportalen.skolverket.se. Hir finns problemldsning for alla stadier.
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