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Arbeta vidare med Cadet

Matematiskt arbete handlar i stor utstrickning om resonemang. Elever behover f4 resonera
om bide matematikinnehallet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens.
Lit dem ocksa fd argumentera for sina 16sningar och sina val av metoder.

Ett sitt att arbeta vidare kan vara att eleverna i mindre grupper resonerar sig fram till en
gemensam l6sning. Diskutera gruppernas l6sningar i klassen och jamfor idéer och angrepps-
sitt. Lit ocksa eleverna fa bedoma kamraters losningar: Har de tagit hinsyn till alla forut-
sittningar? Ar de tydliga? Ar resonemanget korrekt? Fungerar losningsmetoden pa andra,
liknande problem? Diskutera vilken information i problemet som ir nddvindig och vad som
kan dndras utan att problemet férindras. Manga elever kanske ocksé klarar sig utan de olika
svarsalternativen.

Att analysera och diskutera varandras 1dsningar 4r bra, men det kriver forsts att man arbetar
langsiktigt sd att eleverna vinjer sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta
emot kritik. Om de redan fran borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det
bli en naturlig och uppskattad form av arbete med problem.

Négra fragor att dterkomma till nir problemet ir [6st:

— Kontrollera att lésningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar?
Hur vet vi det? Piminner problemet om nigot annat problem vi 16st tidigare?

—  Vilka kunskaper hade vi nytta av niir vi loste problemet?
—  Vilka nya fragor kan problemet vicka?

—  Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?

Att arbeta vidare med problemen kan innebira att man noggrant gir igenom ldsningsstra-
tegier och repeterar eller tar upp teori kring anviinda begrepp. Hir finns manga tillfillen att
utveckla olika matematiska férmagor. I efterarbetet kan det dven vara limpligt att himta in
snarlika problem frén de andra tivlingsnivierna detta r och fran tidigare ars Kingurutiv-
lingar. Alla tidigare tivlingsproblem finns att himta pd Kingurusidan pa nitet:
ncm.gu.se/kanguru

Nedan har vi samlat nigra av problemen fran Cadet 2021. Vi ger forslag pa hur eleverna kan
arbeta med uppgifterna efter tivlingen och, i vissa fall, tar vi upp specifika svarigheter. Vi ger
dven exempel pd hur fragestillningarna och forutsittningarna i uppgifterna kan varieras.
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Liangd och avstand

11
Costa bygger ett staket. Han anvinder 25 triplankor som alla ir 30 cm linga. Han
arrangerar triplankorna s att det ir samma overlappning mellan tvd angrinsande
plankor. Staketet ir 6,9 m langt totalt. Hur stor éverlappning ir det mellan tva
angrinsande plankor?
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Uppgiften kan varieras pa flera sitt, tex genom att placera dverlapp pa lite olika sitt, kanske
olika overlapp beroende om den ir pé ena eller andra sidan av underbridan. Hir kan man
ocksa variera antalet bridor, och sedan generalisera for att hitta monstret. Hur bestims dver-
lappet om vi har n st bridor med lingen [ och den totala lingden L?

Lat eleverna hitta pa liknande problem och be dem ocksa 16sa dem. Ta upp dessa problem i
undervisningen eller att de byter dem mellan elever.

Nir det giller losningen kommer det att finnas elever som anvinder matematiskt symbol-
sprak i storre eller mindre utstrickning,

Ett sitt att {4 elever att anvinda mer symbolsprak ir att lita dem forsoka att visa hur prob-
lemen kan losas med ekvationer. Exempel:

Anta att varje dverlapp ir x cm.
Total planklingd 24 x 30 cm = 750 cm

Det dr 24 verlapp.
750 — 24x = 690
24x =60
x=25

16
Kartan visar viigarna mellan tre byar.
Fran Downend till Uphill ir vigen via Middleton 1 km lingre in den direkta vigen
mellan byarna. Fran Downend till Middleton ir vigen via Uphill 5 km lingre in den
direkta vigen. Frin Uphill till Middleton ir vigen via Downend 7 km lingre dn den
direkta vigen.
Hur ling dr den kortaste av de tre direktvigarna mellan byarna?

Downend P°—

Frigestillningen kan dndras till "Hur lingt ir ett varv runt de tre byarna?”. Blir det proble-
met svarare eller littare?

Anvind verkliga situationer, tex med Karlstad — Visteras — Sundsvall eller Stockholm —
Malmo — Goteborg?

Lat eleverna konstruera egna liknande problem och byta med varandra. Innan de byter med
varandra ska de inte bara formulera sitt problem utan ocksa sjilva skriva ner sin egen lésning.

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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Area
18

Fem kvadrater placeras som i figuren. Den minsta kvadraten ir 1 areaenhet.
Hur langt ir avstindet h som visas i figuren?

| h

Uppgifter av det hir slaget ger mojlighet att diskutera bildens roll vid geometrisk problem-
losning. Bilder ir i allminhet att betrakta som skisser och ir inte nodvindigtvis korrekta i alla
avseenden — det gir t ex inte att losa problemet genom att mita i figuren. Nir losningen har
diskuterats kan eleverna f4 i uppgift att konstruera en korrekt figur.

Losningen kriver att eleverna kan hantera areor som inledningsvis inte ir kinda och att de
kan identifiera kongruenta figurer. I 1ésningen utnyttjas att tvd differenser mellan areor ir
lika, en strategi som anvinds for att formulera ekvationer.

Fran Student visar vi ett par area-problem, som kan anvindas som utmaningar, med eller
utan alternativsvaren.

S16
Bilden visar tre kvadrater, PQRS, TUVR och UWXY. De ir placerade tillsammans, kant
mot kant. Punkterna P, T och X ligger pa samma riita linje.
Arean av PQRS ir 36 och arean av TUVR ir 16.
Vad idr arean av triangel PXV?

P 0
T U_w
YJX
S R 1%
A 142/3 B 151/3 C 16 D 172/3 E 18

S23
Figuren visar en triangel ABC delad i fyra delar med tva rita linjer. Areorna av de
mindre trianglarna ir 1,3 och 3.
Vilken area har triangeln ABC?

B C
A 12 B 125 C I3 D 135 E 14

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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Vinklar
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Fem identiska ritvinkliga trianglar dr placerade s att deras storre spetsiga vinkel mots pa
samma sitt och bildar en stjirnliknande figur.

Placera istillet trianglarna sd att trianglarnas minsta vinkel méts. Hur manga trianglar
behovs for att bilda en figur pa det sittet?

Diskutera begrepp som ror trianglar , tex triangel, trehdrning, vinkel, ritvinklig, spetsig,
trubbig, liksidig, likbent. Lt eleverna gira en ordlista dir de far skriva ner i ord vad be-
greppen innebir. Hir dr det viktigt att folja upp vad de skriver och kanske lata eleverna lisa
varandras forklaringar. Vad stimmer? Vad saknas? Vad ir onddig information?

Uppgiften kan varieras pa flera sitt, tex genom att diskutera hur problemet hade sett ut om
det inte var ritvinkliga identiska trianglar utan andra typer.

Fran Junior finns fler problem som rér vinklar.
J14

Figuren visar en halvcirkel med medelpunkten O. Storleken pé tvé av vinklarna ir givna.
Hur stor ir vinkeln a?

(e

@1

)
A 9° B 11° C 16° D 175° E 18°

7

Vad ir summan av de 6 markerade vinklarna i bilden?

A 360° B 900° C 1080° D 1120° E 1440°

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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En myra klittrar uppfor backen fran C till A. Myran gar sedan ner for trappan fran A till
B (se bild). Vilket ir forhallandet mellan lingden av strickan CA och lingden av myrans
vig nedfor trappan AB?

Al B 1/2 C 13 D V2/2 E V3/3

Statistik och data

[ drets Kinguru finns tre versioner av ett problem i olika klasser som handlar om en
vider-app.

a3

Sven tittar pa en viderleksprognos och ser att den férvintade maxtemperaturen sjunker
frén dag till dag de kommande 5 dagarna. Vilken prognos tittar Sven pa?

Sesss A

-2°C| 8°C | 3°C |0°C |-1°C 6°C
B LEri iSat ) Sun |Monl Tue | C LEd

BB ol ot

Ao
2°C

A Fri

ac |1°c | o°c |-3°c]-6°c 2°c | 0°c |-a+c|-2°c}-1°C
D LEi_|Sat | Sun | Mon | Tue F LEn_| Sat | Sun | Mon | Tue
S1
Paulas vider-app visar en prognosbild dver vidret och maxtemperaturer de féljande sju
dagarna.
it f & X el
—1°C|-4°C| 0°C | 0°C | 3°C |-3°C|-5°C
Fri | Sat | Sun | Mon | Tue | Wed | Thu
J1

Jenny tittar pé sin viderapp i telefonen. Den visar vilken maxtemperatur det férvintas

bli de kommande fem dagarna.

8\ Xk ’_ Y

—1°C|-2°C| 0°C | 6°C | 2°C
Fri | Sat | Sun | Mon | Tue
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I de tvé senare problemen ir frigan "Hur ser motsvarande graf ut?”. ."

I sjilva tivlingssituationen har eleverna fem alternativ att vilja pa. Liter man istillet proble-
men vara en del av undervisningen om att tolka data och rita diagram s kan eleverna fa rita
lampligt diagram. Det kanske ska féregés av en diskussion om diagram och en beskrivning
med ord hur maxtemperaturen varierar under de aktuella dagarna. Den tankegingen ir
problemet fran Cadet exempel pa.

Vill man inte anviinda de hir bilderna kan eleverna sjilva fa leta reda pd information om
vidret de nirmaste dagarna pa hemorten eller nigon annan plats. Hir kan man tex anviinda
SMHI:s tiodygnsprognos. I de hiir problemen behandlas hur maxtemperaturen indras men
forstar eleverna vrig information om vidret som ges? Det kan bli inledningen till lektioner
i meteorologi. Folj en prognos under en skolvecka och gor egna métningar och jaimfor hur
dessa stimmer med prognosen.

Begrepp i uppgiften som kan behandlas i undervisningen ir diagram, medelvirde och tolka
och rita egna grafer.

Tal
4

Hur méanga fyrsiffriga tal har egenskapen att dess siffror dr konsekutiva (de foljer pa
varandra) och stdr i stigande ordning i talet?

Uppgiften kan varieras pa flera siitt, tex genom att 6ka antalet siffror i talet eller att ta bort
villkoret att de siffrorna ska vara konsekutiva.

Kan eleverna hitta nigot monster i 1osningarna till motsvarande uppgifter med olika antal
siffror i talen?

10
En flaska som ir fylld till en femtedel viger 560 g. Samma flaska som ir fylld till fyra
femtedelar viger 740 g. Vad viger en tom flaska?

Hir handlar det om brak, och uppgiften kan varieras pa flera siitt, tex genom att indra
braken till att de har olika nimnare. Da blir sjilva dvningen att se pa skillnaden mellan brak
med olika nimnare.

13
I en fragesport med 20 frigor ger varje ritt svar 7 poing. Varje fel svar ger -4 p. Om inget
svar limnas blir det O p. Eric fick 100 p. Hur méanga fragor svarade han inte pa?

Uppgiften kan varieras pa flera olika siitt, tex genom att indra antalet frigor och poingsitt-

ningen.
En variant ir istillet friga "Vilka poing kan man inte fa i den hir fragesporten?”

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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Fran borjan har vi ett brak dir tiljare och nimnare ir positiva. Tiljaren dkar sedan med
40%. Med hur mycket ska nimnaren minska for att virdet pa braket ska bli dubbelt s3
stort som frén borjan?

Diskutera de olika skrivsitten for samma tal; decimalform, brikform och som procent.
Elever har ibland svért att se att tal skrivna pa olika sitt kan vara samma tal. Undervisningen
kan ocksd innehalla diskussioner kring tiljare, nimnare och kvot. Nagra forslag pé fragor:

Om nimnaren halveras, vad hinder dd med kvoten?

Om tiljaren halveras, vad hinder med kvoten?

Om tiljaren dubbleras, hur ska nimnaren dndras for att kvoten ska férbli densamma?
Om nimnaren dubbleras, hur ska tiljaren dndras for att kvoten ska férbli densamma?
Om niamnaren halveras och tiljaren dubbleras, vad hinder med kvoten?

Osv...
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