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Vi ger hir nagra forslag pa hur problemen kan vara utgangspunkt for vidare arbete. En del
av dem passar bist i forskoleklass medan andra kanske bara fungerar i rskurs 2. Se detta som
forslag och som idéer att utveckla och anpassa. Vi ger ocksa nagra forslag pa tidigare problem.
Dir finns det forutom problemet dven ytterligare forslag pa vidare arbete, i det arets ”Arbeta
vidare med problemen”. Alla tidigare problem och forslag pa arbete finns fritt tillgingligt pa
ncm.gu.se/kangaru.

Arbeta vidare med Milou

[ drets Ecolier finns det ytterligare problem som ni kan arbeta med i par, i grupp och tillsam-
mans i klassen. Om du inte redan har tillging till det materialet har kanske nigon kollega pa
skolan det. Det kommer att publiceras pa Kingurusidan, ncm.guse/kanguru i slutet av terminen.
Mainga av dessa gir att anvinda i din grupp dven om de ursprungligen var tinkta for ildre
elever.

Textproblem uppfattas av manga som svira, speciellt om det ir mycket information att han-
tera. Eleverna behover f undervisning om hur de ska angripa den typen av uppgifter. Arbeta
dirfor gemensamt med texterna. Ga igenom tillsammans och hjilp eleverna att sitta sig in i
problemet, exempelvis med stodjande fragor. Hjilp eleverna att strukturera informationen i
texten. Ga ocksd igenom eventuella oklarheter betriffande ord och meningsbyggnad.

Att forstd vad problemet handlar om ir en forutsittning for att kunna 16sa det. Men att forstd
vad det handlar om och vad som efterfrigas ir inte detsamma som att "veta vad man ska gora”.
Problemlésning handlar om att komma fran att forsta situationen till att komma pa hur man
ska komma fram till svaret pd den formulerade frigan. Det ir denna process, som bestar av
flera steg och ofta innebir bade misslyckade och lyckade insatser, som ir central i undervis-
ning om problemldsning. Att lira sig hantera motgingar och misslyckanden ir viktigt for att
utveckla problemldsningsférmagan.

Problem 1 Kakelplattorna

Hir handlar det om att kiinna igen former. Bilden ir gjord si att vi inte behover vrida kakel-
plattan, det hade annars gjort problemet lite mer utmanande.

« Lateleverna fa beskriva utseendet pa plattorna med ord. Hir finns mojlighet
att anviinda flera grundliggande uttryck som évre hogra hornet, nedre vinst-
ra hornet, motstiende horn mm.

« Anviind ocksa bilden for att visa multiplikationen 3-5 och 5-3. Hur minga
plattor ir det pa den firdiga viggen?

Liknande problem finns i 4&r som nummer 1 p4 bade Ecolier och Benjamin.

Tidigare problem: Milou 2018:12, Milou 2017:9, Milou 2015:4, Milou 2015:12, Milou 2014:11,
Milou 2012:1; Milou 2011:2 och Ecolier 2019:5.
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Problem 2 Kangurupussel

Forstar alla hur bilderna ska tolkas? Ga igenom hur rutorna och siffrorna ska
tolkas.

Lt eleverna fa motivera sina losningar. Vilka detaljer i bilden ir till storst
hjilp? Varfor?

Tidigare problem: Milou 2019:11, Milou 2009:1 och 2, Milou 2008:1 och Benjamin 2005:13.

Problem 3 Mormor framfor slottet

Troligen har manga elever egna erfarenheter av "selfie-bilder”. Vad hinder med motivet bak-
om?
«  Granska de fem alternativen och lat eleverna forklara hur de stimmer med
originalbilden. Anvind t ex begreppen hogt och lagt, vinster och hoger,
mitten, mellan och kanten. Det passar férstds ocksa bra att tala om tinnar och
torn.

« Vi tolkar silhuetter varje dag. Ge exempel pé sidana som barnen ir bekanta
med, t ex figurerna pa dvergingsstillet, pojken pa tindsticksasken och sym-
bolerna pa toadorren.

« Kanske har barnen gjort silhuetter av sitt eget huvud? Diskutera vad vi ser
och vad vi inte ser nir vi betraktar en sidan bild.

«  Gor egna silhuetter och 1t barnen férsoka avgora vad det ir. Be eleverna att
beskriva formen med ord innan de siger vilket féremal de tror det ir. Upp-
muntra anvindning av matematiska termer och begrepp, som rektangel,
spets, horn och ligesord som dver, under, till hoger, till vinster.

. Lateleverna gora en silhuett av ndgot som de kan se fran klassrumsfonstret,
t ex husen pa andra sidan gatan, utsikten dver dkrarna eller fjillen i fjirran.
Beskriv sedan bilderna med ord.

Tidigare problem: Milou 2009:1 och 4, Ecolier 2002:4 och Benjamin 2018:2.
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Hir behover eleverna bade kunna tolka bilden (jamfor problem 2) och utféra en berikning,

Problem 4 Talet 13

« Lateleverna gora liknande uppgifter till varandra. D4 far de bide arbeta med
talen och med att konstruera rutor.

Undersok talet 13. Hur kan man skriva 13?

Vilka vardagsassociationer far ni till talet 13?

Dagens tal ir en kreativ och bra aktivitet som man kan arbeta med vid upp-
repade tillfillen. Vilj ett tal som dagens tal — Vad dr 10? Uppgiften ir 6ppen
och eleverna kan arbeta pa olika nivéer, frin att konstruera enkla additioner
till komplicerade uttryck. Borja som en gemensam klassrumsaktivitet och
samla olika uttryck pa tavlan. Strukturera elevernas forslag pa limpligt vis

sd att ni kan diskutera dem, ex additioner for sig, subtraktioner for sig etc.
Uppgiften kan stimulera och utmana eleverna att forsoka hitta nya ovinta-
de uttryck och att forsoka g utanfor det bekvima talomradet. Samla ocksé
exempel pa var talet férekommer i omvirlden, tex En 10-krona dr vird lika
mycket som 10 enkronor. (Se Uppslaget i Nimnaren 1996:2.)

Ecolier 3 ir ett liknande problem.

Tidigare problem: Milou 2012:11

Problem 5 Trapphopp

Eleverna kan komma fram till svaret genom att se vad som hinder efter varje steg. Om trap-
pan ir ling eller om problemet handlar om en resa blir det besvirligt att arbeta stegvis, da
behover vi en annan metod.

[ varje hopp tar kingurun och kaninen tillsammans fem trappsteg. Hela trappan bestar av
2-5=10 trappsteg. De mots dirfor efter tva hopp di bada ir pa steg 6.

«  Gdigenom losningen konkret. Det dr en [osningsstrategi som fungerar i alla
liknande problem, men den kan vara svar att forsta for eleverna i den hiir
dldern. Men lat dem fa mota den, diskutera den och jimfora med en konkret
metod.

« Variera problemet genom att dndra antal steg som djuren hoppar och antal
stegi trappan.

Ecolier 131 &r ir ett liknande, men svérare problem.

Tidigare problem: Milou 2012:7 och Milou 2011:6

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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Att uppticka monster ir grundliggande i matematik. Det hiir dr ett exempel pé ett upprepat
monster, en sekvens dterkommer.

Problem 6 Monster

« Lateleverna beritta vad det ir som upprepas.
« Hur skulle monstret fortsitta sen?

«  Utga fran alternativen och lit eleverna fortsitta monstret. Eleverna kan sen
konstruera egna monster dir alternativens sekvens ingér.

I vardagen moter vi monster av olika slag. De kan finnas pa klider, i stensittningar, i arkitek-

tur etc men ocksé i vardagsbeteenden. Manga har rutiner som upprepas pa samma sitt varje
dag. Att uppticka, fullfélja och beskriva monster dr att generalisera. Hur ska det fortsitta for
att stimma med forutsittningarna?

Arbete med monster kan ske med hjilp av rorelselekar, sagor, singer, laborativt material,
bilder och symboler. Monstren kan besta av olika ménga komponenter. Ju fler desto mer att
ha kontroll p, nigot att fundera éver med tanke pé arbetsminnet.

« Ligg monster med olikfirgade plastfigurer och lat eleverna fortsitta monst-
ret.

« Skapa monster dir plastfigurerna representeras av tecknade symboler tex:
groda =@, nalle = I , dpple = *

« "Vilket monster har jag gjort? Vad ska komma sedan?”

Tidigare problem: Milou 2017:13, Milou 2016:7, Milou 2013:6 och 11, Milou 2012:6, Milou
2011:3, Milou 2010:1 och 5.

Problem 7 Halkort

Aven hir ir en del av problemet att tolka bilden.

« Beeleverna att beskriva hur korten ser ut och vad som hinder niir man ligger
dem pé varandra. Anvind ord och begrepp som hoger, viinster, nedre, dvre,
horn, kant, ovanpd, under.

« Undersok om det spelar nagon roll om man vrider kort 1?
«  Varfor stimmer inte de felaktiga alternativen?

« Kan vifa de andra alternativen att stimma om vi vrider kort 2? Undersok!

Tidigare problem: Milou 2018:4 och Ecolier 2004:6.

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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Lt eleverna fylla i flitan om de inte redan har gjort det. Diskutera hur det ser ut dir tradarna
korsar varandra. Hur ser vi vilken som ligger 6ver respektive under? Gor en flita med grovre
tradar, rep eller band i tre olika firger och se hur banden ligger dverst, i mitten, nederst, i mit-
ten, overst ...

Problem 8 Flatan

Forra dret hade vi ett problem med en viy, se illustrationen.

13 Tva morka och tva ljuka band 4r vivda som bilden visar.
Hur ser viven ut frén andra sidan?

b

Att forestilla sig nigot frin en annan vinkel eller fran en helt annan sida ir utmanande for
manga. Att forsoka se pa andra sidan pappret ir en kreativ 16sning som inda tyder pa en
grundliggande forstielse for problemet. Tyvirr fungerar det inte hir.

« Lat eleverna fa beskriva muntligt hur de tinker.

« Hur har de tinkt sig "andra sidan”? Har de viint pa viiven eller forflyttat sig
sjilva till andra sidan?

«  Om man vinder, spelar det d4 ndgon roll hur man vinder pa viven, som en
boksida eller som ett block?

« Visa viven konkret, med band eller pappersremsor, si att alla far se hur den
ser ut fran bada hall. Gor fler konkreta vivar och lat eleverna forst rita eller
beskriva hur den ser ut pa andra sidan, och titta sedan och jimfor.

Ecolier 2019:11 var ett motsvarande problem, med tre band 4t varje hill. Prova det ocksa.

Tidigare problem: Milou 2010:9, Milou 2009:5, Ecolier 2017:4 och 9, Ecolier 2016:3 och Eco-
lier 2014:4

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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Detta ir ett problem som varieras och dterkommer. Att kunna tolka bilden ir inte helt litt, sa
det dr det forsta steget. Prata om vad bilden visar och hur den ska forstés.

Problem 9 Kub-bygge

« Diskutera direfter hur manga klossar som hela bygget har och hur vi pa bista
sitt riknar ut det.

« Bygg upp ritblocket med kuber s att ni kan jaimféra bild och verklighet.
«  Hur manga klossar ir det i bygget?

Manga elever skulle nog rikna klossarna en och en, vilket forstas ger ritt resultat. Men for att
utveckla en bra grund for forstaelse av area och volym idr det bra att barnen redan nu far hjilp
att se strukturen. Det ir tre vaningar med fyra klossar i varje vining och tvé sddana "element”.
Man kan ocksa se det som att det ir tre vaningar och i varje vaning ir det tva rader med fyra
klossar i varje rad, eller fyra rader med tva klossar i varje rad. 3-4-2 =24 klossar. Vi kan alltsa
betrakta bygget pa olika sitt, men hjilp barnen att rikna klossarna radvis och viningsvis si att
de inte riknar en och en.

« Gor fler exempel och 1at barnen uppticka hur bra det fungerar att rikna pa
detta vis.

« Tala om att vi brukar prata om lingd, bredd och hjd nir vi arbetar med

ritblock.

+ Lat eleverna bygga ritblock med ett bestimt antal kuber, tex 24. Bestim en
dimension och 1t dem undersoka vilka mojligheter som finns fér de andra.

Tidigare problem: Milou 2016:9, Milou 2015:10, Milou 2013:3 och 9, Milou 2009:9, Ecolier
2007:11, Ecolier 2006:2 och Ecolier 2003:10.

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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Problem 10 Kvadrater och trianglar

Orden fler och firre ir centrala hir. Kan alla dem?

« Diskutera formerna. Vad ir en triangel och vad ir en kvadrat? Lit eleverna
beskriva formernas egenskaper. Anvind termerna sidor, horn, lika och olika
linga och om det passar dina elever dven vinkel och riit vinkel.

«  Uppmirksamma eleverna p3 att en kvadrat ir en kvadrat oavsett hur den ir
orienterad. Visa med en urklippt kvadrat som du vrider 4t olika hall.

« Gaigenom alla alternativ och lat eleverna beskriva dem pa olika sitt, med
antal och med anvindning av "fler” och "firre”.

Tidigare problem: Milou 2017:10, Milou 2015:3, Milou 2013:1 och Milou 2013:2

Problem 11 Blombladstal

Talen pa bladen iir valda si att de ska vara litt att addera. Hir hjilper oss tiokamrater att snabbt
gora berikningen. Har alla upptickt den mojligheten?

« Diskutera olika strategier for att addera flera tal. Gor exempel som visar tyd-
ligt att det kan vara bra att se pa alla termer innan man borjar addera.
10+4+10
100+76 +100
25+43+25+3+25+4+25

« Lit eleverna konstruera egna additionsuttryck som ser knepigare ut in de ir
om man tar termerna i smart ordning.

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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Denna typ av uppgifter méste eleverna arbeta med for att utveckla forstielsen for begreppet
area.

Problem 12 Fargade omraden

Lt eleverna muntligt fa forklara hur de resonerar om storleken.
Hur vet vi att diagonalen i en liten ruta delar rutan mitt itu?

Undersok konkret genom att vika och klippa och jimfora storleken pa delarna. Undersok
béde kvadrater och andra rektanglar.

Hur vet vi att tva halva rutor idr en hel? Undersok konkret.

Hur kan vi uttrycka storleken pa hela rutan? Ett sitt dr att anvinda en liten
kvadrat som enhet, 1. D4 ir den stora rutan 9. Lat eleverna fa ge forslag pa vad
ni ska kalla areaenheten

Hur mycket dr malat?

Ligg ihop den firgade delen och den ofirgade i alla alternativ. Skriv upp alla sammanlagda
areor, tex: A:2+7=9

B:15+7,5=9

etc

Att en area kan delas upp i mindre delar och att summan av dessa ir densamma som hela arean
ir mycket viktigt att eleverna fa erfarenhet av och insikt i for att deras forstaelse av begreppet
area ska utvecklas.

Ecolier 4 ir ett liknande problem.

Tidigare problem: Milou 2011:4, Ecolier 2001:3, Benjamin 2019:14 och Benjamin 2015:1.

Problem 13 Toms nio kort

Géigenom texten tillsammans. Det finns flera ord och begrepp som kanske behover forklaras.
Kanske har nigon klarat av att 18sa uppgiften utan att forstd texten? Lat i s fall den eleven
beritta om hur han eller hon tolkade problemet.

«  Hir passar det bra att tydliggora elevernas resonemang och hur de stegvis kan
finna en 18sning. Anvind girna losa kort som litt gir att flytta (eller motsva-
rande funktion pd datorn) Arbeta gemensamt och diskutera vilka rutor som
kan fyllas i direkt. Lit eleverna motivera.

— Vilken ruta ska vi borja med att ligga ett kort i? Varfor?

« Undersok om det gar att ligga ut alla nio kort pa ett annat sitt, efter samma
regel.

Tidigare problem: Milou 2018:9, Milou 2017:12, Milou 2016:15, Milou 2009:8, Ecolier 2007:7
och Benjamin 2004:1.

Nationellt centrum fér matematikutbildning



Kangurutavlingen 2020 — Arbeta vidare med Milou >O
J \

Manga har antagligen provat sig fram till tre tal som ger summan 10 och sen tva tal som ger
summan 10 och da funnit vilket tal som blir dver. Kanske har nigon kommit p4 att det inte

behovs.

Problem 14 Sextali rutor

« Diskutera varfor vi inte behover veta vilka tal som star i vilken ruta, dvs varfor
det ricker att veta summan av de dolda talen.

« Vilka tal kan st i rutorna? Lat eleverna hitta alla mojliga ldsningar.

« Vilken summa har 1+2 +3+4+5+6? Hur kan vi enkelt berikna den? (jim-
for med Problem 11)

« Vilkensummahar1+2+3+4+5+6+7+8+9+10? Hur kan vi berikna den?

Jimfor nedanstiende summor med bilderna:

1+2+3 1+2+3+4 1+24+3+4+5 1+243+44+5+6
L
Y (X J
® o0 00
® o0 L o600
(X o000 o000 0000
[ N N J o000 000 0 o000 00

Summan av alla naturliga tal frin och med 1 till nigot annat ger triangeltalen.

« Undersok dessa tal. De forsta ir 1, 3, 6, 10. Vilka ir de foljande?

Lingre fram kommer eleverna att {4 arbeta mer med dem, men det kan vara roligt for dem att
redan nu ha fatt mota dem och fa ett namn pa dem. Rita upp en bild si att eleverna forstar
varfor de kallas triangeltal.

Ecolier 17 ir ett liknande men svarare problem.

Tidigare problem: Milou 2017:10.

Nationellt centrum fér matematikutbildning



Kangurutavlingen 2020 — Arbeta vidare med Milou >O
b \

Hur ska vi tolka kartan? Ga igenom noga sé att alla forstdr vilka de fyra raka vigarna ir och
de fyra som gér runt.

Problem 15 Husen i byn

« Los problemet gemensamt. Undersok en vig i taget och se hur ménga hus det
finns. Markera husen pé de raka vigarna och husen pa de vigar som gir runt.
Pa vilken viig saknas det ett hus?

« Diskutera problemet och lit eleverna beritta om hur de lost eller forsokt att
losa det. Nagra exempel pa fragor:

Vad gjorde ni forst?

Hur anvinde ni bilden?

Vad var det som var svart?

Vad gjorde ni nir det verkade for svart?

Att prata om hur man hanterar motgingar i problemlosning ir viktigt. Alla kor fast ibland
och behover gi tillbaka, borja om och préva en annan metod. Och ibland fastnar man och
kommer inte vidare. Vad gor vi da? Att lira sig att hantera sidana motgingar och forstd att det
ir en del av lirandet ir nddvindigt. Ett problem kan vara roligt iven om man inte loser det.

Problem 16 En annorlunda tarning

« Diskutera dven hir hur eleverna har arbetat fram sin 16sning. Hur har de reso-
nerat? Vilka summor/tal behover vi inte testa? Varfor?

« Vilka tal ir det som inte anvinds?
« Prata ocksd om problemets konstruktion, tex:
— Hur vet vi att det bara ir sex tal som ska anvindas?

— Pavilket sitt hade problemet blivit enklare om vi redan fran borjan hade
vetat vilka sex tal som skulle anvindas?

« Pavilketsitt skiljer sig den hir tirningen frin en vanlig tirning?

Undersok en vanlig tirning dir summan pd motstiende sidor ir 7.

« Litenelev ligga tva (eller tre) tirningar pd varandra. Tala om fér barnen vad
summan av prickarna pa de sidor som inte syns ir. Lit dem fa komma under-
fund med hur du gor och 1at dem sedan prova sjilva. Aktiviteten ir beskriven
i artikeln Rika tdrningar av Barbara Clarke i Nimnaren 2003:4.

Tidigare problem: Milou 2008:4, Milou 2017:12, Ecolier 2007:9 och Ecolier 2010:14.
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