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Arbeta vidare med Cadet

Matematiskt arbete handlar i stor utstrickning om resonemang. Elever behover f resonera
om bade matematikinnehéllet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens.
Lit dem ocksa fa argumentera for sina losningar och sina val av metoder.

Ett sitt att arbeta vidare kan vara att eleverna i mindre grupper resonerar sig fram till en
gemensam losning. Diskutera gruppernas l6sningar i klassen och jaimfor idéer och angrepps-
sitt. Lat ocksa eleverna f4 bedoma kamraters l6sningar: Har de tagit hinsyn till alla forut-
sittningar? Ar de tydliga? Ar resonemanget korrekt? Fungerar 16sningsmetoden pa andra,
liknande problem? Diskutera vilken information i problemet som ir nddvindig och vad som
kan #indras utan att problemet férindras. Manga elever kanske ocksa klarar sig utan de olika
svarsalternativen.

Att analysera och diskutera varandras 1dsningar ir bra, men det kriver férsts att man arbetar
langsiktigt s att eleverna vinjer sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta
emot kritik. Om de redan fran borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det
bli en naturlig och uppskattad form av arbete med problem.

Négra fragor att terkomma till nir problemet ir 16st:

— Kontrollera att Isningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar?
Hur vet vi det?

— Paminner problemet om nigot annat problem vi 16st tidigare?
— Vilka kunskaper hade vi nytta av niir vi 16ste problemet?
— Vilka nya fragor kan problemet viicka?

— Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?

Att arbeta vidare med problemen kan innebira att man noggrant gir igenom l3sningsstra-
tegier och repeterar eller tar upp teori kring anvinda begrepp. Hir finns méanga tillfillen att
utveckla olika matematiska férmagor. I efterarbetet kan det dven vara limpligt att himta in
snarlika problem frin de andra tivlingsnivierna detta ir och fran tidigare ars Kingurutiv-
lingar. Alla tidigare tivlingsproblem finns att himta pad Kingurusidan pa nitet, ncm.gu.se/
kanguru.

Nedan har vi samlat ndgra av problemen fran Cadet 2020. Vi ger forslag pa hur eleverna kan
arbeta med uppgifterna efter tivlingen och, i vissa fall, tar vi upp specifika svirigheter. Vi ger
jven exempel pd hur fragestillningarna och forutsittningarna i uppgifterna kan varieras.
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Fyra fotbollslag spelar en turnering. Alla lag spelar mot varandra exakt en ging. For varje
match giller att det vinnande laget far tre poing och férlorarna noll poing. Blir det
oavgjort far lagen en poing vardera. Vilken av de foljande sammanlagda poingen kan ett
lag inte ha, efter att alla matcher har spelats?

Uppgiften kan varieras pa flera siitt, tex genom att dka antalet lag i turneringen eller att lita
lagen mota varandra tva ginger istillet for en. Kan eleverna hitta nigot monster i losningarna
till olika varianter pa uppgiften?

6
Klara vill multiplicera tre olika tal i féljande lista: -5, -3, -1, 2, 4 och 6. Vilken ir den
minsta produkten hon kan f4?

Uppgiften kan varieras pa flera olika siitt, t ex genom att #indra talen i listan eller
fragestillningen.

— Vilken ir den storsta produkten man kan £a?

— Vad hinder om man istillet multiplicerar fyra tal? ... eller fem tal?

12

Alla elever i en klass simmar eller dansar p4 sin fritid. Tre femtedelar av klassen simmar
och tre femtedelar av klassen dansar. Fem elever bade simmar och dansar. Hur minga
elever dr det i klassen?

Uppgiften kan varieras pa flera olika siitt, t ex genom att indra andelen elever som simmar
och/eller dansar. Hur blir det om en del av eleverna i uppgiften dven spelar fotboll?

15

Werners 16n dr 20 % av hans chefs 16n. Hur manga procent mer tjinar chefen in Werner?

Alla elever har inte klart for sig betydelsen av att klargora vad som ir delen respektive
helheten nir man beriknar en andel och anger den med procent. Ofta kan en illustration
hjilpa till att strukturera upp situationen. Lit eleverna jimfora fragorna:

— Hur manga procent mer tjinar chefen in Werner?
— Hur procent av Werners 16n ir chefens 1on?
Jamfor med foljande uppgifter:

— Priset pa kaffe okar forst med 30 % for att sedan siinkas med 30 %. Jimfor det
slutliga priset med det ursprungliga.

— Priset pa kaffe hojs med 30 %. Med hur manga procent méste det sedan sinkas
for att det ska aterga till det ursprungliga priset?
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Hur méanga fyrsiffriga tal finns det dir hilften av talet ir delbart med 2, en tredjedel av
talet dr delbart med 3 och en femtedel av talet dr delbart med 5?

Lat eleverna undersoka vad det innebir att hiilften av ett tal ir delbart med 2.
Vad har det for betydelse att de tre talen, 2, 3 och 5, i uppgiften dr primtal? Jimfor tex med
om talen hade varit 2, 3 och 4 eller 2, 3 och 6?

Rumsuppfattning

16
Irene byggde med identiska trikuber. Den vinstra bilden visar bygget uppifran. Den
hogra bilden visar hur det ser ut fran sidan, men man vet inte fran vilken sida. Vilket ir
det storsta antalet kuber som Irene kan ha anvint?
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Lit eleverna bygga figurer med klossar eller annat material for att sedan betrakta bygget frin
olika hall. Lat eleverna skapa egna liknande problem, byta och lésa varandras.

Vilka olika frigor kan man stiilla utifran elevernas konstruktioner och bilder? Vad krivs for
att en konstruktion ska kunna bestimmas i alla delar utifran tva bilder? Maste man f se en
konstruktion fran alla hall for att den ska kunna bestimmas exakt?

Liangd och avstand

9
Den kortaste vigen fran Astad till Cstad gir igenom Bstad. Lings vigen finns de tva

avstandsskyltarna. Vilket avstind ska det std pa den trasiga skylten?

o o
Astad 2 km | Astad 7 km ‘
| IT

|Bstad 4 km Bstad
I

|C5tad 9km |C5tad 4 km

Lat eleverna illustrera situationen genom att konstruera en stricka med Astad i ena inden
och Cstad i den andra. Prova olika placeringar av de tva skyltarna och Bstad.

— Kan man direkt veta hur lingt det ir mellan Astad och Cstad?

— Vad hinder om uppgiften om Astad saknas pa en av skyltarna? Gar det inda
att 16sa problemet? Hur mycket information kan tas bort fran de tva skyltarna
utan att problemet blir olosligt?

— Hur exakt gr det att bestimma avstindet pa den trasiga skylten? Avstinden
som anges ir avrundade till hela antal kilometer.

Lat eleverna konstruera egna liknande problem och byta med varandra. Innan de byter med
varandra ska de inte bara formulera sitt problem utan ocksa sjilva skriva ner sin egen lésning.
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Sachas tridgard ser ut som pa bilden. Alla sidor dr antingen parallella eller vinkelrita mot
varandra. Négra av sidornas lingder anges i bilden. Hur ling ir tridgirdens omkrets?

13

Lat eleverna se foljande figur och fundera pa relationerna mellan sidorna, tex
mellan de vertikala sidorna, a, a, a, och a,, och
mellan de horisontella sidorna b, ¢, b, och b,.

b

a2|

b, : C
Kan de resonera sig fram till att tex a=a,+a,+a, och att b=b +b,? Kan de utnyttja detta for

att teckna ett uttryck fér omkretsen?

Alternativt: Lat eleverna tinka sig att de gar ett helt varv runt tridgirden och notera hur
langt de ror sig i respektive viderstreck, alltsa sortera upp strickorna efter om de ror sig
norrut, dsterut, soderut eller visterut. Vilket samband finns det mellan hur lingt de gar at
norr och soder, respektive at dster och vister?

22

Fyra barn ir i varsitt horn av en simbassing med métten 10 m x 25 m. Deras trinare star
vid nigon av bassingens sidor. Nir trinaren ropar pa barnen klittrar tre av dem upp ur
bassingen och gir den kortaste vigen runt bassingkanten bort till trinaren.
Tillsammans gar de tre barnen 50 m. Vilken ir den kortaste stricka som trinaren maste
g for att komma till det fjirde barnet?

Situationen kan undersokas t ex med hjilp ett A4-apper och nigra markorer. Fyra markorer
placeras i papprets horn och trinare-markoren kan sedan placeras pa olika stillen. Elever
som behdover lite hjilp att komma iging kan fa frigor som tex

— Hur blir det om trinaren stir i ett horn, ndgonstans vid en langsida eller kortsida?

Alternativa fragestillningar:
— Omalla fyra barnen gar den kortaste vigen till trinaren — var ska trinare sta
for att deras sammanlagda avstind ska bli sa stort eller s litet som mojligt?

Kanske uppticker eleverna att trinarens placering inte har nigon betydelse, kas
avstindet till nigra barn, minskas det lika mycket for de andra.
— Hur laingt kommer de fyra barnen att gd sammantaget?

Uppgiften kan varieras genom att bassingens form indras.
— Hur blir det om bassingen har formen av en liksidig eller likbent triangel?
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Area
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En kvadrat bestar av fyra likadana rektanglar och en liten kvadrat i mitten. Den stora
kvadratens area ir 49 cm? och lingden av diagonalen AB i en rektangel ir 5 cm. Hur stor

area har den lilla kvadraten? 5

A
E

Uppgifter av det hiir slaget ger mojlighet att diskutera bildens roll vid geometrisk problem-
losning. Bilder ir i allminhet att betrakta som skisser och ir inte nodvindigtvis korrekta i alla
avseenden — det gir tex inte att l6sa problemet genom att mita i figuren. Nir ldsningen har
diskuterats kan eleverna f4 i uppgift att konstruera en korrekt figur.

Losningen kriver att eleverna kan hantera areor som inledningsvis inte ir kinda och att
de kan identifiera kongruenta figurer. I en l6sning utnyttjas att tva differenser mellan areor ir
lika, en strategi som anvinds for att formulera ekvationer.

Vinklar

Nedan visas fem regelbundna polygoner. Vilken av de markerade vinklarna ir storst?

Lit eleverna undersoka vinkelsumman i (regelbundna) polygoner. Kan de hitta ett generellt
uttryck for vinkelsumman?
Ta upp begreppet yttervinkel och undersok hur det kan anvindas i undersdkningen.

18
Zaida tog ett kvadratiskt pappersark och vek tva av sidorna mot diagonalen, enligt
bilden till vinster. Hon fick d& fyrhérningen som visas i den hogra bilden. Hur stor dr
den storsta vinkeln i fyrhorningen?

Lit eleverna vika ett kvadratiskt papper, forst sd de far diagonalen och sedan enligt
uppgiften. Nir de viker upp pappret framtrider linjerna i figuren.

o
O

Den sokta vinkeln kan bestimmas pa flera olika sitt. Hur manga kan dina elever komma pa?
Frigestillningen kan dndras: Hur stor ir arean av den uppkomna figuren? (se Student nr 23).
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