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Facit och kommentarer — Ecolier 2019 |

1 E

o0
2 C o S+5+1+1

3 A tisdag Om det var sondag igdr ir det mandag idag.

Det kvadratiska halet kommer att hamna tre rutor frdn mittvikningen
och d4 syns motorcykeln.

Det rektangulira hilet hamnar tva rutor till hoger om det kvadratiska.
Omradet mellan hilen kommer att ticka lastbilen.

Biten finns mitt i den dvre raden pa arket.

De forst gjorda fotsparen ir delvis forstorda av de tva senare. De senaste
syns helt. Mitt i bilden syns avtrycken fran alla skor.

Avtrycket frin den minsta skon gjordes efter skon med cirklar pa sulan.
Avtrycket fran skon med de tva storre ovalerna gjordes efter det frin
den minsta skon.

7 B 5 8-3=5

w| || |w|l+|o

21+1|=
_l’_
8|-3]=]?
9
8 D Pia har satt ihop 10 stickor. Figur D kriver 12 stickor.
9 D 8 Om farfar hade plockat 2 svampar firre in han gjorde, dvs lika manga

som Kotte, sd skulle de ha plockat 18 —2 =16 svampar tillsammans.
16/2 =8, sa Kotte har plockat 8 svampar och farfar 8 + 2=10

10C 3 Dennis kan 4 de tre férsta figurerna i raden, men inte de tva figurerna
lingst till hoger, kvadraten och den fyra rutor linga rektangeln.
Varje figur for sig ar litt att undersoka men for att veta att svaret ir
exakt tre maste man undersoka alla fem figurerna.
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11 C Band som frén ena sidan sett ligger dver kommer pé andra sidan att ligga i
,fﬁ—E under. Det band som vi inifran ser lingst till vinster kommer om vi tittar

fran andra sidan att vara lingst till hoger.

T

12D llkg En hund viger mindre in 12 kg. Eftersom tva hundar viger mer in 20 kg,
maste en hund viga mer idn 10 kg,

I3 A AntingenOeller L.
Storsta mojliga summa dr 921, som han kan fa som 920 +1 eller 921+ 0.

4 D 250¢g Eftersom ett tomt glas viger 100 g méste vattnet i ett fullt glas viga 300 g,
400g-100g.
Vattnet i ett halvfullt glas viger dd 150 g, och ett halvfullt glas med vatten
viger 100+150=250¢g.

15D 1lkr Om vi ligger ihop alla far vi att tvd dpplen, tva piron och tvé bananer
kostar Skr+7kr +10kr=22kr.
Ett dpple, ett piron och en banan kostar alltsa 11 kr.
Det gdr ocksd att jamfora och resonera:
Av de tvé forsta bilderna kan vi dra slutsatsen att en banan kostar 2kr
mer in ett piron. Den tredje bilden ger d att en banan kostar 6 kr och
ett piron kostar 4 kr. Ett dpple kostar alltsd 1 kr. 6 kr + 4 kr + 1kr=11kr.

16 C 19 Den stora kuben kommer att bestd av 27 sma kuber, 3-3-3.
Han har anviint 8 sma kuber, sd 27 -8 =19 till behovs.

I7E 6 Av mittenraden kan vi sluta oss till att cirkeln =4.
Av forsta raden att stjirna + hjirta ir 1I5-4=11.
Tredje raden ger di att hjirta dr 16— 11=5.
Stjirnan ir dirmed 16—-10=6.

I8 C 44 Till ramen behovs sma kvadrater lings de fyra sidorna plus 4 hérnbitar.
Till bilden med sidlingden 7 behovdes 4-7 + 4 =32 kvadrater.
Till en bild med sidlingden 10 behdvs alltsa 410 + 4 =44 kvadrater.

1I9B 10 15 bl kulor kan bytas mot 5 rdda. Fyra av dessa kan bytas mot 10 grona.
D4 blir det 1bla och 116d kula 6ver.
Ett annat sdtt att resonera:
6 bla kulor ger 5 grona kulor, sa 12 bla kulor kommer att ge 10 gréna kulor.
Det blir da 4 bla kulor 6ver men de ricker inte till fler byten.

20E 83m Bredden pa den vertikala delen ir 40 m —36 m =4m.
De tre prickade strickorna ir:
Ovre horisontella; 28m—2m=26m.
Nedre horisontella: 40m—2m=38m.
Vertikala: 20m—-4m+3m=19m.
Sammanlagd stricka: 26 m+38m+29m=83m.
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Det finns 15 djur och 10 av dem ir inte kor, alltsa finns det 5 kor. _“

Eftersom 8 djur inte ir katter maste 15— 8 =7 vara katter.
Resten, dvs 15-5-7=3, ir kaniner.

22 E loch3ir gula.

23 B Bartek

24D 22

Triangel 4 maste vara bld och triangel 5 maste vara rod.
Alla bla trianglar dr nu utlagda.

Triangel 1 kan dirfor inte vara bl, utan maste vara gul.
D4 idr 2 rod och 3 gul. Alltsd 1 och 3 ir gula.

A4 A4
v A\ A 4

Nagon av Bartek och Erkki ljuger, eftersom det bara ir en som har tagit
glassen.

Om Bartek ljuger talar Erkki sanning, ” Ali har tagit glassen”.

Men det skulle innebira att dven Ali ljuger.

Alltsé talar Bartek sanning, det dr han som har tagit glassen.

Det stimmer ocksi med de andra barnens utsagor.

Om alla handdukar hade hingt som i bild 2 hade Emil behovt
35+1=236 klidnypor.

Eftersom han anvinde 58 gick det it ytterligare 22 klidnypor, som han
anvinde for att hinga handdukar som i bild 1.

Vi har redan riknat med 1 klidnypa per handduk si de 22
klidnyporna ricker till 22 handdukar upphingda med tva klidnypor.
Emil hingde alltsd 22 handdukar med tva klidnypor och 35-22=13
handdukar med en klidnypa, plus en extra.

22-2 plus 13-1+1 ger korrekt antal 44 +14=58.

[lustrera girna 1dsningen konkret.
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Arbeta vidare med Ecolier 2019 1

Lat alla forst fa mojlighet att 16sa problemen pa egen hand om de inte hann det i samband med tiv-
lingen. I samband med genomgang passar det sen bra att lata eleverna lésa problemen i par eller i
grupp. Uppmuntra dem att hitta s manga olika losningssitt som mojligt.

Diskutera gruppernas losningar i klassen och jamfor idéer och angreppssitt. Lat ocksé eleverna fa
granska kamraternas losningar:

%]

— Har de tagit hinsyn till alla férutsittningar?

— Ar losningarna tydliga?

— Ar resonemanget korrekt?

— Fungerar losningsmetoden pé andra, liknande problem?

Att analysera och diskutera varandras 1dsningar ir bra, men det kriver forstds att man arbetar langsik-
tigt s att eleverna vinjer sig vid att bade ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik. Om
de redan frin borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och upp-
skattad form av arbete med problem.

Att presentera en dsning som andra kan folja och som ir korrekt uppbyggd ir ndgot som eleverna
maste 4 tid och majlighet att utveckla med hjilp av lirare. Vilj ndgra av arets problem, arbeta igenom
l6sningarna noga och gor en riktigt genomarbetad redovisning.

Alla problem kan naturligtvis diskuteras utifrin valda losningsmetoder. De flesta problem kan
losas pa olika sitt och det ir alltid bra att jimfora dessa och se pé likheter och skillnader. Det dr ocksa
bra att beskriva losningarna med hjilp av olika uttrycksformer, konkret material, bilder, muntligt eller
skriftligt tal och med symboler. Jimfor de olika formerna och se hur den konkreta representationen
uttrycks i ord och med symboler. Nagra fragor att dterkomma till niir problemet ir 15st:

— Kontrollera att 16sningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?
— Pdminner problemet om nigot annat problem, som vi har 16st tidigare?

— Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi léste problemet?

— Vilka nya fragor kan problemet viicka?

— Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?

G4 ocksa igenom de felaktiga svarsalternativen och resonera om varfor dessa inte ir riktiga. Lat elev-
erna gora forindringar i uppgiften si att de andra alternativen blir riktiga. Utmaningen kan vara att
gora si smé forindringar som mojligt. De felaktiga svarsalternativen kan ocksa anvindas som utgings-
punkt fér diskussion om vad som skulle kunna leda fram till dessa svar: "Hur tror ni att den som har fatt
alternativ a som svar har tinkt?” Elever behover fa diskutera bide matematikinnehillet och strategier
for att utveckla sin matematiska kompetens. Lit dem dirfor fa argumentera for sina 1osningar och sina
val av metoder. Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang. I arbetet med alla problem bor
formagorna att resonera och argumentera vara centrala.

[ samband med diskussion av problemen kommer ett antal termer att aktualiseras. G igenom dem.
Lt eleverna anviinda och sjilva fa definiera olika begrepp och dterkom till dem i olika sammanhang.
For definitioner hinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman & Mouwitz, 2008).

Hir har vi sorterat forslag inom omradena Tal och aritmetik, Centrala geometriska begrepp, Problem
ddr bilden innehadller viktig information och resonemang, Flerstegsproblem som kriver resonemang och
berikningar samt Problem ddr det logiska resonemanget dr avgorande. Naturligtvis kan flera av pro-
blemen ocksa passa under andra rubriker. Vi hinvisar som tidigare till nigra tidigare problem, som
har anknytning till problemet eller till de forslag fér vidare arbete som behandlas. Problem som i#r
himtade frain Milou (M) ir ofta lite enklare medan de frin Benjamin (B) kan ge mojlighet till storre
utmaningar. Till dessa tidigare anvinda problem finns ocksid kommentarer och forslag till hur man
kan arbeta, i respektive drs dokument "Arbeta vidare”. Nagra av de tidigare problemen som vi refere-
rar till finns ocksd samlade i dokumentet Arbeta vidare med tidigare problem — Ecolier, som kommer
att finnas pa Kingurusidan pa nitet, ncm.gu.se/kanguru, dir ocksa alla tidigare omgéngar ir samlade.
Problem inom omradet geometri finns dessutom samlade i boken Geometri och rumsuppfatining med
kéinguruproblem.
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Ett problem om tid v‘

Huruvida kalender och tiderikning ska riknas som matematik diskuteras ibland. Det finns hur som
helst mojlighet att anvinda matematik i sdidana ssmmanhang och varje ar finns det kalenderproblem i
Kingurutivlingen, bdde for yngre och ildre elever,

3 Veckodagar
Se till s3 att alla har de grundliggande kunskaperna om hur vi delar in ett ar men still ocks en del
utmanande frigor.

— Hur manga dagar ir det i en vecka, tvé veckor, tre veckor ...7

— Hur manga dagar i en manad? Pa ett ar? Ett skottar?

— Ungefir hur manga dagar har en tiodring levt?

— Undersdk en almanacka och se pd monstret i veckodagar och datum.

— Om vi vet att forsta april dr en tisdag, vilket datum ir det da niista tisdag?

Tidigare problem: E2004:14, E 2013:12, E 2018:14, B2007:7 och B 2018:6.

Problem med tal och enkel aritmetik

Med utgingspunkt i problem kan vi diskutera egenskaper hos tal. Nigra grundliggande aspekter
som passar sirskilt bra for elever i denna alder ir positionssystemet, udda och jimna tal, tals uppdel-
ning, riknesittens innebord och enkel faktorisering. Problemen utmanar ocksé elevernas strategiska
tinkande och férhoppningsvis vicker de frigor om tal. Uppmuntra dem dirfor att stilla fordjupande
fragor. Hjilp dem ocksi att se samband bide inom matematiken och mellan matematiken och omvirl-
den.

2 Talskrivning
— Vilka ir talen i de andra alternativen i uppgiften?

Beritta om andra sitt att skriva tal, t ex med romerska siffror.
— Lat eleverna skriva och tolka olika tal skrivna med romerska siffror.

Diskutera betydelsen av positionssystemet, som hjilper oss att skriva hur stora tal som helst med hjilp
av bara 10 siffror. Diskutera vilken betydelse nollan har — vad talar en nolla i ett tal om?
— Vilket ir det storsta tal ni kan skriva med hjilp av de 10 siffrorna, om varje siffra bara far
anvindas en ging? Lt eleverna argumentera for sina forslag,
— Vilket ir det minsta?
Tala om att vi vanligen inte skriver ut nollor om de star forst i ett tal, annat dn nir talet ir skrivet i
decimalform och det ir O hela, ex 0,45.

— Vilket tal kommer efter 99, efter 999, efter 9999 etc?
Se pi monstret och 13t eleverna forklara vad som hinder nir vi ligger pa 1 pa 9999.
— Vilket tal kommer fére 100, 1000, 10 000 etc?

Eleveriden hir dldern ir sikra pa tiotalsdvergingarna, men nir det handlar om storre tal kan det fort-
farande vara svart med dvergingarna.

— Skapa det storsta och det minsta talet med hjilp av ett antal givna siffror, tex 5,6, 7, 8.

— Spela spel som trinar kinslan for positionssystemet, ex Tink till tusen som finns pa
Strivorna 1A ncm.gu.se/stravorna. Dir finns ocksa andra aktiviteter som handlar om
positionssystemet.

Tidigare problem: E 2002:9, E 2018:21 och B 2001:8.
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13 Anvand 2,0,Toch 9
Detta problem handlar ocksi om positionssystemet. Diskutera gemensamt hur eleverna har resonerat.
— Varfor spelar det ingen roll om vi adderar 1 eller 0?
— Varfor ir de andra siffrorna viktiga?
Anvind begreppen ental, tiotal och hundratal i diskussionen om uppgiften.

Tidigare problem: E.2006:14, E 2012:13, E 2014:1 och 13 samt B 2014:2.

7 Raknerutan
Denna uppgift handlar om likheter. 1 + ? = 9. Nir de ingdende talen ir liga, som i problemet, ir det
oftast inte svart och de flesta klarar denna uppgift med hjilp av sina automatiserade talkunskaper, de
vet att 1 + 8 = 9. Anviind dirfor storre tal, sidana som kriver eftertanke for att komma ét vilken stra-
tegi som kan anviindas:
— 236 +? =792 mfl (eller svirare tal om eleverna litt riknar detta i huvudet med
"uppétrikning”)

Med hjilp av subtraktion hittar vi enkelt det saknade talet. Varfér? Hur hinger subtraktion och
addition ihop? Illustrera med bilder och konkret. Om vi vet att 236 + 556 = 792 vet vi ocksa att
556 + 236 =792, 792 556 =236, 792 — 236 =556.

— Gor fler exempel som visar sambandet mellan addition och subtraktion.
Lt eleverna muntligt f3 forklara detta samband
— Gor motsvarande med multiplikation och division: 3-? =21

For att kunna laborera med storre tal kan ni utgd frin exempelvis 13- 17 = 221.

—Vad ir da 221/13 etc.

Genom att anvinda tal som ligger utanfér "huvudrikningsomradet” blir strukturen tydligare, sjilva
berikningen hamnar i bakgrunden.

Prova girna att uttrycka sambanden med bokstiver ocks:
—a+b=cvadirdib+a? c—a? c-b?

Tidigare problem: M 2017:12 och E 2016:2.

9 Kotte och farfar plockar svamp
G4 igenom texten tillsammans, manga elever har nog svért att forestilla sig situationen. Att farfar har
tva fler dn ett okiint antal kan vara svért att hantera. Diskutera gemensamt vad det innebir och visa

med foremal eller bild (dir den okinda delen ir dold).

— Lit eleverna beritta hur de resonerar och hjilp dem att visa det pa olika siitt.
Jamfor olika losningsmetoder.

Troligen har ndgra borjat med att dela lika sa att bada har plockat 9 svampar och sedan provat sig fram
genom att flytta dver frin Kotte till farfar. Andra kanske borjar med att ge farfar de tvé extra och
sen delar de lika pa resten. Jimfoér med hur de skulle ha gjort i en egen konkret situation dir ett given
miingd ska delas upp pa tvd personer och den ena ska ha tva fler.

— Gor fler exempel som problemets, men indra de ingiende talen si att eleverna fir kiinna att de
bemiistrar problemtypen.
En sorts problem som dterkommer i Kingurun ir nirliggande, de handlar om att en mingd ska delas sa

att den ena delen ir dubbelt sd stor som den andra. Ett exempel:

Det finns dubbelt s& manga applen som paron i korgen. Tillsamman ar det 21 frukter.
Hur manga péron finns det?

fortsattning pa nasta sida —=
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Gor fler liknande exempel med olika tal och lit eleverna konstruera egna uppgifter. Tala inlednings-
vis inte om att hela miangden méste vara ett antal som ir delbart med 3 for att det ska g att
l6sa (med hela tal), utan 1at eleverna f uppticka detta samband. Illustrera sedan konkret och
med bild, s& blir det innu tydligare varfor.

— Konstruera gemensamt ett problem som gar att 16sa.

— Andra sedan problemet sa att ena delen ir tre gdnger sa stor:

Det finns tre gdnger sd manga applen som paron i korgen. Tillsamman &r det 20 frukter.
Hur manga péaron finns det?

Se ocksd kommentar till problem 15.

Tidigare problem: E 2012:12 och B 2013:16.

Problem som kan anknytas till centrala geometriska begrepp
Geometri dr ett omrade som limpar sig vil for problemldsning. Att resonera sig fram till [dsningen och
att sedan kunna argumentera for den iir viisentliga delar av problemldsningsformégan.

8 Stickor

Uppgiften handlar om omkrets. Stickorna bildar i svarsalternativen slutna former, dir alla utom en
har samma omkrets, men formerna ir olika. Att olika former kan ha samma omkrets ir en viktig erfa-
renhet att fa.

— Laborera med ett givet antal stickor eller motsvarande och lit eleverna konstruera olika former.
— Gor samma sak med papper och penna.

— Lat eleverna formulera, muntligt eller skriftligt, att alla former har samma omkrets.

— Bestim omkretsen med limplig enhet, som kan vara stickor eller rutor men ocksa cm.

Jamfor arean pa ndgra av de figurer som eleverna konstruerat dir skillnaden ir tydlig. Tva former med
samma omkrets kan ha olika area, vilket ocksa ir en grundliggande insikt som eleverna behover skaffa
sig genom erfarenhet.

— Forsok att gora en figur med stor area och en med mycket liten area.

Om ni innu inte har pratat om area kan ni prata om hur stort omradet ir och anvinda denna uppgift
som en introduktion till area.

Tidigare problem: E2005:14 och E 2006:9.

10 Klipp bort en ruta
Denna uppgift handlar om att mentalt forestilla sig en figur och att vrida den.
— Lat eleverna muntligt beskriva vilka rutor de ska ta bort.

Alla de fem figurerna bestér av fyra rutor, och har alltsi samma area.
— Vilken har stérst omkrets? Minst?
— Gér det att skapa en innu storre omkrets med de fyra bitarna?

— P4 hur ménga olika sitt kan de fyra rutorna sittas samman?
—Pihur manga sitt kan tre rutor sittas ssmman? Fem rutor?

Elever i en klass tillsammans hittar troligen samtliga former. For att vara siker pa att man har hittat alla
former maste man gi systematiskt tillviga.

Lit eleverna undersika och rita sina figurer. Se pa omkretsen, antalet horn, antalet "vrar” (konkava
horn). Finns det ett samband mellan antalet vrar och antalet "vanliga” hérn? Diskutera om tva figurer
som ir lika men har olika orientering ska betraktas som samma? Har de samma form?

Tidigare problem: M 2013:12, M 2016:14, E 2006:11, E 2011:13, E 2015:16, B2007:2 och B 2017:2.
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16 Bygg en kub ."

— Vad ir en kub?

Diskutera kubens egenskaper och jamfér med kvadraten.

Hir finns det tva huvudstrategier — antingen att utg frin hur manga smakuber som den firdiga kuben
ska ha och rikna bort de kuber som redan ir byggda, eller att bygga vidare pa det som har piborjats.
Vilket ir enklast? Vilken metod har eleverna anvint?

Hijilp eleverna att se strukturen i bygget, tre smikuber i varje rad, tre rader i varje plan och tre plan.
Att uppfatta strukturen ir nodvindigt for att kunna utveckla forstielse nir det giller formler for
volymberikning.

— Lat eleverna bygga kuber i olika storlekar, hur manga smakuber behovs?
Om sidan ir 17, sidan 2? etc.
Bygg och bokfér antalet smikuber.
— Hur kan man rikna ut hur ménga kuber som behdvs om man vet sidans lingd?

Tidigare problem: M 2013:8, M 2016:9, E 2006:16, E 2012:11, E 2018:15 och B 2014:8.

Problem dir bilden innehaller viktig information

Négra av dessa problem utmanar elevernas férméga att visualisera och gir relativt litt att [osa om man
gor det konkret, men ir betydligt svirare om losningen maste ske i huvudet”. Att kunna gora sidana
operationer i tanken ir dirfér nigot som behover behandlas i undervisningen. Ett stod for tanken kan
vara att med ord beskriva hur man vrider, vinder, speglar etc.

1 Prispallen
Hir giller det att se pa prispallens hojd och bortse fran barnens lingd.
— I vilken ordning kom barnen?

Vi kan ocksé undersoka barnens lingder
— Vilket barn ir lingst?
— Hur vet vi det?
— Om den ligsta prispallen, platsen som A har, ir 50 cm hog och de andra sedan okar med 25 cm
per steg, hur hogt stir da vinnaren?
— Om prispallen och A tillsammans ir 148 cm, hur ling dr dd A?
—Om A och Eir lika ldnga, hur hogt dver marken nar di E (huvudet)?

Tidigare problem: E2018:4.

6 Stegen i snon
— Lat barnen beritta om hur de har [6st uppgiften.
Har de jamfort parvis eller direkt tittat dir alla tre fotspar korsar varandra?

Uppgiften forutsitter att vi liser bilderna fran vinster, forstar alla att bilderna ska lisas s&?
Arets Milou 14 pAminner om detta problem, men kriver ocksa att man vet vad som utmérker en kvadrat.

Tidigare problem: M 2014:9 och E 2016:11.
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4 Den uppvikta boken ."

— Lat eleverna beskriva vad som hinder nir man stinger boken. Var hamnar hilen?
Hjilp dem att anviinda rutorna som referens.
— Var skulle hélen vara for att de andra alternativen skulle vara riktiga?

Arbeta ocksd med enkla koordinatsystem, som ju ocksa handlar om att orientera sig i ett rutsystem,
dven om vi i koordinatsystem i matematik oftast tittar pa skirningspunkter mellan linjer. Spelet
Sdnka skepp passar ocksd bra, och kontexten kan forstds indras s att det exempelvis handlar om att
hitta nergrivda skatter.

P4 Strivorna finns exempel pa dvningar inom omradet, bl a Var dr den? som finns i ruta 5C . Dir finns
ocksé hinvisningar till andra aktiviteter.

Tidigare problem: M 2014:5, M 2016:13, E 2011:3, E 2012:1 och B 2012:11.

5 Klipparket
Den hir typen av uppgifter férekommer ofta i Kingurun, da de hjilper eleverna att utveckla sin
rumsuppfattning. Att prata om uppgiften och uttrycka de rumsliga relationerna med ord ir en del av
detta arbete.
— Lit eleverna undersoka varje alternativ och motivera varfor de inte gér att fa ur klipparket.
Hir spelar figurernas orientering roll, si man maste tinka sig vad som hinder niar man vrider

pa pappret.
Tidigare problem: M 2015:12, M 2018:7 och E 2018:9.

11Vav med sex band
Ett motsvarande problem, med fyra band i stillet for sex finns pa Milou i ar, borja med att diskutera
det om detta varit svart. Att undersoka alternativen i ordning ir troligen en littare strategi in att forst
forestilla sig hur viiven ser ut.
— Finns det nigot alternativ som direkt kan uteslutas? Varfor?
— Géigenom alla alternativ och motivera varfoér de som ir fel inte stimmer. Lt eleverna
resonera om viven med hjilp av hoger - vinster och éver - under.

I exemplet hiinger viven i ett fonster, vi kan tinka oss att viven ir vind i sidled, si vad som ir upp och
ner ar givet.
— Hur hade [6sningen paverkats av om man hade viint viiven i hojdled, s att det som ir uppét hade
blivit nedat?

Tidigare problem: M 2009:5, M 2010:9, E 2014:4, E 2016:3 samt E 2017:4 och 9.

18 Tavelram
Problemet handlar om att uppfatta monstret: de fyra sidorna + fyra hornbitar.
Variera storleken pa tavlan och lit eleverna fa komma fram till det generella sambandet.
De flesta barn roas av att fi arbeta med mycket stora tal, sd gor en tavla som ir exempelvis 100000
rutor lang och 100000 rutor bred.

— Lat dem uttrycka sambandet med ord och eventuellt ocksd med symboler.

— Gor en tavla som inte dr kvadratisk, tex rektangulir med ena sidan 7 rutor och den andra

4 rutor. Variera matten. Hur forindras uttrycket?

Monsteruppgifter ingér i varje Kingurutivling, dd monster dr centralt inom matematik.
Pa Milou finns i ar uppgift 15, som handlar om att bygga langbord:

Vid varje sida av ett bord kan det sitta ett barn. Vi satter ihop fyra sddana bord till ett [angbord. Hur
manga kan sitta vid det?

— Variera problemet betriffande antalet bord och hur manga som far rum vid varje sida.

Tidigare problem: E.2006:6 och 12, E 2007:18 och E 2008:5.
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Flerstegsproblem som kriver resonemang och berikningar ,‘
Textproblem uppfattas av minga som svéra, speciellt om det ir mycket information att hantera.
Eleverna behover fa undervisning om hur de ska angripa den typen av uppgifter. Arbeta dirfor gemen-
samt med texterna. G4 igenom tillsammans och hjilp eleverna att sitta sig in i problemet, exempelvis
med stodjande frigor. Hjilp eleverna att strukturera informationen i texten. G4 ocksa igenom eventu-
ella oklarheter betriffande ord och meningsbyggnad.

Att forsta vad problemet handlar om ir en forutsittning for att kunna 16sa det. Men att forsta vad
det handlar om och vad som efterfragas ir inte detsamma som att "veta vad man ska gora”. Problem-
l6sning handlar om att komma fran att forstd situationen till att komma pa hur man ska komma fram
till svaret pa den formulerade fragan. Det dr denna process, som bestar av flera steg och ofta innebir
béde misslyckade och lyckade insatser, som ir central i undervisning om problemlésning. Att lira sig
hantera motgingar och misslyckanden ir viktigt for att utveckla problemlésningsformagan.

[ problemldsning spelar resonemang och argumentation en stor roll. Hjilp eleverna att gora resone-
mangen tydliga och visa girna hur du sjilv resonerar som komplement. For att kunna utveckla sitt
resonemang ir det bra att kunna fd mojlighet att folja mer utvecklade resonemang,

De problem som fljer passar bra att anvinda for sidana "exempellosningar”. Arbeta igenom dem
noga. Lis texten, diskutera eventuella bilder, still fragor till texten och lit eleverna beritta med egna
ord vad problemet handlar om och vad som ska lsas. Lat dem sedan dela med sig av idéer, fragor och
funderingar. Strukturera upp den information som ges. Lat introduktionen ta tid, s att alla forstar vad
problemet handlar om och ocksa far idéer om hur det ska kunna losas.

Diskutera olika 13sningsmetoder, och anteckna sidant som ni kommer fram till. Gor tydliga los-
ningar pa tavlan (eller motsvarande) och 1at eleverna skriva desamma i sina riknehiften.

12 En prydnadshund
Kan alla tolka bilden? Forstar alla vad vagen illustrerar? Denna typ av véig forekommer knappt lingre,
men i illustrationer av likheter och olikheter ir de virdefulla. Still fragor och lat eleverna motivera
sina svar:

— Viger en hund mer eller mindre dn 12 kg?

— Vad vet vi om vikten pé tva hundar?

— Kan en hund viiga 11 och ett halvt kg?

— Hur skulle den vagen i den hogra bilden std om en hund vigde 10 kg?

— Vilka méjligheter finns om en hund inte viger ett helt antal kg?

— Uttryck olikheterna i bilderna med hjilp av symboler < och >.

— Lit eleverna konstruera egna olikheter och losa.

Tidigare problem: M 2014:12, M 2018:15, E 2002:5, E 2004:8, E 2016:21, E 2018:20 och en svarare variant
av det problemet B 2018:18 samt B 2015:9.

14 Ett halvfullt glas

Hir ir bilden bara en illustration och behévs inte. Diskutera skillnaden mellan bilden i detta problem
och i ett problem dir bilden har betydelse fér problemet, tex 12. Att kunna forstd bildernas betydelse
ir viktigt, se ocksd kommentarer till problem 20.

Ett halvfullt glas dr ett klassiskt problem som férekommer i olika varianter, och det ir mycket limpligt
for att illustrera hur man kan losa flerstegsproblem.
— Hur mycket viiger vattnet i ett fullt glas? 400 gram — 100 gram.

Diskutera vad detta uttryck innebir. Vi kan se det som att vi tar bort glasets vikt eller att vi ser pa skill-
naden mellan det fyllda glaset och det tomma glaset. I bida fallen ir det (vikten pd) vattnet som vi far.

fortsattning pa nasta sida —=
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— Hur ska vi berikna vikten av hilften av vattnet? 300 gram/2. ."

— Hur mycket skulle vattnet i ett tredjedels glas viiga?

— Hur mycket viger ett glas som ir halvfyllt? 100 gram + 150 gram.

— Hur mycket viger ett glas som ir fyllt till en tredjedel?

—Variera problemet, lt eleverna konstruera egna och lésa dem med tydliga strukturerade
redovisningar av l6sningen.

Tidigare problem: M 2013:5 och B2012:9.

15 Frukter
— Vilken roll spelar bilden hir? Hur skulle problemet formuleras utan bild?

Detta problem ir svarare in det foregiende, vattenglaset. Diskutera med eleverna vad som gor proble-
met mer komplicerat. Jimfoér med ett liknande problem som finns pa Milou i ar, hir endast med text:

Tva dpplen kostar 6 kr tillsammans. Tva piron kostar 8 kr tillsammans.
Hur mycket kostar ett dpple och ett piron tillsammans?

[ det problemet kan vi direkt med en berikning ta reda pé vad ett dpple respektive ett piron kostar,
men det ir inte mojligt i Ecolierproblemet.

Det finns flera sitt att losa problemet. Om man ser att det ir 2 stycken av vardera frukt i de tre sum-
morna tillsammans ir det enkelt att ligga ihop summorna och dela med tva. Skr + 7 kr + 10 kr= 22 kr.
Da far vi tvd av varje frukt, si en av varje kostar 22 kr/2. Hir kan alltsa bilden hjilpa oss att se en enkel
l6sning. I text blir det inte riktigt lika tydligt.

Ett annat sitt att 1dsa problemet ir att resonera sig fram genom att jimfora. Gor ocksd den losningen
gemensamt, inte minst for att det illustrerar resonemang.
Jamfor bild 1 och 2.
— Vilket dr dyrast, ett piron eller en banan?
— Hur vet vi det?
— Hur mycket dyrare?

Jimfor bild 1 och 3 och stiill likande fragor, och dven bild 2 och 3.
Skriv upp de slutsatser ni kommer fram till:

- En banan ir dyrare in ett piron.

- En banan kostar 2 kr mer in ett piron.
- En banan ir dyrare in ett dpple.

- En banan kostar 5 kr mer in ett dpple
- Ett pdron ... etc

Med hjilp av dessa jaimforelser kan ni sedan bestimma priset pa varje frukt. Det ger flera intressanta
berikningar:

En banan och ett piron kostar 10 kr tillsammans.
Bananen kostar 2 kr mer in pironet.
Hur mycket kostar en banan? Ett piron?

Se ocksi forslagen till problem 9, Kotte plockar svamp.
Tidigare problem: E.2011:7 och B2003:21.
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17 Stjdrnans varde v‘

Diskutera hur problemet kan angripas. Vilken rad ir det limpligt att borja med? Varfor?
Om ni har genomfort jaimforelseresonemanget i fruktproblemet nr 15, sa kan ni anviinda ett motsva-
rande resonemang hir.

— Jimfor rad 1 och 3. Vad ir lika? Olika?

— Fylli summorna i kolumnerna ocksa nir ni kommit fram till vad varje figur symboliserar.
— Vilken dr summan av de tre raderna?

— Vilken dr summan av de tre kolumnerna?

— Varfor ir det samma summa?

Tidigare problem: M 2015:14, E 2004:5, E 2015:3, E 2017:6 och B 2010:1.

19 Byta kulor
Diskutera olika losningsstrategier. Nagra kanske ritade en bild for att losa problemet, lit dem visa
dessa. Diskutera hur en sddan bild kan vara till hjilp.

Hur har eleverna hanterat att det blir kulor éver? Har nigon vixlat en rod kula mot 2 eller 3 grona?

G4 igenom texten noga si att eleverna ser att den méjligheten inte finns. I verkligheten hade det
kanske gatt att diskutera sidana byten, men hir maste vi halla oss till det som ir skrivet. Anknyt girna
till motsvarande exempel fran verkligheten. Om en pése kolor kostar 10 kr kan vi inte kdpa en och en
halv pase for 15 kr.

Tidigare problem: M 2017:16, E 2013:13 och B13:11.

20 En lang korridor

For att bestimma strickorna méste vi ta hinsyn till att en del av korridorernas lingder inte ska ingd i
strickan. Lat eleverna resonera sig fram till de tre delstriickornas lingd. Forstora girna bilden, eller gor
en stor skiss pa tavlan (motsvarande) och sitt ut dven de matt som inte ska ingd i strickan, sd att det blir
riktigt tydligt for alla.

Bilden hir ir ett bra exempel pa en bild som inte kan anviindas for att direkt hitta [6sningen, vi kan
inte mita oss till svaret i bilden. Bilden ir inte skalenlig och dven om den hade varit det ir den alldeles
for liten for att kunna ge nagra exakta matt. Bilden hir har en annan funktion, den visar hur korrido-
ren dr konstruerad och vilka matt vi ska rikna med. S& fungerar oftast bilder inom geometri. Viktiga
matt och forutsittningar anges, men sen maste man sjilv med hjilp av kunskap om egenskaper hos
geometriska objekt gora de berikningar eller dra de slutsatser som leder fram till svaret. Att anta att
en stricka ir lika lang som en annan "for att det ser ut s3” ricker inte. Man méaste kunna motivera sina

svar. Gor girna nigot exempel, tex: .

Sidan aidenna kvadrat ar 7 cm.
Hur lang ar sidan b? b
Hur vet du det?

Tidigare problem: M 2018:13 och E 2005:16.
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24 Handdukar pa tork

[lustrera girna problemet konkret, s att alla forstar vad det handlar om. Troligen finns det elever som
inte har varit med om att hiinga tvitt pd en tvittlina, och kanske ir dven klidnypor okint for en del
elever.
— Borja med att dra en generell slutsats om hur ménga klidnypor som gér it for att hiing
handdukar som i bild 1, dvs med tva klidnypor till varje handduk.
— Dra sen en generell slutsats om att hinga som i bild 2. Gor giirna en tabell:

Antal handdukar antal kladnypor
1 2
2 3
3 4
4

— Lat eleverna formulera sambandet med ord.

— Hur manga klidnypor hade Emil behovt till sina 35 handdukar om han hade hingt alla
somi bild 17

— Hur ménga klidnypor behéver Emil till sina handdukar om han hinger som i bild 2?

— Hur minga handdukar hade de 58 klidnyporna rickt till om han hade hingt som i bild 2?

— Hur méanga klidnypor far Emil 6ver om han hinger som i bild 2? (58-36 =22)

Det iir dessa 22 klidnypor som ska anvindas till att hiinga som i bild 1.
For att detta ska bli tydligt for eleverna méste det nog illustreras och forenklas:

Hing upp (eller rita) 5 handdukar som i bild 2. Till dem gir det 4t 5 + 1= 6 klidnypor.
Ta fram tva nya klidnypor. Hur ménga av de fem handdukarna kan nu hiinga som i bild 2?

Tidigare problem: E.2012:2.

Problem dir det logiska resonemanget dr avgorande

Om man ber elever i Ecolier-aldern att gora "ett svéirare problem” blir det ofta ett likadant problem
men med storre tal. For ménga avgor talomradet hur svirt ett problem ér. Det ir en mycket rimlig
tanke, eftersom eleverna i den hir dldern fortfarande haller pa att utveckla sin berikningsférmaga
och utokassitt talomride. I ndgra av de svaraste Kinguruproblemen férekommer det ingen berikning,
eller endast mycket enkel sidan, men problemen ir konstruerade si att de utmanar elevernas logiska
tinkande. De ir alla sidana att de kriver noggrann lisning, detaljer i texten kan vara avgorande. For
att [osa dem maste man lisa texten med djup forstéelse for att ocksa kunna forestilla sig situationen.

21 Gardens djur
Anvind klossar och illustrera. Bérja med klossar i en firg och byt sedan firg pa de “djur” ni identifierar.

—Om 10 av de 15 djuren inte ir kor, vad vet vi dd om de 5 iterstiende?
— Om 8 av djuren inte ir katter, vad vet vi dd om de 7 dterstiende?

Uppmirksamma speciellt att mingden av de 8 djur som inte ir katter bestdr av bide kor och kaniner
och att de 10 djur som inte iir kor ir katterna och kaninerna. Gor ocksa en bild som illustration.

Konstruera nigra egna exempel som eleverna far beskriva pa liknande sitt som i problemet.

— Lat eleverna f3 konstruera egna mingder av tex olika frukter, fiskar eller nigot som
intresserar dem och beskriva eller formulera ett problem om dessa.

Tidigare problem: E 2006:17 och B 2003:20.
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22 Férgade trianglari en triangel ."

Detta problem ir inte si svart att [6sa, det gir att prova sig fram ganska litt. Det passar dock bra for att
utveckla formédgan att resonera.

— Varfor maste trianglarna placeras pé detta vis?

— Finns det andra mojligheter, nir de forsta fyra trianglarna ir givna si som i problemet?

— P4 hur ménga olika sitt kan Mary placera 9 trianglar med 3 olika firger enligt den regel hon har?

Ett klassiskt geometriproblem som ocksa handlar om att omrdden intill varandra ska ha olika firg ir
"Kartfirgningsproblemet” eller "Fyrfirgsproblemet”:

Hur manga olika farger behovs for att kunna fargldgga en karta over ett godtyckligt antal omraden
sa att inte tva omraden som gransar till varandra far samma féarg?

Problemet var 16st redan pa 1800-talet, det behovs fyra firger. Sen gillde det att bevisa att fyra firger
alltid ér tillrickligt. Det tog dnda till 1976 innan Fyrfirgsteoremet kunde bevisas.

— Lateleverna fa prova att firgligga en (tillrickligt komplicerad) karta med sé {3 firger
som mojligt, s att inte tvd omraden som delar griins far samma firg,
Beritta sedan om Fyrfirgsproblemet.

P4 Cadet finns i ar tva problem som ir besliktade med Ecolier 22, det dr nr 20 och 22. De ir svéirare
men om du har nigra elever som visar speciellt intresse for detta sa lit dem prova.

Tidigare problem: B 2010:20 och B 2018:13.

23 Glasstjuven
Vem ljuger och vem talar sanning? Varije ar brukar det finnas nagot sdidant logikproblem i &tminstone
klasserna Benjamin, Cadet, Junior och Student, men ibland ocksa pa Ecolier. Somliga ir vildigt for-
tjusta i dessa problem medan andra slar bakut. Dirfor ir det bra att verkligen arbeta igenom nagra, sa
att eleverna far vara med om att genomfora en 16sning.

[ dessa problem handlar det om att se hur en utsaga forhaller sig till de andra, vilket for de flesta
innebir att systematiskt arbeta sig igenom pastidendena. I det hir fallet kompliceras ocksé problemet
av att frigan ir vem som har tagit glassen, inte vem som ljuger.

Dramatisera girna situationen och gor det till en lek dir klassen ska avsloja glasstjuven. Lat fem elever
fa spela de fem barnen och siiga sina pastdenden. Lat de dvriga i klassen forst fa forsoka hitta vem som
ljuger. For att hjilpa dem kan du efter ett tag stilla foljande fragor:

— Det finns tva som siger vem som har tagit glassen. Vilka ir det?
— Vem pekar de ut?
— Kan bida tala sanning?

Diskutera detta med eleverna, kan alla forsta logiken i det?

Jamfor vad Erkki siger med vad Ali siger.
— Kan béda tala sanning?
— Vem ir det som ljuger?
Diskutera dven denna slutsats med eleverna.

Forstar alla att det méste vara Erkki som ljuger? En av Erkki och Bartek ljuger och en av Erkki och Ali
ljuger.

— Lit eleverna, nir de har kommit fram till vem som ljuger, avgdra vem som har tagit glassen
och motivera sina svar.
fortsattning pa nasta sida —=
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Om Erkki ljuger sa talar alla de andra sanning. v‘

— Vem har tagit glassen?
— Lis igenom alla pastienden och se att det stimmer.

— Lit eleverna fa beritta om vad som gor att de tycker att problem av denna typ ér svara
(om de tycker det).

— Los fler liknande problem.

— Géigenom dem tillsammans och lit eleverna beritta for varandra hur de resonerar.

— Lat dem ocksa granska varandras resonemang och se om det stimmer.

Aterkom till liknande problem och lit varje problem fa ta tid.
Tidigare problem: E 2005:18, E 2010:17, B 2007:13, B 2008:19, B 2013:20 och B 2018:11.
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Ndmnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksa tidigare artiklar
kring problemlésning. Nimnarenartiklar dldre dn ett &r finns fritt tillgingliga som pdf-dokument
pa Ndmnaren pa nitet, namnaren.ncm.gu.se. Du finner dem via artikeldatabasen. Under ArkivN
finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Nimnaren pa niitet presenterar
varje minad nya problem under rubriken Mdnadens problem, ncm.gu.se/manadens-problem.

Strivorna finns pa ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanens beskrivning av matematikimnets syfte och mal.

Matematiklyftets lirportal larportalen.skolverket.se. P lirportalen finns moduler om problemldsning
for alla stadier. Dessa ingdr i Matematiklyftet men finns fritt tillgingliga for alla. Modulerna inne-
héller teoritexter, underlag for lirares gemensamma fortbildning samt problem for eleverna. Mate-
matiklyftets material finns alltsa tillgingligt for alla. PA Lirportalen finns ocksd andra moduler dir
problemlésning ingar.
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