Kdangurutavlingen 2018 — Cadet svar och kommentarer

Facit — Cadet

20+18 38
2 2

2. E TOOT Bokstiverna O och T har en lodrit symmetriaxel, men inte R, B och L.
Dirfor kommer endast ordet TOOT kunna skrivas pa detta sitt.

. C 19 19

3:3C 2 Alla trianglar dr likbenta rita trianglar med hypotenusan 1.

Arean av en sidan triangel ir 1. Kvadraten i mitten har arean 1.
4

1
Totalt dr dd den skuggade arean 4- 1H1=2

4. D 12 2:18-14=6-% 7.
Faktoriserar vi talen p& bdda sidor sa far vi 2-3-3+27-2=2-3-7- *.
Jimforelse av vinsterled och hogerled ger att * maste vara lika med

3+ 2+ 2 for att likhet ska gilla, dvs * dr 12.

Endast i alternativ B och C ir de smé trianglarna i topptriangeln
pa staketet likadana som i det stiende staketet.
[ alternativ B idr ringarna placerade alltfor langt ner.

6: D 20 300 cm ska fordelas ett antal trappsteg pa vardera 15 cm,

30
vilket motsvarar ™ = 20 trappsteg.

7. C 4 Det finns 4 viigar att nd bana B, se bild.
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8 C 76cm

9D 4

10: D 2cm

1 B ©

Ena sidolingden pa rektangeln dr 10+ 10 cm (d& den bestar av tvd
langsidor av smarektanglar).

Tva langsidor motsvarar fem kortsidor av smarektanglarna enligt bilden.

2
EO = 4 cm, dvs en kortsida pa smarektanglarna ir 4 cm.

Andra sidolingden pa rektangeln ir alltsd 10+ 4 +4 =18 cm lang.
Ombkretsen blir alltsd 20-2+18+2=76cm.

Sidlingden 7 motsvarar en diameter i cirklarna.

7
Fran ytterkanterna till cirklarnas mittenpunkt ir det alltsi 5= 3,5.

Rektangelns langsida ir 11, avstindet mellan mittpunkterna ir da

11—3,5—3,5:4. V K
| ﬁ: :A
1
Alternativ losning:

[ en 7x7-kvadrat tangerar en inskriven cirkel alla 4 sidor.
En 7 x11-rektangel kan vi fa genom att flytta kvadratens hogersida och
en kopia av cirkeln, inklusive dess mittpunkt, 4 lingdenheter at hoger.

Kvadratens area ir 9 cm? Alla tre omraden ir lika stora, alltsa 3 cm?
Triangeln DMC ir alltsi 3cm?.

A:w =3- oM =3.DM =2 cm.
2 2
Alternativ losning:
Dela kvadraten i tva trianglar ABC och ACD.
Rotera triangeln ACD 90° runt C, d4 bildas en triangel med basen 6 cm.

. 1 . 6cm
Triangeln DMC har 3av dess area, si [DM|= = 2cm.

’

Den forsta siffran méste vara 1, annars blir produkten storre in 400.
Den andra maste vara 4 eftersom man nir man multiplicerar med 3 far
slutsiffra 2 (och olika siffror multiplicerade med 3 ger olika slutsiffror).
1324 =312 si den tredje osynliga siffran ir 1. 1+ 4 +1=6.

Nationellt centrum fér matematikutbildning & SKM 3



Kdangurutavlingen 2018 — Cadet svar och kommentarer

12. C 32

13: CRum 3

14: A 11°

15: D 32

16: B

20 cm?

Eftersom det finns en mittenrad maste det vara ett udda antal rader.
Vid faktorisering av 40 far vi 40=2-2-2-5.

Det enda udda talet i uttrycket ir 5, alltsd finns det 5 rader med
kvadrater. Antalet kolumner blir di 8.

Om vi malar 8 kvadrater i mittenraden finns 40 — 8 =32 kvadrater kvar.

Om lejonet har gomt sig bakom dorr 1, stimmer ju dven texten pé
dorr 2, alltsa fler dn ett pastiende ir korrekt.

Om lejonet har gomt sig bakom doérr 2 stimmer ingen text pa nigon
dorr, inget pastaende ir korrekt.

Men om lejonet gémt sig bakom dorr 3 stimmer precis en text,

den pa dorr 2.

Dra linjer genom varje vinkel parallell med lingsidan i rektangeln.
Da far vi alternatvinklar som ir lika, och vi far att 14° kan delas upp i
10 +4 med den dragna linjen genom vinkeln 33° delas upp i 26 +7.
Detta geratt @ = 4+7=11°.

14° ( }

Alternativ losning

[ de tvé ritvinkliga trianglarna i bilden (lingst upp och lingst ner)

ir den tredje vinkeln 80° respektive 64°.

D3 blir de tva vinklarna i f-triangeln, 180°— (80° + 14°) = 86° respektive
180°— (64°+ 33°) = 83°. Det ger 6 = 180° — 86° — 83° = 180° — 169° = 11°.

[ simsta fall kommer man till hotellet en solig dag, och har sedan icke-
soliga dagar varannan dag tills dessa dagar ér slut (365350 = 15 dagar
utan sol). Direfter kommer de efterlingtade tva dagarna i rad med sol
och da har det gatt 32 dagar.

Rektangelns hojd ir lika stor som trianglarnas hojder tillsammans.
B-QhA n B-ZhB _ 10,déil"

B dr rektangelns bas (och dven trianglarnas bas) och i, resp h, ir
trianglarnas hojder. Om vi skriver med

gemensamt brakstreck far vi: 7
(ha+hp)B . 4

= 10.
5 0

Trianglarnas area bestims av

Hojden i rektangeln dr (h, + h,) vilket ger
rektangelns area (b, + h,)* B =210 = 20.
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17: A 17

18:B 2

19:E 17

20:B 7

Det blir totalt 6 summor. Om vi adderar alla dessa summor kommer
vi att anvinda alla siffror 1-9 tva ginger, alltsd
2-(14+2+3+4+5+6+7+8+9). I problemstillningen finns

fem summor givna och vi ska ta reda pa den sista, alltsd
2-(142+3+4+4546+7+849)=12+13+15+16+17+x,x=17.

Fran punkt 2 till de andra 9 (3 till 11) ir det 18 lingdenheter nirmre in
motsvarande for punkt 1.

Vi kallar avstindet mellan punkt 1 och 2 for x.

Det betyder att 9x motsvarar 18 lingdenheter, eftersom det ir

x lingdenheter kortare till 9 punkter frin punkt 2 in fran punkt 1

(ej riknat med punkt 1 och 2 dir avstindet ir lika langt fran punkt 1 till 2
som fran 2 till 1).

Avstindet ir alltsd 18/9=2 lingdenheter mellan punkt 1 och 2.

Det dr 130 — (37 +29 + 24) =40 roster kvar, frin dem som inte har gjort
sitt val. Akmals storsta konkurrent dr Khairul.

Om Khairul far 8 ytterligare roster sa har han lika manga réster som
Akmal, 37 st. D4 ir det 32 roster kvar.

For att Akmal ska vara siker maste han fa hilften av dessa roster plus 1.

2
33 + 1 = 17 roster.

Om vi har fyra tal a, b, c och d sidana attb=a+coch c= b+d,

dvs b och ¢ dr summor av talen som de stir emellan, s giller:
b+c=(a+c)+( b+d)=(b+c)+(a+d). Alltsd ir a+d =0 och a=-d.

Detta gor att tva tal som stir pd avstidnd 3 rutor frin varandra i "ramen”
ir antipoder (har summan 0) och tvé som stir pa avstandet 6 rutor fran
varandra ir lika. Talet till hoger om x ir 10 och i niista ruta ska det sta 3.
x+3=10, alltsd dr x=7.

10 | | | [3|Qo] | | | [3

x| | ] xJ10] 3

21: D 24cmx16cm

Viflyttar forst pa en triangel, sedan pa tva kvartcirklar och ser att duvan

bestar av 12 rutor. Alltsa har en ruta arean — = 16 cm?.

Sidlingden pa rutorna ir 4 cm och flaggans méatt blir 24 cm x 16 cm.
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22:B 12

23:E 32

24:C 40lm

Triangeln LMN:s sidor ir vinkelrita mot respektive C

sidor av ABC, dvs ABC och LMN har lika vinklar

och ir likformiga. Alltsa ir LMN precis som M
ABC liksidig. De tre vita, ritvinkliga trianglarna ir N
sinsemellan likformiga (har vinklar 60° 90° och 30°)
men de har ocksi lika langa ling-kateter (som dr

sidor i en liksidig triangel). De ir kongruenta, har 4 L
lika linga kort-kateter och har lika linga hypotenusor. Eftersom vi vet
att den stora triangeln har 60°vinklar si vet vi att hypotenusorna i de
vita trianglarna har den dubbla kort-kateterns lingd. Lingden av

den korta katetern ir 1/3 av lingden av den stora liksidiga

triangelns sida, och hypotenusorna ir 2/3 av denna lingd. De vita

1 2
trianglarnas areor dr — - — - 36 = 8 (LBM tex har 1/3 av ABC:s bas och
2/3 av ABC:s hoid).
Den gréa triangeln har arean 36 -3-8=12.

Visitter var och ens kostnad till A, B och C efter deras initialer.
Aidr60% storre in C,dvs A=16C.

Bir15%av C,dvs 0,15C.

Totalt handlar de fér 55 €, dvs C+1,6 C + 0,15C = 55. C=20.
A=16-20=32.

Vibetecknar de forsta n st hoppena, a,, ..., a .

Medelvirdet kan da skrivas L7921 - T an _ 3,8

n

Med ett hopp till blir dd medelviirdet (med ekvationen ovan)
L_jl?”gg = 3, 81. Viloser ut n ur ekvationen och far n=18.
n

Det okinda hoppet med lingden x ska indra medelvirdet till 3,82.

3,81(n+1)+=x
n 4+ 2

= 3, 82.Sitt in n=18 och 16s ut x, x =401
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