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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Student 2017, svar och losningar

Har foljer svar, rittningsmall och redovisningsblanketter.
Forutom svar ger vi ocksd ndgra olika losningsforslag.

Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att himta pd ncm.gu.se/kanguru. Vi ir
medvetna om att redovisningen tar tid, men vi ber er ind att redovisa resultaten. De ir virdefulla for
oss och férhoppningsvis ger en sammanstillning av klassens resultat dven er ett bra underlag for vidare
arbete. Vi har valt att inte ta nigra deltagaravgifter, vilket man gori flera andra linder. Att lta er skota
rittning och redovisning av resultat dr ett sitt att hilla kostnaderna nere.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Vi delar inte ut nigra priser, men
namnen pé de elever som fatt bist resultat i varje arskurs kommer att publiceras pd webben. Dir
publiceras ocksa losningsfrekvenser pa alla uppgifter liksom en sammanstillning av hur elevernas
resultat fordelar sig pa olika poingintervall. Dir kan du sedan jimfora dina elevers resultat med 6vriga
elever och du kan se om de problem som dina elever hade svért for ocksa var svéra for andra. Manga
efterfrigar ocksa en sammanstillning med l6sningsfrekvenser och denna blir forstas bittre ju fler som
redovisar.

Ritta elevernas losningar och redovisa resultaten pa webbadressen: ncm.gu.se/kanguru
Om du fir problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss p& kanguru@ncm.gu.se
eller pa telefon 031 -786 69 85. Vi ber er redovisa era resultat senast 29 april.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pa alla nivier och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen i
Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers mate-
matikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev fran vardera tivlings-
klass Ecolier, Benjamin och Cadet och en gymnasieelev att belonas med 500 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resul-
tat maste vara inrapporterade (dtminstone redovisning A). Nomineringen ska innehalla elevens namn,
skola och drskurs, tivlingsklass, resultat pa arets tivling samt uppgift om vilken dag tivlingen genom-
fordes och namn och e-post till den nominerande liraren. Dessutom behéver vi ett kontonummer
dir vi kan sitta ett eventuellt stipendium samt postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas
en motivering till varfor just denna elev ir vird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en
ovanligt god prestation i tivlingen, ovéntat bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos
eleven som ir viirt att speciellt uppmirksammas i relation till arbetet med Kingurun. Férutom detta
premieras att eleven ir hjilpsam och visar gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga
till grund for juryn beslut. I juryn ingar representanter frin Mikael Passares minnesfond och NCM.

Nomineringen skickas senast 29 april till: Kingurutivlingen
NCM, Géteborgs universitet
Box 160
40530 GOTEBORG
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Losningsforslag Student 2017 A

20-17  20-17

1.(C) 34 _
2+0+1+7 10

2.(A) 1,74m
87-2cm=174cm=174m.

3.(C) 3
Det minsta antal broar ir tre, t.ex. broarna markerade
med X. Diskutera om det finns andra mojligheter. Se
Benjamin 2017 for en enklare variant.

4.(A) 15a=8b
0,75a = 0,40b <=>75a = 40b <=>15a = 8b.

5.(C)
Graf A ir vixande och har ett nollstille dd x = 19. Det innebir att den har en
minimipunkt och ett andra nollstille for x < 19. Graf B ir vixande och har sina
nollstillen pé vardera sidan om y-axeln, vilket stimmer med graf A. Graf C ir
avtagande och har ett nollstille for x = 3,2. Det innebir att den har en minimipunkt
och det andra nollstillet for x > 3,2, vilket inte stimmer med graf A och graf B. Bide
graf D och graf E stimmer in pa graf A och graf B

6.(B) 1
%)B = BC innebir att triangel OBC ir liksidig och ZCOB = 60°. Triangel AOX ir
kongruent med triangel BOC enligt SVS (AO = OB, XO = OC och ZAOX = ZBOC
(vertikalvinklar)). D4 dr de tva skuggade cirkelsektorerna lika stor och deras area i
forhallande till hela cirkelns area ir % =z

7.(A)
Det maste alltid finnas tva vita och tvé svarta kuber i varje rad om 4 bitar. Den enda
bit som uppfyller det villkoret ir bit A.

8.(C) 1II
Den rita linjen y = -3 5x + 7 skiir y-axeln i punkten (0,7) och har negativ lutning.
Det betyder att den passerar andra, forsta och fjirde kvadranten.

9.(B) 2
Vi beriknar sannolikheten for att plocka upp en bl boll fran respektive 1ada.
A:%Z% B:%Z% C:%Z% D:1—74=% E:%Z%.

. . . | 4
Ordnar vi sannolikheterna i storleksordning far vig < % <z < %
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10. (B) g,(x) = ° A

Antalet gemensamma punkter mellan respektive funktions graf och grafen till
funktionen f (x) = x kan algebraisk bestimmas genom att sitta funktionsuttrycken
lika med varandra. Det ger

Axt=x B:x’=x Cxt=x D:x=-x' E:x=-x
x'—x=0 r-x=0 x'—x=0 x'+x=0 2x=0
x(x-1)=0 x(x+1)(x-1)=0 x(x-1)=0 x(x’+1)=0 x=0
x=0x=1 x=0x=1 x=-1 x=0x=1 x=0

11.(A) 6
Triangelsidornas lingder ir AB =5, AC = 4 och BC = 3. 3, 4, 5 ir en pythagoreisk
trippel, alltsd dr triangeln ritvinklig. Triangelns area ir 2 = 6.

12.(B) p + ¢
Vivetatt O < p <1< q.Dagiller for alternativ A, B och C.
Aip-q<q Bp+gq>q CLE<p

13.(E) 21%
Volymen av en cylinder &r m’h. Lt cylinder A ha radien 7 och hdjden h,. Cylinder B
har da radien 1,1r och hojden h,,. Eftersom de har samma volym giller nr*h, = mi(1,Ir)*h..
Alltsa ér b, =121h,, dvs hojden i cylinder A dr 21 % storre ar hojden i cylinder B.

14.(B) &
Om samma siffra skulle komma nedat pa de fyra tirningarna s kan vi inte bilda 2017.
P(samma siffra nedit) = (3)* - 4 = &;. P(bilda talet) = 1 - P(samma siffra nedat) = 3.

15.(D)5
Alternativ I: Det finns en sats som siger att om polynomet p(x):anx“+anflx“’l+
+ax+a, har heltalskoefhicienter och om z = 2 r ett rationellt nollstille sa dr p en
delare till a och g en delare till a_. I vart polynom ér a, = 24. Vi har att vilja mellan 1,
-1,3,5 och 6 och alla utom 5 ir en delare i 24.

Alternativ 2. Ersiitt variabeln med svarsalternativen och undersék om det finns
virden pd a och b som uppfyller likheten.
Arx=lgerp()=5+a+b+24=0<=>a +b=-29 viljtex.a=0,b=-29.
Bix=-lgerp(-1)=-5+a-b+24=0<=a-b=-19,viljtex.a=0,b=-19.
C:x=3gerp(3)=135+9a +3b+ 24 =0<=9a + 3b =-159 <=>3a + b = -53, vilj t.ex.
a=0,b=-53.

D:x =5 ger p(5) = 625 + 25a +5b + 24 = O, tre av termerna ir delbara med 5 oavsett
val av a och b, men 24 ir inte delbar med 5, alltsd kan inte x = 5 vara en rot.

E: x = 6 ger p(6) = 1080+ 36a + 6b + 24 = 0 <=>36a + 6b = -1104 <=>6a + b = -184,
vilj tex.a=0,b =-184.

16. (E) 40 vita och 41 svarta
Storsta kvadrattal mindre dn 2017 4r 44% = 1936. Eftersom talet 44 ir ett jimnt tal s3
innehaller kvadraten lika ménga svarta som vita. Nir Julia har lagt den dterstar det 81
cirkelskivor, 40 vita och 41 svarta.
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17.(C)5 -"

Betrakta tva konsekutiva tal, n och n + 1. Siffersumman 6kar med 1 om inte det
mindre talet slutar pa minst en nia. Ar entalssiffran i det mindre talet 9, sa blir

den O i nista tal samtidigt som tiotalssiffran okar med 1, siffersumman dndras med
-9+ 1. Ar bade entalssiffran och tiotalssiffran i det mindre talet 9 sa blir forindring i
siffersumman -2x9 + 1 = -17. Lat det mindre talet ha n nior i slutet. Nista tal kommer
da ha O nior i slutet och siffersumman idndras med -nx9 + 1. Eftersom béda talen

ska ha en siffersumma delbar med 7 s méste dven forindringen vara delbar med 7.
Om n = 4 53 ir forindringen 35 som ir delbart med 7. Det minsta tal som uppfyller
villkoren dr 69999 som har siffersumma 42 och det konsekutiva talet dr 70000.

18. (D) 20182 + 2
Kalla skirningspunkten mellan diagonalerna for S och namnge sidorna i de
ritvinkliga trianglarna som AS = a, BS = b, CS = ¢ och DS = d. Pythagoras sats ger
pa respektive triangel: (1) a® + b* = 20172, (2) b* + ¢* = 20187 (3) ¢* + d* = 2019%. Vi
soker forst a® + d”. (2) — (3) ger (4) b* — d* = 2018 — 2019% och (1) — (4) ger a* + d*
=2017% — 2018%+ 2019° . Insittning av 2017 =
2018 — 1 och 2019 = 2018 + 1 och anviindning av

kvadreringsreglerna ger a” + d” = (2018 — 1)* — 2019
20187+ (2018 + 1)’ = D
20187 - 22018 + 1 — 2018%+ 2018* + 22018 +1 =
2018% + 2.
ol 2018
IAD| = Va® + & = /20182 + 2
19. (D)15
Anta att forsta pastidendet dr falskt, d dr dven A B

det fjirde pastiendet falskt. D4 ir pastiendena 2017

2,3, 5 och 6 sanna. Talet maste borja med 7, vara

storre dn 50, jamnt tal och delbart med 3. Det enda tvésiffriga talet som uppfyller de
villkoren dr 78, som har siffersumma 15. Anta istillet att pastiende 2 ir falskt, da dr
dven 5 falskt. Men det finns inget tvasiffrigt tal som uppfyller pastiende 1, 3,4 och 6.
Anta till sist att pastdende 3 dr falskt, da ska talet bide vara mindre in 30 och storre
dn 50 vilket dr omoijligt.

20.(C)2
Anta att talet dr tvasiffrigt, dvs ab = ax10 + b. Tar vi bort sista siffran far vi talet a.
Sambandet som ska gilla ir ab = 14a, dvs. ax10 + b = (10 + 4)a <=>b=4a. Likheten
uppfylld for a =1 och a = 2. Det finns tva tal (14 och 28) som har egenskapen. Kan det
finnas fler tal? Anta att talet ir tresiffrigt. Da giller ax100 + bx10 + ¢ = (10 + 4)(ax10
+b). Forenkling ger ¢ = ax40 + 4b , alltsa ir a = 0 och talet maste vara tvasiffrigt.
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21. (E) 2017 I -—‘
ap = 20171a2 = "a1. T 2017,
Qo — 92=1 _ 33— _ 9 2017
3 az 2018 2016
2017 2017
a4 = aa=l — —1_20210617_1 = 20:62021817 = Tl = 2017
as 1— 2047 .= 2016—2017

Efter de tre forsta elementen upprepas talfoljden. 2017 = 1mod 3 sd
as017 — a1 = 2017

22.(E)9
Lat a och b vara respektive katets lingd och ¢ hypotenusans lingd. Da giller:
(D a+b+c=180ch (2)a’ + b* + ¢ =128 . Fran Pythagoras sats har vi a* + b* = ¢?,
vilket ger att 2¢* = 128. Da ir ¢ = 64 och ¢ = 8. Alltsd ir (a + b) =10 och a* + b* = 64
Kvadrering av a + b ger (a + b)* = a* + 2b + b* =10% =100. Alltsa ir 64 + 2ab =100
vilket ger ab = 18. Triangelns area dir ab/2 =9 a.e

23.(D) 56

Alt.l: Latavara talet i mittrutan. D4 finns féljande mojligheter for dvriga talen:
1) I rutorna med gemensam kant stir a - 1 och i horn rutorna star talet a.
Det ger 9a — 4 =500, a =56
2) I rutorna med gemensam kant stir a - 1 och i horn rutorna star talet a — 2
Det ger 9a — 12 = 500, saknar heltalslésning
3) I rutorna med gemensam kant stir a + 1 och i horn rutorna stér talet a.
Det ger 9a + 4 = 500, saknar heltalslésning
4) I rutorna med gemensam kant star a + 1 och i horn rutorna star talet a + 2
Det ger 9a + 12 = 500, saknar heltalslgsning
5) I hornrutorna star 4, tvd av rutorna mellan hérnrutorna stir a + 1 och i de 6vriga
tvé star a — 1. Det ger 9a = 500, saknar heltalslosning,
Slutsatsen ir att det enda tal som kan std i mittrutan ir 56.

a a-1 a a-2 a-1 a-2 a a+1 a a+2 a+1 a+2 a a+1 a
a-1 a a-1 a-1 a a-1 a+1 a a+1 a+1 a a+1 a-1 a a-1
a a-1 a a-2 a-1 a-2 a a+1 a a+2 a+1 a+2 a a+1 a

Alt.2: Gér virunt frigetecknet genom de 8 talen sa dr varannan udda och varannan jimnt,
alltsa dr det 4 udda och fyra jimna tal. Deras summa ir ett jaimnt tal. S4 dven talet i
mitten maste vara jimnt for att summan av alla ska vara 500. Talet i mitten ir storre
in 54 eftersom 54 + 4x55 + 4x56 < 500 och mindre in 58 eftersom 58 + 4x57 + 4x55
>500 s& det maste vara 56.
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24.(A)1 -“

=95

sz,yzOger{x+x+y gery=-15 Motsigelse.

2x =95 4 2y =10 =4
x=0,y<0ger Ty == Ty = v

z—2y =10 r—2y =10 y=-3
Diarx+y=1
x <0, yzOger{ Motsigelse.
x <0, y<0ger{ Motsigelse.
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Redovisningsblankett A A

For Kurs 4 och 5.
Redovisning av resultat sker pd ncm.gu.se/kanguru. Om du far problem med att redovisa, hor av dig till
oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031-786 69 85. Redovisa senast 29 april.

Antal deltagande elever

Kurs
4
5

For in namn och poing fér de 2 bista eleverna i varje kurs
Kurs Namn Poang

4

Om du har fler elever med mycket bra resultat kan du redovisa deras namn i ett e-brev till
kanguru@ncm.gu.se.

Antal elever med Kurs

77 - 96 poang

57 - 76 poang

41 - 56 poang
25 -40 poang
13 - 24 poang

0-12 poang
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Redovisningsblankett B

For Kurs4 &5

Uppgift nr

Antal elever med ratt svar
pa uppgiften

Kurs 4

Kurs 5
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