Kangurutavlingen 2017 >O

Arbeta vidare med Milou 2017 A

(V)

Hir ger vi nigra kommentarer och forslag pa hur ni kan arbeta vidare med problemen. Sikert har du
ocksé egna idéer. Dela giirna med dig av dem, skriv till kanguru@ncem.gu.se. I anslutning till forslagen
hinvisar vi till tidigare problem. I de tidigare arens underlag "Arbeta vidare med” finns ytterligare for-
slag som naturligtvis passar lika bra i ssmband med dessa nya problem. Allt detta, problem och forslag
for vidare arbete, finns pa ncm.gu.se/kanguru.

Lt alla forst fa mojlighet att 16sa problemen pd egen hand om de inte hann det i samband med tiv-
lingen. I samband med genomgaing passar det sen bra att lita eleverna resonera sig fram till Iosningarna
i grupp. Uppmuntra dem att hitta sd ménga olika 1osningssitt som méjligt.

Diskutera gruppernas losningar i klassen och jimfor idéer och angreppssiitt. For att eleverna ska
vilja och kunna analysera och diskutera varandras losningar behover vi arbeta langsiktigt sa att de
vinjer sig vid att bade ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att taemot kritik. Om de redan frin borjan
far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och uppskattad form av arbete
med problem.

Nagra fragor att dterkomma till niir problemet ir 15st:

— Kontrollera att Iésningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?
— Pdminner problemet om nigot annat problem vi har l6st tidigare?

— Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi loste problemet?

— Vilka nya frigor kan problemet vicka?

— Lirde vi oss nigot nytt av problemet?

G4 ocksa igenom de felaktiga svarsalternativen och resonera om varfor dessa inte ir riktiga. De felak-
tiga svarsalternativen kan ocksd anvindas som utgdngspunkt fér diskussion om vad som skulle kunna
leda fram till dessa svar: "Hur tror ni att den som har fatt alternativ A som svar har tinkt?”

[ arets Ecolier finns det ytterligare problem som ni kan arbeta med i par, i grupp och tillsammans i
klassen. Om du inte redan har tillgéng till det materialet har kanske nigon kollega pa skolan det. Det
kommer senare i var att publiceras pa Kingurusidan, ncm.gu.se/kanguru. Dir finns ocksa alla tidigare
problem tillgingliga. Manga av dessa gir att anvinda i din grupp iven om de ursprungligen var tinkta
for dldre elever.

Owningsproblemet pusselbitarna
Problemet handlar om likheter och likhetstecknets betydelse. Arbeta med likheter dir det inte
alltid ir tva tal som ska adderas pa vinster sida och plats fér "svaret” pa hoger. Arbeta girna med
likhetskedjor for att visa likhetstecknets betydelse, utga frin ett tal och lit eleverna uttrycka
det pd olika sitt ex: 10=5+5=6-4=7+3 ... Diskutera med eleverna varfor vi inte kan skriva
4+7=11+7=18 och g igenom hur detta méste skrivas. Gor exempel dir likhetstecknet ibland
anvinds pé ritt sitt och ibland pa fel sitt och 13t eleverna avgora vad som ir fel och forklara
varfor.

Gd igenom alla pusselbitar och lit eleverna ge forslag pa vad som kan st pa grannbiten. Vad ir

lika med 8? Vad ir lika med 4?...

Gor nigra exempel dir eleverna far sitta ut limpliga tecken si att likheterna blir korrekta:

507012, 120705,501207
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Dagens tal ir en kreativ och bra aktivitet som man kan arbeta med vid upprepade tillfillen. i
Vilj ett tal som dagens tal — "Vad ir 10?” Uppgiften ir 6ppen och eleverna kan arbeta pé olika
nivéer, frin att konstruera enkla additioner till komplicerade uttryck. Bérja som en gemensam
klassrumsaktivitet och samla olika uttryck pa tavlan. Strukturera elevernas forslag pa limpligt
vis sd att ni kan diskutera dem, ex additioner for sig, subtraktioner for sig etc. Uppgiften kan
stimulera och utmana eleverna att férsoka hitta nya oviintade uttryck och att forsoka g utanfor

det bekvima talomridet. Samla ocksd exempel pa var talet forekommer i omvirlden, ex
"En 10-krona ir viird lika mycket som 10 enkronor”.

Arets Ecolier 1ir ett liknande problem.

L 2

Vilken pusselbit ska ligga mellan dessa tva for att det ska bli tva riktiga likheter?

2 2 )
Ny S . S
A B C D E

1  Fiskafinget
For att [6sa uppgiften méaste man folja linjer som slingrar sig fram i bilden. Detta kriver
uppmiirksamhet och koncentration. Den hir typen av problem férekommer ofta i pysselbocker
och pa knep-och-knapsidor for barn.

Vilken krok dr vems?
Forsok att beskriva hur nigon av katternas lina slingrar sig, anviind begreppen hoger, vinster
nerdt, uppat, tvir sving, i en bage etc

Lt eleverna gora egna, liknande problem att byta med varandra.

Liknande problem: M 2009:3, M 2013:8, M 2014:2 och 9, M 2016:2 och 11

2 Hatten
Problemet handlar om visualisering och att se fran olika perspektiv. Samtala om elevernas
erfarenhet av att vika och snurra papper, jimfor t ex med spritsar och pappersstrutar. Fundera
tillsammans pa svarsalternativen. Vad skulle hinda om de klipps ut och snurras? Prova.

Gor hatten. Rita hatten fran olika hall. Hur ser den ut frin sidan? Ovanifran? Underifran?
Gor andra liknande hattar men med olika former, tex dir det dr skillnad p& hoger och vinster.

Vik upp olika férpackningar och liknande som en toarulle, en pappstrut som det har varit en
glassi, en ldda ... Hur ser den ut ?

Still fram olika féremaél och lit eleverna rita av dem fran olika héll. Diskutera om det gar att siiga
var den som ritade bilden har suttit i férhillande till foremalet. Lat eleverna forklara med hjilp
av ligesord.

Se dven artikeln Bilden i matematiken — matematiken i bilden (Karin Wallby, Ndmnaren 1996:2).
Tidigare problem: M 2009:1, M 2010:2, M 2012:1, M 2015:7.
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Stjdrnorna ."

For att 16sa problemet krivs uppmirksamhet: att kunna urskilja antal spetsar men bortse frin
storlek. Anviind logiska block och 1at eleverna sortera efter en egenskap och bortse frin andra.

Diskutera vad som ir stjirnans spets, men se ocksa pé vinklarna mellan spetsarna. Hur manga
ir de? Jamfor spetsarnas "spetsighet”. Gor en stor stjirna och klipp ut en spets och passa in den
i mellanrummet. Jimfor ocksa spetsarna pa de 5-uddiga och de 6- uddiga stjirnorna. Vilka ir
spetsigast? Introducera begreppet vinkel och vad som ir storre respektive mindre vinkel. En
fraga att fundera dver:

— Vad hinder med spetsen/vinkeln i spetsen om vi gor fler och fler spetsar pa stjirnorna?

Anvind konkreta material som logiska block, tangrampussel eller mosaik/pattern blocks. Rita
av en figur. Vilka former far vi om vi férbinder hornen? Jimfor antal hérn med antal sidor.
Systematisera polygonerna — vilket dr minsta antal mojliga horn? Hur ménga olika
manghorningar kan man gora? Vad blir det till slut?

P4 ncm.gu.se/matematikpapper finns ark med liksidiga polygoner, fran trianglar till oktagoner.
Undersok vilka som kan tessellera.

Barn i den hiir dldern tycker ofta att det dr svart att rita stjirnor, s titta tillsammans pa hur
stjarnor kan ritas. De fem- och sjuuddiga stjirnorna kan ritas i ett svep utan att pennan lyfts,
medan sexuddiga oftast ritas som tvd trianglar.

Se dven Uppslaget: Tessellering(Karin Wallby, Nimnaren 1996:4).
Liknande problem: M 2014:4, M 2015:1.

Korsbdrspajen

Still kompletterande frigor: Hur manga barn kan dela rittvist pa pajen? Vad menar vi med
rittvist hir? Undersok systematiskt. Anvind foremal (t ex trigubbar och markorer) och fordela
tre korsbir till varje barn. Titta sedan pa hur snitten pa pajen kan liggas.

Variera antalet korsbir. Diskutera vilka antal korsbir som kan delas rittvist/jimnt mellan 4 barn
och vilka antal som dr omoijliga att dela rittvist om varje barn ska f4 mer in ett korsbir var.

Vilka antal gar att dela med 2? Vad kallas dessa tal?

Bygg tal med exempelvis multilink eller rita pa rutpapper.
Bygg/rita tva staplar si att det tydligt framgir att

udda tal far en bit som sticker ut.

Lat eleverna undersoka vad som hinder nir vi adderar
tva udda tal, tva jimna tal och ett jimn och ett udda tal.

Forsok att komma fram tille tt generellt samband:
U+U=J J+J =] U+J=U, EEEEEN
Anvind det konkreta materialet/bilderna for att illustrera: EEEENEDN

Undersok hur manga som kan dela pa olika antal markoérer, om alla ska fa lika ménga och fler in
en. 1,2 och 3 gér inte att dela med fler. 4 kan delas pé tvi, etc ...

[lustrera antalet i ett rektangulirt monster dir rader Q Q Q Q Q
representerar antalet korsbir/féremal och kolumnerna Q Q Q Q Q

barnen som delar (eller tviirt om).
Jamfor de tal som gar att dela upp med dem som inte gér att dela. Q Q Q Q Q

En sidan undersokning med redovisning i bild kan ge virdefulla erfarenheter fér kommande
arbete med multiplikation och division. Att uppfatta multiplikation som en area ir viktigt for
att kunna forstd multiplikation pa ett sitt som gar att bygga vidare pa.

Att lisa: Multiplikation i dk 3— glimtar frdn ett undervisningsexperimen (Andrejs Dunkels,
Nimnaren 1988:2.) Se dven Stridvorna, 2A Primtal.
Liknande problem: M 2012:2, M 2015:13.
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5  Snoret v‘ \
Aven detta problem kriver uppmirksamhet och formaga att flja linjen. Antalet klipp star i
relation till antalet bitar, si egentligen riicker det att titta pd antalet klipp. Klipp ett snére/band/
pappersremsa med ett klipp — hur manga delar? Gor tvé klipp — hur manga delar? etc
Klipp snoret i fem delar — hur manga klipp? Fyra klipp? Sex klipp? 20 klipp?
Diskutera gemensamt och hjilps &t att komma fram till en generell slutsats om hur ménga bitar
man fir av ett visst antal klipp.

Fortsitt med fler liknande situationer och generalisera vidare! Forslag att titta pa:

Knappar pa en skjorta, antal mellanrum mellan ett visst antal trid/buskar/blommor

planterade pé rad, att en dekoration ska hingas mellan staketstolpar, krokar pa en list for
badrumshanddukar, antal sdgningar i en stock, snitt i en vetelingd/banan/morot ...

Antalet bitar blir ett mer in antalet klipp/delningar eller det behvs ett klipp mindre (firre) in
antalet bitar som 6nskas. Gor eleverna uppmirksamma pa vad som efterfrigas.

Ett enkelt sitt att fordela ett antal jimnt, eller att fa jimna avstind, ir att rita streck med jimna
mellanrum pd ett resirband. Nir vi stricker resirbandet fordelar sig da strecken jimnt dven pa
den lingre strickan. Det blir tillrickligt bra for att anviindas i vardagen.

Om man viker ett snore/band kan man forstés fa fler bitar i ett klipp eftersom varje klipp da gar
genom flera lager. Utmana eleverna att vika ett snore si de far sd manga bitar som méjligt av ett
visst antal klipp.

Detta ir en vanlig typ av problem som har férekommit flera gidnger i Kiingurun i olika varianter.
Ex: Tant Gron ska sdtta ut planteringspinnar i sin rabatt. Rabatten dr 10 m ldng och pinnarna ska
std med 1 meters mellanrum. Hur mdnga pinnar ska Tant Grin sdtta ut? Konstrueera egna och
lat eleverna ocksa fa beskriva situationer dir detat samnband giller:

Liknande problem: M 2009:3, M 2014:6.

6 Fjdrilen
Uppgiften utmanar elevernas uppmirksamhet, det ir manga detaljer att ta hinsyn till. De méste
ocksa tinka hur de kan kombinera figurerna, och hur évertickning paverkar utseendet.
Anviind ocksa uppgiften sprakutvecklande. Diskutera varfor de felaktiga alternativen inte gar
att géra och uppmana eleverna uttrycka sig si precist som mojligt. Samla ord som kan vara bra:
over—under, hoger—vinster, stor—liten, ljus—mork, rund—oval eller cirkulir— elliptisk, ...

Fjirilsformen leder litt in pa spegelsymmetri och symmetriaxel. Var finns symmetriaxeln i
fiarilen? Se pa andra figurer och sitt ut symmetriaxeln. En vanlig aktivitet som ger en konkret
erfarenhet av spegelsymmetri ir att mala nigot pa ena sidan om en vikning och direfter vika
ihop pappret s att det bildas ett avtryck av malningen pé andra sidan vikningen.

Att ldsa: Snd och andra kristaller (Annika Persson, Nimnaren 2010:4) Symmetri — en skon konst
for mdnga sinnen (Tomas Martinsson, Nimnaren 2011:1)
Liknande problem: M 2008:12, M 2015;2.

7 Igloon
Att kunna uppfatta rutmonstret i igloons hal ir grundliggande for att utveckla forstielse for
area. Diskutera strategier, jimfor hur snoblocken ligger och hur man kan utnyttja det. Jimfor
med tegelstenar eller kakel som dr mer bekant och vardagligt for de flesta elever. Undersok, om
det ir mojligt, riktiga kakelviggar, gatstensménster, tegelviggar etc och diskutera hur man kan
berikna hur manga bitar som finns pd utvalda delar.

Hur manga snoblock finns pé bilden av igloon? Hela och delar? Diskutera hur vi ska rikna de
bitar som inte ir hela.

Detta ir en stiliserad bild av en igloo. Hur ser den egentligen ut? Vad heter formen?
Liknande problem: M 2010:12, M2013:2 och 4, M 2015:4 och 12, M 2016:4.
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8  Halsbandet ." \

Lat eleverna forst diskutera i par hur de tolkar bilden i problemet diir halsbandet inte ligger i en
ring. Varfor ir de andra alternativen fel? Uppmuntra eleverna att motiverar sina svar.

Vilka av alternativen ir egentligen samma halsband? Vilken betydelse har det att halsbandet
saknar spinne eller knut som laser pirlorna.

Gor egna halsband — 1at nagra gora A, nagra B etc (se till att halet ir storre dn knuten och det
kan fungera att anviinda linga piprensare istillet for snore.) Jimfor halsbanden. Hur ska man
gora om man vill vara siker pa att halsbandet ser ut som i alternativ C?

Arets Ecolier 8 iir ssmma problem, men nigot svrare:

Hir ser du ett halsband med sex pirlor.

Hur kan halsbandet se ut om du ligger det i en ring? @
A B C D E

9  Alfreds pusselbit
Detta ir ett problem som ir enkelt om man har biten och kan vrida pa den men betydligt
svarare om situationen enbart ska visualiseras. Inled med att diskutera skillnad pa att vrida och
att winda. Jimfor med ett vanligt pussel som har motiv pa ena sidan och en enfirgad baksida.

Diskutera och beskriv bilden i varje vridning. Anvind begreppet vary, ett kvarts/fjirdedels varv,
ett halv vary, ett helt varv. Rita och klipp ut biten eller bygg med multilink och gor vridningarna
konkret.

Diskutera 90°-vridningen. Se pa det upprepande ménstret, dir man efter fyra vridningar ir
tillbaka i utgdngspunkten. Prova och jimfor 5,6, 7, 8 vridningar.

Hur blir det med 12 vridningar? Diskutera den generella l6sningen dir fyra vridningar alltid ger
ett helt varv.

Lit eleverna konstruera egna figurer och rita vridningar pa samma sitt som i uppgiften,
eventuellt utan att genomfora dem.

Rita en egen figur och lat kamraterna avgora hur den ser ut efter fler in fyra vridningar.

Vad hinder om vi vrider at andra hallet? Lit eleverna forst fundera utan att prova.
Undersok sen. Jimfora fyra vridningar at vinster med fyra vridningar at hoger.

Liknande problem: M 2015:6, M 2014:11.

10 Figurtabellen
Problemet handlar om igenkinning och abstraktion. Den forsta fragan ir hur man ska tolka
tabellen. Diskutera gemensamt. Vet alla elever vad som ir rad respektive kolumn? Vad ir fragan
iuppgiften? Hir ricker det att enbart rikna de vita trianglarna for att f4 fram ritt svar.

Fylli alla tomma rutor i tabellen. Uppmuntra eleverna att kontrollera om antalet kvadrater,
cirklar och trianglar stimmer. Antalet vita och antalet svarta? Jimfoér summan av raderna med
summan av kolumnerna. Varfor blir de lika?

Gor egna liknande tabeller. Anviind logiska block, som dr utmirkta att anviinda hir, eller andra
foremal som kan klassificeras efter olika egenskaper.

Liknande problem: M 2013:6, M 2015:2.
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Pariserhjulet ."

Hir behover eleverna kunna forestilla sig att ocksa Jim forflyttas och att relationen mellan
Bens och Jims platser bestir men flyttas. Spelar det ndgon roll 4t vilket hall hjulet snurrar?
Varfor inte? Var dr Jim nir Ben har snurrat precis ett varv? Tva varv?

Diskutera ordpar som hoger—vinster, motsols—medsols, medurs—moturs.
Hur ser hjulet ut fran framsidan—baksidan.
Jimfor med problemet med Alfreds pusselbit.

Hur manga steg och it vilket hall ska Ben flytta sig fér att Jim ska sitta hogst upp. Hur manga
steg for att Ben ska komma hogst igen?

Tidigare problem: B2001:18.

Talrutor

Diskutera hur eleverna loser problemet. Hur resonerar de.

Gor motsvarande med fem pa varandra foljande tal, tex 3,4, 5, 6 och 7. Finns det flera lésningar
pa det problemet? Gor fler exempel och lit eleverna uppticka sambandet.

G4 vidare med liknande problem, med tal som inte ir lika enkla att addera.

[ detta problem méter eleverna aritmetik, likhet, ssamma summa pa olika sitt och olika uttryck
for samma tal. Arbeta vidare med likheter (se dvningsproblemet) och komplettera med
olikheter #. Ge eleverna grupper av tal att laborera med.

Arbeta med givna tal, exempelvis 10 eller 100, och problemets struktur: P4 hur manga sitt kan
du gora en likhet dir det dr 100 pa bdda sidor om likhetstecknet:

O+0=0+0  Exempl:73+27=74+26

Ecolier 6 fvar i ar detta problem, hir utan svarsalternativ:

I tabellen dr nigra ritt riknade summor antecknade. + 17 2
Vad ska det st i rutan med fragetecknet? 7l 3l s

-

Diskutera tolkningen av figuren.

Los ev konkret och prova.

Gor liknande rutor utan att skriva ut riknesittet och 1t det ingd i uppgiften att avgora.
Lit eleverna att konstruera egna liknande problem at varandra.

Liknande problem: M 2016:5.
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Stjarnménster i

I detta problem ska monstret identifieras. Beskriv monstret med ord. Lat fler elever beskriva,
girna pa olika sitt. Jimfor olika sitt att beskriva. Eventuellt behover eleverna hjilp for att se att
det dr bade spetsarna och mittcirkeln som méste beaktas:

Hur ser monster for spetsarna ut — vridning, for mittencirkeln —svart — vit — svart- vit ...
Monstret ir alltsd en ssmmanslagning av dessa.

Still kompletterande fragor till bilden:

— Hur fortsitter monstret monstret?

— Nir dterkommer forsta bilden?

—Vilka av alternativen kommer aldrig att dyka upp?
—Hur skulle det bli om stjirnan hade 5 spetsar?

Gor egna liknande problem.

Liknande problem: M 2011:3, M 2013:11, M 2016:7.

Kodlaset

Hir handlar det med problemldsning och hantering av olika typer av symboler. Beriitta att dven

siffror ir symboler, men att vi har lirt oss vad de betecknar si att vi direkt ser vad de betyder.
Kanske kommer eleverna ihag att det inte ir si linge sen de sjilva lirde sig detta.

Symbolerna i uppgiften ir det grekiska alfabetets bokstiver omega, O, och beta, 8, och
symbolen som betecknar nummer, #. Lit girna eleverna bekanta sig med négra fler grekiska
bokstiver, tex alfa a och pim.

For att losa problemet krivs ett logiskt resonemang. Gor dessa resonemang tydliga. Visa giirna

—
A N N

ABD AHD HAB

ditt eget sitt att resonera om ingen av eleverna redan har visat det.

[ ursprungsversionen hade kodldset vira bokstiver, A, D och G. A motsvarades av 1, D av 4 och
G av 7. Visa eleverna dessa koder ocksd och diskutera hur det paverkar losningsstrategin.

Motsvarande problem finns i 4r ocksd pd Benjamin, #9, hiir utan svarsalternativ:.

De fem nycklarna passar till var sitt 1as.
Siffrorna ir en kod som kopplar ihop nyckeln med laset.
Vad ska det std pa den sista nyckeln?

En aktivitet som passar bra for att speciellt arbeta med logiska resonemang ir Bondgdrden, som
finns pa Strivorna ncm.gu.se/stravorna

P4 ncm.gu.se/arkivn finns Kryptoskolan. Dir finns ytterligare idéer och ocksa fakta om krypto
som kanske kan intressera eleverna.
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Borja med att definiera de olika delarna: korset, cirklarna och linjen. Vad ska de forestilla?
Diskutera gemensamt hur problemet kan angripas. Hur kan man hélla reda pa vad man
behover? Still delfragor:

— Hur ménga ark behover hon till korset?

— Till cirklarna/stenarna/rubinerna.....?

— Till linjen/kronringen/ ....?

— Vilka mirken kommer att bli éver? Finns det olika svar pa den fragan?

— Miste hon anviinda bada sorternas ark?

Jimfor mojligheten att ta 3 av det viinstra arket och 1av det hdgra andra med att ta 2 av varje.
Ricker resterna till en krona om ni slar ihop er tva och tva?

Los uppgiften konkret. (Ett kopieringsunderlag av arken finns pa sista sidan)

Liknande problem: M 2012:6.

Juvelhandel

Denna likhet innehéller inga tal. Det ska stimulera inledande algebraiskt tinkande och eleverna

ska fa mojlighet att se pa strukturen i stillet for att operera med tal. Resonemanget blir hir
centralt liksom likhetstecknets betydelse.

Formulera likheterna med ord.

G4 igenom de olika alternativen och bestim hur mycket blommorna skulle kosta i rubiner och
safirer:

— Hur mycket kostar 1 blomma? 3 blommor etc.
— Hur manga blommor far man f6r 1 rubin, 4 rubiner etc.

Nir uppgiften dr lost, indra rubiner och safirer till exempelvis piron och dpplen och jimfor
losningen.

Ecolier 10 ir ett liknande problem:

Vilken likhet stimmer?
r~ @@= P @+@+@=H
C:.+.+.=. D:.+.=. E:.+.=.
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