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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Junior 2017, svar och 16sningar

Hir foljer svar, rittningsmall och redovisningsblanketter. Forutom svar ger vi ocksd nagra olika los-
ningsforslag.

Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att himta pd ncm.gu.se/kanguru. Vi ir
medvetna om att redovisningen tar tid, men vi ber er ind att redovisa resultaten. De ir virdefulla for
oss och férhoppningsvis ger en sammanstillning av klassens resultat dven er ett bra underlag for vidare
arbete. Vi har valt att inte ta nigra deltagaravgifter, vilket man gori flera andra linder. Att lta er skota
rittning och redovisning av resultat dr ett sitt att hilla kostnaderna nere.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Vi delar inte ut nigra priser, men
namnen pé de elever som fatt bist resultat i varje arskurs kommer att publiceras pd webben. Dir
publiceras ocksa losningsfrekvenser pa alla uppgifter liksom en sammanstillning av hur elevernas
resultat fordelar sig pa olika poingintervall. Dir kan du sedan jimfora dina elevers resultat med 6vriga
elever och du kan se om de problem som dina elever hade svért for ocksa var svéra for andra. Manga
efterfrigar ocksa en sammanstillning med l6sningsfrekvenser och denna blir forstas bittre ju fler som
redovisar.

Ritta elevernas losningar och redovisa resultaten pa webbadressen: ncm.gu.se/kanguru
Om du fir problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss p& kanguru@ncm.gu.se
eller pa telefon 031 -786 69 85. Vi ber er redovisa era resultat senast 29 april.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pa alla nivier och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen i
Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers mate-
matikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev fran vardera tivlings-
klass Ecolier, Benjamin och Cadet och en gymnasieelev att belonas med 500 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resul-
tat maste vara inrapporterade (dtminstone redovisning A). Nomineringen ska innehalla elevens namn,
skola och drskurs, tivlingsklass, resultat pa arets tivling samt uppgift om vilken dag tivlingen genom-
fordes och namn och e-post till den nominerande liraren. Dessutom behéver vi ett kontonummer
dir vi kan sitta ett eventuellt stipendium samt postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas
en motivering till varfor just denna elev ir vird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en
ovanligt god prestation i tivlingen, ovéntat bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos
eleven som ir viirt att speciellt uppmirksammas i relation till arbetet med Kingurun. Férutom detta
premieras att eleven ir hjilpsam och visar gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga
till grund for juryn beslut. I juryn ingar representanter frin Mikael Passares minnesfond och NCM.

Nomineringen skickas senast 29 april till: Kingurutivlingen
NCM, Géteborgs universitet
Box 160
40530 GOTEBORG
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Losningsforslag Junior 2017 A
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B: 16
[ den tomma rutan i mittenraden ska det st 19 och i den tomma mittenrutan i
understa raden 3. D4 maste frigetecknet ersittas med 16.

2039

19 2020
16 3 2017

E: \KVMCVBOO

En vindning utefter hoger sida ger en spegling av bokstiverna. En vridning pa 180°
ger alternativ E.

B: 10cm?
Arean av det yttersta gré filtet ir 16— 9=7. Arean av den innersta graa filtet far vi pa
liknande sitt, 4 —1=3. Total skuggad area ir: 7+ 3 =10.

C3€
Sammanlagt har syskonen (24 +3-12) € =60 €. Eftersom de ska ha lika mycket ska var
och en ha 60 € /4=15€. Maria ska ge var och en (15-12) €=3 €.

C13
Till vinster mellan Bianca och Antonia finns det fyra flickor och till hoger mellan
Bianca och Antonia finns det sju flickor. Alltsa finns det 13 flickor i ringen.

I

Cirkeln har omkretsen 2. Nir den har rullat strickan 117 har den rullat 5,5 varv.

C:70%
14
20 spelade matcher och 14 vunna ger 50 = 70 %.

INE
2 7
Eftersom gav gisterna dr barn s ir 3 gisterna vuxna. D4 ir andelen min bland
3 7 3
gisterna = - — = —. Andelen vuxna kvinnor ir 1 — E 1
7 8 8 8 8 2

Alternativ losning: 7/8 av gisterna ir vuxna och andelen kvinnor ir 4/7. Andelen
. . LT 1
kvinnor bland publikenir = . = = Z.
8 7 2
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C:35 -" N
Beteckna de parallella sidorna med a och b och it h vara parallelltrapetsets hoijd.

b
a4 —2|— - h. Eftersom a =50 och b=20s4 ir

2
020 h = 35h. Sitt AE=x. Arean av triangeln AED ir % = ?, x=35.

Parallelltrapetsets area ir A =

A=

E: 40

Nir A ir tresiffrigt och A + 20 fyrsiffrigt finns f6ljande mojliga tal; 980< A <999, dvs
20 tal.

Nir A ir fyrsiffrigt och A + 20 femsiffrigt finns féljande mojliga tal; 9980 < A <9999,
dvs ocksa 20 tal.

D:1

2
Dra fran varje triangelhorn en linje till hexagonens nirmaste
horn. De fyra vita trianglar som bildas kring varje horn ir
kongruenta (halva liksidiga trianglar). Totalt finns det 12 vita
trianglar.

Den bildade hexagonen ir regelbunden. Dra linjerna enligt
bilden nedan genom horn och mittpunkten pd motstiende
sida samt parallella linjer med basen. D4 far vi 12 vita och 12
gria trianglar som alla ir kongruenta. Alltsa ticker hexagonen
hilften av den ursprungliga arean.

C17

Lit de tre konsekutiva talen varan— 1, n och n+1. Da giller
(n—1)?+n’+(n+1)2=770

n*=2n+1l+n*+n’+2n+1=770

3n?=768

n>=256

n=16

Det storsta talet dr 16 +1=17.

B: 28cm

Lat hjul B ha diameter d,. For hjul B och hjul C giller da att
6-d,-2m=7-30-2m,d,=35,

Lat hjul A ha diameter d . For hjul A och hjul C giller da
5-d,-2m=4-35-2r,d, = 28.

NCM & Kungl Vetenskapsakademien 3
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15.

16.

G\

Tycho vill jogga tre ginger per vecka men inte tva dagar i strick. Vi gor ett schema
over mojliga kombinationer av veckodagar. Det blir totalt 7 olika scheman.

Man Tis Ons Tor Fre Lor Soén

Alternativ losning: Han ska ha 3 viloperioder pa sammanlagt 4 dagar. Alltsd en
viloperiod pa 2 dagar och tvé viloperioder pi 1 dag. Han kan pa 7 sitt vilja nir
2-dagars viloperioden ska intriffa och villjer han den sa ir resten entydigt bestimd.

A:160cm

Vi kan borja med att stilla pojkarna i en rad efter deras lingder. Om vi borjar med
den kortaste sa giller ordningen Oscar, Peter, Tobias och Viktor. Vi vet att det ir
samma differens i deras lingder, 1it den differensen vara d cm. Eftersom T =184 far vi

O=184-2d,P=184—d och V=184 +d.

Alternativ I Deras medellingd ir 178 cm, da ir Tobias lika mycket lingre in
medellingden som Peter ir kortare, dvs differensen mellan deras lingder dr
2-6cm=12cm.

Oskar dr da 184 cm — 24 cm =160 cm.

Alternativ 2: Eftersom deras medellingd ir 178 cm sa giller
184 —2d+ 184 —d + 184 + 184 + d

1 =178 & d =12

Oskar 4r 160 cm.
D: 0
Vi betecknar talen i de dvriga rutorna enligt figuren:

3 a 1

b C d

2 e f
D3 ska foljande samband gilla
Q) 3+a+b+c=a+l+c+d<3+b=1+d<b-d=-2
(2) b+c+2+e=c+d+e+f<b+2=d+feb-d=-2+f

Jimforelse av (1) och (2) ger att f=0.

NCM & Kungl Vetenskapsakademien 4
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19.

20.
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A:endastaellerg i
Summan 2017 ir udda, alltsd maste ett udda antal termer vara udda. Eftersom
vartannat tal i serien ir udda sd maste det vara ett av talen b, d eller f. Alltsd maste

286 vara antingen q, ¢, e eller g. Men om c eller e skulle vara 286 sa skulle summan bli
mindre in 2017, maximalt 288+287+286+287+288+289+290= 2015.

Alternativ losning: 2017 =6-288 +289. Om ett av talen ska vara 286, s3 méste dven
287 finnas med. Om vi byter ut tva stycken 288:0r mot 286 och 287, s4 miste vi dven
byta ut tva stycken 288:0r mot 289 och 290. D4 ir talen som ingar i summan 286,

287,288,288, 289, 289 och 290. Eftersom det bara finns ett tal 286 s maste det talet
sta forst eller sist.

D: 31

882=1-2-3-3-7-7.D4 kan barnens ildrar vara 1, 7,9 och 14. Summan blir 31.
1

E: =
3

P(negativ produkt) = P(forsta tirningen visar negativt, andra visar positivt) +

111 1

P f.. t t.. . . .t. t d . t. t —_ .z I .
(forsta tirningen visar positivt, andra visar negativt) 53 + 53'3°3
C:7

Talet dr ababab =a-100000+b-10000+a-1000+b-100+a-10+b=
a-101010 +b-10101=10101(10a + b) = 7-1443(10a + b)

E: 13

Den hogsta siffran kan vara 7 och da ar koden 7777777. Ar den hogsta siffran 6, s
maste det finnas sex stycken 6:or och en l:a. Det finns tvd mojligheter att skriva den
koden, 6666661 eller 1666666. Ar hogsta siffran 5, finns det fem 5:or och tva 2:or,
5555522 eller 225555. Ar hogsta siffran 4 si har vi fyra 4:or. De 6vriga tre siffrorna,
kan antingen vara tre 3:or eller tva 2:or och en l:a. Vi far 4444333, 3334444, 4444221,
4444122,1224444, 2214444 1444422 eller 2244441, Totalt finns detl3 mojliga koder.

Alternativ lésning: Sortera koder efter antalet olika siffror:
- alla lika, ett sitt: 7777777
- tva olika, 6 stt: 1666666, 2255555, 3334444, 4444333, 5555522, 6666661

- tre olika, 6 siitt: 1224444, 1444422 2214444, 2244441 4444122, 4444221
Fler an tre olika kan de inte vara.
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23.

B: 14 6‘,‘ \

Nir vi har tre heltal a, b och ¢ sddana att a+b= ¢, sd &r minst ett avdem &l

jamnt. Det betyder att det finns minst ett jimnt tal i en sidan hir liten
talpyramid.

Och i en sadan hir, lite storre pyramid giller: d= a+b, e= b+c och d | e |
f= d+e= a+b+b+c=a+c +2b. Nir bade a och ciruddasidrfjamnt. [ a | b |

Négot av talen a, c och f ir jamnt vilket betyder att det skrivs ett
jamnt tal i minst en vit ruta i en sidan hir pyramid (eller del av en

pyramid):

[ hela figuren bestiende av 21 rutor som vi
firgligger sa hiir maste minst en ruta i varje firg
inklusive vit innehilla ett jimnt tal. Minst 7
jaimna, alltsd inte fler in 14 udda.

[ foljande exempel ser vi att det gar att fylla i

H

pyramiden sé att 14 av talen blir udda. (Udda tal 10 | 11
skrivna hir med rod firg.) Som mest kan Paul | 5 | 5 | 6 |
skriva 14 udda tal i talpyramiden. | 3 l > l 3 l 3 I
ElEIEREIER
ENEEKEERENEE

B:80%

Totalvikten av alla vikter dr 621 gram, vilket ger att vikterna p& den tyngsta sidan
maste variera mellan 311 gram och 315 gram. Vi viljer tre vikter och placerar ut pa
ena sidan. Det kan vi gora pa 20 sitt. Vi har tvd mojligheter for val av sida sa totalt
antal mojligheter att placera ut vikterna ir 20/2 = 10. Om inte 106 stir pa tyngsta
sidan sd finns det bara 2 méjligheter, nimligen 105 + 104 + 103 = 312 och 105 + 104 +
102 =311

10 -2

Sannolikheten ir = 80%.

Tabell ver viktkombinationerna pa tyngsta sidan:

Vikt 1 Vikt 2 Vikt 3 Vikt 4
106 105 101 312
106 104 103 313
106 104 102 312
106 104 101 311
106 103 102 311
105 104 103 312
105 104 102 311
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24.

106 105 104 315
106 105 103 314
106 105 102 313
106 105 101 312
106 104 103 313
106 104 102 312
106 104 101 311
106 103 102 311
105 104 103 312
105 104 102 311

Alternativ lésning: Det kan vara enklare att berikna sannolikheten for att den
hammnar pa den littare sidan. D& maste summan av de som stir p& samma sida

som vikten 106 vara mindre in 205 (= (1014102 + 103 + 104 + 105 + 106) /2~ 106).

Det finns bara tva sidana kombinationer, 101+ 102 och101 +103. 2 av 10 mojliga

N
A

kombinationer av 2 vikter bland 5. 20 % pa littare sidan ger 80 % pa den tyngre sidan.

D:6

L&t 7 vara cirkelns radie. Sitt PA=x. D ir PM =x+7och PB=x+6. Triangel PBM ir

ritvinklig. Pythagoras sats ger

r’ + (x4 6)% = (z+ 1)

r? + 2% + 122 4 36 = 2% + 2xr + 12
2zr = 122 + 36

xr = 6x + 18

xr — 6z =18

x(r —6) =18
18
r—06

T = , 7> 06

Eftersom x ir heltal finns féljande mojliga kombinationer:

r / 8 9 12 15 24
X 18 9 6 3 2 1
NCM & Kungl Vetenskapsakademien 7
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Redovisningsblankett A A

For Kurs 2 och 3.
Redovisning av resultat sker pd ncm.gu.se/kanguru. Om du far problem med att redovisa, hor av dig till
oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031-786 69 85. Redovisa senast 29 april.

Antal deltagande elever

Kurs
2
3

For in namn och poing fér de 2 bista eleverna i varje kurs
Kurs Namn Poang

2

Om du har fler elever med mycket bra resultat kan du redovisa deras namn i ett e-brev till
kanguru@ncm.gu.se.

Antal elever med Kurs

77 - 96 poang

57 - 76 poang

41 - 56 poang
25 -40 poang
13 - 24 poang

0-12 poang
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Redovisningsblankett B

For Kurs 2 & 3

Uppgift nr

Antal elever med ratt svar
pa uppgiften

Kurs 2

Kurs 3
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