Kangurutavlingen 2017 “
)
Arbeta vidare med Ecolier 2017 ,‘

Nu ir tivlingsdelen av Kingurun avslutad, men vi hoppas att problemen ska kunna vara underlag for
manga intressanta diskussioner. Lét alla forst fa mojlighet att 16sa problemen pé egen hand om de inte
hann det i samband med tivlingen. I samband med genomgéing passar det sen bra att lita eleverna
resonera sig fram till [6sningarna i grupp. Uppmuntra dem att hitta sd manga olika 16sningssiitt som
mojligt.

Diskutera gruppernas losningar i klassen och jimfor idéer och angreppssitt. Lat ocksa eleverna fa
granska kamraternas 13sningar:

— Har de tagit hinsyn till alla forutsittningar?

— Arlssningarna tydliga?

— Ar resonemanget korrekt?

— Fungerar losningsmetoden pd andra, liknande problem?

Att analysera och diskutera varandras 1dsningar ir bra, men det kriver forstds att man arbetar langsik-
tigt sa att eleverna viinjer sig vid att bade ge kritik pé ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik. Om
de redan fran borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och upp-
skattad form av arbete med problem.

Att presentera en [6sning som andra kan folja och som ir korrekt uppbyggd ir nigot som eleverna
maste i tid och mojlighet att utveckla med hjilp av lirare. Vilj ndgra av arets problem, arbeta igenom
l6sningarna noga och gor en riktigt genomarbetad redovisning.

Alla problem kan naturligtvis diskuteras utifrin valda losningsmetoder. De flesta problem kan
l6sas pé olika sitt och det ir alltid bra att jimfora dessa och se pé likheter och skillnader. Det dr ocksd
bra att beskriva losningarna med hjilp av olika uttrycksformer, konkret material, bilder, muntligt eller
skriftligt tal och med symboler. Jimfor de olika formerna och se hur den konkreta representationen
uttrycks i ord och med symboler. Nagra frigor att aterkomma till niir problemet ir 15st:

— Kontrollera att Iosningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?
— Paminner problemet om nigot annat problem vi har 6st tidigare?

— Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi loste problemet?

— Vilka nya fragor kan problemet vicka?

— Lirde vi oss nigot nytt av problemet?

G4 ocksa igenom de felaktiga svarsalternativen och resonera om varfor dessa inte ir riktiga. Lat elev-
erna gora forindringar i uppgiften si att de andra alternativen blir riktiga. Utmaningen kan vara att
gora si smé forindringar som mojligt. De felaktiga svarsalternativen kan ocksa anvindas som utgings-
punkt for diskussion om vad som skulle kunna leda fram till dessa svar: "Hur tror ni att den som har
fatt alternativ a som svar har tinkt?”

Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang. Elever behéver fi resonera om bade
matematikinnehéllet och strategier {or att utveckla sin matematiska kompetens. Lit dem ocksi fa
argumentera for sina 1dsningar och sina val av metoder. [ arbetet med alla problem bor férmagorna att
resonera och argumentera vara centrala.

I samband med diskussion av problemen kommer ett antal termer att aktualiseras. G& igenom dem.
Lit eleverna anvinda och sjilva fa definiera olika begrepp och dterkom till dem i olika sammanhang.
For definitioner hiinvisar vi till Matematiktermer fir skolan (Kiselman & Mouwitz, 2008).

Hir har vi sorterat forslag under rubrikerna Tal, Geometri samt Problemlosning och resonemang.
Naturligtvis kan flera av problemen ocksd passa under andra rubriker. Manga problemtyper aterkom-
mer ar frin ar, i olika skepnader och i olika varianter. Vi hinvisar hir till nigra gamla problem som kan
anvindas i samband med arbetet med drets, men det finns méanga fler att himta pa Kingurusidan pa
niitet, ncm.gu.se/kanguru, dir alla tidigare omgangar ir samlade. Dir finns ocksé forslag pa hur man kan
arbeta vidare med de problemen.

Tidigare problem inom omradet geometri finns dessutom samlade i boken Geometri och rumsupp-
fattning med kinguruproblem. Lis mer om den pa ncm.gu.se/node/4742.
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Med utgingspunkt i problem kan vi diskutera egenskaper hos tal. Nagra grundliggande aspekter som
passar sirskilt bra for elever i denna alder ir positionssystemet, udda och jimna tal, tals uppdelning,
riknesittens innebord och enkel faktorisering. I Kingurun brukar det ofta dyka upp problem som
handlar om grundliggande brak. Problemen utmanar ocksé elevernas strategiska tinkande och for-
hoppningsvis vicker de fragor om tal. Uppmuntra dem dirfor att stilla fordjupande fragor. Hjilp dem
ocksi att se samband bide inom matematiken och mellan matematiken och omvirlden. Hir har vi
ordnat problemen s att de som har liknande innehéll kommer efter varandra, dirfor kommer de inte
i nummerordning.

1 Pusselbitarna
Problemet handlar om likheter och likhetstecknets betydelse. Arbeta girna med likhetskedjor
for att visa likhetstecknets betydelse, utga fran ett tal och 1at eleverna uttrycka det pa olika sitt
ex:24=12+12=48-24=6+18 ...
Diskutera med eleverna varfor vi inte kan skriva 14 +7=21+7=28+2=30+7=28, och g
igenom hur detta maste skrivas. Gor exempel dir likhetstecknet ibland anvinds pa riitt sitt och
ibland pa fel sitt och lat eleverna avgora vad som ir fel och forklara varfor.

Kan man ligga mer idn en bit emellan for att det ska stimma?
Gor egna pusselbitar med andra tal och konstruera liknande uppgifter, utdka talomradet och
anvind dven andra riknesitt.

Dagens tal ir en kreativ och bra aktivitet som man kan arbeta med vid upprepade tillfillen.
Vilj ett tal som dagens tal — "Vad ir 18?” Uppgiften ir ppen och eleverna kan arbeta pa olika
nivder, frin att konstruera enkla additioner till komplicerade uttryck. Borja som en gemensam
klassrumsaktivitet och samla olika uttryck pa tavlan. Strukturera elevernas forslag pa limpligt
vis sd att ni kan diskutera dem, ex additioner for sig, subtraktioner for sig etc. Uppgiften kan
stimulera och utmana eleverna att férsoka hitta nya oviintade uttryck och att forsoka g utanfor
det bekvima talomridet. Samla ocksd exempel pa var talet forekommer i omvirlden, ex

"Nir man ir 18 ar blir man myndig.”.

5 Pandatal
Aven denna uppgift handlar om likheter. Diskutera varfor uppgiften ir utformad som den ir,
med ovaler och pilar, och hur likhetstecknet anviinds.

Hur kan vi se svaret utan att utfora berikningarna? Vi kan se att vi, om vi borjar efter forsta
additionen, har +8, -6, +8, —10, dvs ssmmanlagt + 16 —16 eller, om vi utgar fran 10:an: +6 och —6
som tar ut varandra och 8 +8 ~10, som iir 6, dvs 10+ 6.

Lit eleverna gora egna pandauppgifter, pa s sitt att kamraterna kan losa dem genom att endast
se pa de termer som adderas och subtraheras, dvs utan att de behover gora alla mellanliggande
berikningar.

Liknande problem: E 2013:1, E 2015:1, E 2016: 2, M 2008: 8.
10 Okdnd likhet
Denna likhet innehaller inga tal. Det ska stimulera inledande algebraiskt tinkande och eleverna

ska fa mojlighet att se pa strukturen i stillet for att operera med tal. Resonemanget blir hir
centralt liksom likhetstecknets betydelse.

Formulera likheterna med ord.

Gor egna exempel i par. Bestim forst relationen mellan tvé former, skriv en likhet dir denna
anvinds och 1at en annan grupp komma fram till vilken relation som giller.
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Lit eleverna mota algebra och infér symboler for cirkel, tex ¢ och kvadrat, tex k. Skriv likheten i
med symboler. Anviind dven andra bokstiver for cirkel och kvadrat for att visa att symbolen kan
viljas.

Uttryck likheten med hjilp av multiplikation: ¢ + ¢+ ¢+ c¢=4- ¢ Hur uttrycker man antalet
kvadrater i hoger ledet? (k+k+k=3-k). Hur kan man utrycka de fyra cirklarna och kvadraten

i vinster ledet? (4- ¢+ k) Sammanfatta i ekvationen 4-c + k= 3-k. Lat bilderna finnas med
parallellt pa tavlan.

Hur #indras ekvationen om vi tar bort en kvadrat pa vardera sidan om likhetstecknet?

(4-c =2-k). Resonera utifran bilderna och ekvationen hur man kan komma fram till svaret

2:c=k

Arets Milou: 16 ir ett liknande problem, hiir utan svarsalternativ:

I Diamantlandet kan du byta en rubin mot tre safirer.

®-0-0-0

For en safir kan du kopa tva blommor.

0 @

Hur manga blommor kan du képa om du har 2 rubiner?

Tidigare problem: E2002:5, E 2013:13, E 2016:21, B 2006:4 och18, B2010:1, B2013:1],
B2015:9.

2 Kdngururiparken
Problemet behandlar begreppet hilften (av en mingd). Diskutera relationen mellan hilften och
dubbelt. Se ocksa pa orden hilften av och halv. Variera antalet kingurur som John ser. Anviind
de felaktiga svarsalternativen och friga efter hur manga fler kiingurur John skulle se fran sitt
fonster om de hade varit riitt.

Hur méinga kingurur finns det om John ser en tredjedel av kiingururna? En fjirdedel?

Los och diskutera nedanstiende problem. Visa pa en tallinje:

En jitte tar dubbelt si 1ainga steg som Axel.
Axel gir 24 steg framat.
Hur manga steg ska jitten ta om Axel och jitten ska ga lika lingt?

Om bada gir 24 steg — hur mycket lingre kommer jitten?

Om Axel gir 100 m hur langt gar jitten?

Om han gir 200 m? 400m? etc

Vad hinder med skillnaden mellan Axels stricka och jittens stricka?

Undersok vad som hinder nir man dubblerar tal med avseende pa jimna och udda tal. Lat
eleverna uppticka att dubblering alltid ger ett jamnt tal och [t dem sedan forsoka forklara
varfor. Gor motsvarande undersokning med halvering. Jimfor, dra slutsatser och forklara.

Ett problem frin drets Benjamin, nr 14, hiir utan svarsalternativ:
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Boris har nigra euro och tre trollstavar. Varje trollstav kan han bara anvinda en gang.
Den ena trollstaven adderar 1 euro, den andra subtraherar 1 euro och den tredje trollstaven
dubblerar summan han har.

I vilken ordning ska Boris anvinda trollstavarna for att fa s mycket pengar som mojligt?

L
9
S
3
5

L/

adderar 1€ subtraherar 1€  dubblerar

[ alla tivlingsklasser 2008 fanns detta problem, som ocksd handlar om udda och jimna tal:

Nio kort som ir numrerade 1 till 9 pa ena sidan blandas och liggs i en hog, med baksidan uppat.
Ali och Berit tar tre kort var. Tre kort ligger kvar i hogen.

Ali siger: Summan av talen pd mina kort ir 6.

Berit siger: Summan av talen pa mina kort dr 24.

Vilken summa har talen pa de kort som ligger kvar i hogen?

A: 12 B: 13 C D: 15 E: 16

Rutig rektangel

Detta ir ett samband som kommer att dyka upp i olika ssmmanhang. Om nigon del ska vara
dubbelt sa stor som den andra maste helheten delas i tre delar. Lit eleverna undersoka med olika
tal och komma fram till ssmbandet.

Undersok pa liknande sitt om det ska vara tre gdnger sd méinga vita rutor etc.

En utmaning kan vara att resonera om arets Benjamin nr 10, giirna utan svarsalternativ.

Petter och Albin léser problem olika fort. Nir Petter har lost tva problem har Albin lést tre.
Sammanlagt léser de tva pojkarna 30 problem. Hur manga fler problem in Petter har Albin l6st?

A:5 B:6 C:8 D: 10 E: 15

Liknande problem: E 2004:10, B 2012:12.

Talrutan
Hir handlar det om att tolka tabellen och att betrakta tva relationer samtidigt.
Det finns olika siitt att resonera:

— Vilket tal ska adderas? Dvs 2 +x=11. Det ger att talet under 6 ska vara 9.
Alltsd 7+9=16.

— Hur mycket storre ir talet i nedre rutan in det i dvre rutan, dvs 11-8=3.
Alltsa ska det std 16 i rutan med fragetecken.
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— Vilken skillnad 4r det mellan talen i andra och tredje kolumnen, dvs 13—-8=5. v‘

Allts dr talet i rutan med fragetecken 11+5=16.
Vilka sitt att 16sa uppgiften har eleverna anviint sig av? Lat dem prova alla tre och jimfora.

Gor nigra andra exempel och utdka sedan talomradet si att det inte blir lika litt att losa
problemet med huvudrikning.

Liknande problem: E 2014:17, E 2004:5. Se ocksa Strdvorna — Magiska kvadrater.

11 Ballongkop
Svaret ir 4. Hon kan kopa 2 pasar med 25 ballonger och 2 pasar med 10, sammanlagt 4 pasar
med exakt 70 ballonger. Det gar inte med firre dn 4 pésar, koper hon 3 pisar med 25 ballonger
sa koper hon fér minga ballonger, gér hon inte det, si det kan bli som mest 25+ 25+10=60
ballonger, alltsa for fa. Nir man har bevisat att svaret ir korrekt sa ir 16sningen firdig. Vi kan
inte ge elever nigon firdig metod for att hantera liknande problem, de fir anvinda sin intuition
och sin kiinsla for tal och sedan prova sig fram.

— Hur ménga ballonger kan hon 4 som mest med 3 pasar, 4 pisar etc

— Om hon har 3 pésar, vilka olika antal ballonger kan hon képa? Hur manga olika méjligheter
finns det? 4 pésar?

— Vilka kombinationer av pasar kan hon kopa for att fa exakt 70 ballonger?

Liknande problem: E 2013:15, B 2013:12.

13 Idrottsturneringen
Detta problem handlar om delbarhet och att kunna anvinda sig av multiplikationstabellen.
Variera fragan: Hur manga barn behovs for 8 lag etc?

Anvind "Tom hundraruta” (finns pa ncm.gu.se/matematikpapper) eller cm-rutat papper och
rita rektanglar med 36 rutor. Hur ménga olika rektanglar kan ni hitta? Diskutera gemensamt hur
detta hinger ihop med problemet — vilka olika méjligheter att bilda lika stora lag finns det med
36 deltagare?

Gor undersokningar med andra antal. Vilka antal dr det litt att bilda lag med, vilka dr det svart?
Diskutera primtal och lit eleverna fa uppticka primtalen i det talomrade dir de behirskar
multiplikation. Beritta ocksd om stora primtal, som siikert kan fascinera eleverna.

Om det inte kommer fler barn, hur manga blir det da i varje lag? 32 barn i sex lag ger 51 varje och
2 reserver. Visa hur det skrivs: 32/6= 5 rest 2. Detta kan ge eleverna en konkret erfarenhet av
begreppet rest, som vi kanske inte si ofta arbetar med, men som det ir betydelsefullt att kunna
hantera. Problem 24, om Kronbladen, ger ocksa en konkret illustration av begreppet rest.

Liknande problem: E 2001:6. Se iven Strdvorna 2A Primtal och 7A7F Erathostenes sall.

14 Talkvadrater
Hir handlar det mest om uppmirksamhet, noggrannhet och att kunna gora ett snabbt verslag.
Talet 7 sticker ut sd det kan vara limpligt att borja runt det. Lat eleverna férklara varfor det inte
ir kvadraten med bade 7 och 4 som ger storst summa.

16 Talcirkeln
Losningen pé detta problem ligger i att multiplikation med O alltid 4r O. Vet man det inser man
var i cirkeln man ska borja. Diskutera hur eleverna har lost uppgiften. Vilka erfarenheter gjorde
de som borjade med att testa med ett tal i ndgon av de andra cirklarna?

Diskutera andra givna berikningar, som multiplikation med 1, addition med O, division med 1
och 0. Undersok och forklara generellt "ett tal, vilket som helst ...”
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Lit eleverna konstruera en cirkel dir det ska std 27 i cirkeln med fragetecken. i

Konstruera en talcirkel dir de andra alternativen ir riktiga och talcirklar med andra operationer
och tal, som kamraterna sedan far l5sa.

Kan de konstruera en cirkel dir vilket tal som helst kan std i "frageteckencirkeln”?

En vanlig sillskapslek ir "Tink pa ett tal”. Gor nigra exempel och 1t eleverna komma fram till
hur det fungerar. Lit eleverna gora egna "Tink pd ett tal”.

18 Halsdukarna
Uppgiften handlar om tal och skillnad och kan anviindas for att konkretisera subtraktion i
betydelsen skillnad. Fér méinga elever handlar subtraktion endast om att ta bort, s& de behover
fa samtala om erfarenheter om andra subtraktionssituationer ocksa.

Rita lingderna och jimfor, kopplingen till subtraktion kan pé det sittet goras tydlig.
Hur kan man "se” skillnaden i lingd? Bestim alla lingder och sortera dem i storleksordning,.

Jimfor och beskriv med hjilp av "linge dn”, "kortare dn”, "skillnaden i lingd”.
Be eleverna forsoka forklara hur skillnad ar subtraktion.

En annan aspekt av problemet ir att sortera information. Det ir relativt mycket skriftlig
information, sa det ir knappast mojligt att hélla allt i huvudet. Ga gemensamt igenom hur man
kan systematisera informationen och stegvis 16sa ut de olika lingderna.

Gor egna liknande med exempel fran elevernas vardag, lingder, aldrar, skolvigens lingd, antal
familjemedlemmar, husdjur ...

Lit eleverna prova pa arets Junior nr 15, som handlar om nigra pojkars lingder.

Fyra broder ir alla olika linga. Tobias ir lika mycket kortare an Viktor som ir lingre én Peter.
Oscar ir kortare in Peter och skillnaden i lingd mellan dem ir lika stor som den mellan Tobias
och Viktor. Tobias dr 184 cm lang och medellingden hos de fyra broderna ir 178 cm.

Hur ling dr Oscar?

A:160 cm B: 166 cm C:172cm D: 184 cm E: 190 cm

Tidigare problem: Alla Ecolier innehaller nagot eller nagra problem dir det handlar om att
hantera en storre mingd information. Vir erfarenhet ir att dessa problem har relativt god
losningsfrekvens. E 2010:8.

21  Kakmonstren
Hur kan talet 9 och talet 11 delas upp? Vilka méjligheter dr inte tinkbara som lésning pa
problemet? Varfor? Behovs informationen att en av dem har itit 3 kakor?

Arbeta gemensamt med texten. Tolka texten och behandla informationen systematiskt.
Vad betyder "minst en kaka”, ”olika manga kakor”. Los problemet konkret och rita.
Jim(for olika resonemang,.

Tidigare problem: E 2001:10, C 2002:5, E 2008:3, E 2009:3, E 2009:8.

Ett liknande problem frin drets Benjamin, nr 16:
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[ en handbollsmatch gjorde fyra spelare mil. Ingen gjorde samma antal som nigon av de andra.
Mia var den som gjorde minst antal mél. De tre andra gjorde tillsammans 20 mil. Vilket ir det
storsta antal mal som Mia kan ha gjort?

A:2 B:3 C:4 D:5 E:6

Liknande problem: E 2001:10, C2002:5, E 2009:3 och 8.

Geometri
Geometri dr ett omrade som limpar sig vil for problemldsning. Att resonera sig fram till [osningen och
att sedan kunna argumentera for den ir viisentliga delar av problemldsningsformégan.

I geometri spelar ocksa bilden en visentlig roll, som underlag fér kommunikation och som stod for
tanken. Nagra av drets problem utmanar elevernas forméga att visualisera. Manga problemen gér rela-
tivt litt att l6sa om man gor det konkret, men ir betydligt svarare om losningen maste ske ”i huvudet”.
Att kunna gora sddana operationer i tanken dr dirfor ndgot som behover behandlas i undervisningen.
Ett stdd for tanken kan vara att med ord beskriva hur man vrider, vinder, speglar etc.

3. Bildarket
Hir handlar det om att forestilla sig hur bilden ser ut efter flyttningen. Lat eleverna beskriva
med ord hur de tvé arken ska flyttas och hur mittbilden kommer att forindras. Beskriv
foremalens plats med hjilp av positioner i rad och kolumn.

Diskutera hur arken maste indras for att de andra svarsalternativen ska vara riktiga.

For att utveckla férméagan att beskriva lige passar pararbete dir den ena sitter bakom en
skirm eller pa annat sitt med dolt arbetspapper. Den ena bygger en figur med exempelvis
logiska block och beskriver sen figuren med ord. Kamraten, som alltsa inte ser figuren, ska med
hjilp av beskrivningen gora en likadan figur. Denna aktivitet kan varieras pa olika sitt, men
kommunikationen och terminologin ir centralt. G4 eventuellt igenom nodvindiga termer,
antingen i forviig eller nir det visar sig att otydlighet ger upphov till svirigheter. Om eleverna
far uppleva svarigheter som beror pé att de inte anvinder korrekt/samma terminologi kan det
hjilpa dem att se behovet av gemensamt sprak.

Spela "Sinka skepp”, som gar ut pé att hitta ritt i ett rutsystem med hjilp av rader och
kolumner. Det behover naturligtvis inte vara ett skepp som ska sinkas, det kan lika vil vara
exempelvis nergrivda skatter, men idén ir att den ena placera nigot i ett rutsystem som den
andra ska hitta genom att gissa rad och kolumn. Spelet kan anvindas for introduktion av
koordinatsystem.

Tidigare problem: E 2009:6, E 2015:18, ]
Lis ocksd exempelvis Aven en kvadrat dr en rektangel (Asa Brorsson, Nimnaren 2013:2)

4. Fotstegen
Hir handlar det om att forestilla sig bilden upp och ner. Det gér naturligtvis att vinda pa
pappret, men da vinds bida bilderna. Nu efter tivlingen gir det forstas att klippa ut den ena
bilden och vinda den for att sedan jaimfora.

Uppgiften ror vridning, rotationssymmetri. Analysera bilden gemensamt och se pa varje fotspar
var det dr placerat och hur det ser ut — at vilket hall gar sparen? Jimfor spiren i de tva bilderna.
Spraket ir viktigt, och begreppen hoger-vinster, upp-ner.

Hur mycket ir bilden vriden? Ett halvt varv. Hur ser det ut om man vrider ett helt varv? Ett
kvarts varv?

NCM 7



Kangurutavlingen 2017 - Ecolier, arbeta vidare “ O
AN
Jamfor spegling och vridning. Hur skulle bilden se ut om den hade speglats? i
Analysera varje enskilt fotspar som en forskjuten spegling.

Arbeta med vridningar och speglingar av andra former.

Tidigare problem: Se ocksi Nimnarenartikeln Skin matematik for mdanga sinnen (Thomas

Martinsson, Namnaren 2011:1)

7 Den krossade spegeln
Analysera formerna pa bitarna. Hur ménga trianglar finns det?
Vilken bit var svérast att uppfatta som fyrhorning? Varfor?

Jamfor antal sidor och antal horn. Lat eleverna gora en generell slutsats om sambandet mellan
antal horn och sidor i en minghorning, och forklara varfor det ir sa.

Prata om orden triangel och rektangel, dir tri- och rekt- siger nigot om vinkeln. Tri berittar att
det ir tre vinklar och forledet rekt talar om att vinklarna ir rita. Diskutera ocksa orden hérn och
vinkel. Analysera pd namnet pa olika manghdrningar, pentagon, hexagon, heptagon, oktagon ...
varfor heter de s&? Varfor ir det bra att veta ordets egentliga betydelse?

Undersok fyrhorningar systematiskt. Vilka grupper av fyrhorningar har vi? Hur ir de ordnade
hierarkist? Varfor ir kvadrater rektanglar?

Tidigare problem: E 2013:3, Lis ocksa exempelvis Aven en kvadrat dir en rektangel (Asa Brorsson,
Niamnaren 2013:2)

8:  Halsbandet
Halsbandet har inget spinne sé pirlorna loper fritt pa traden. Hur ser halsbandet ut om
pirlraden delas pa andra stillen. Vad ir konstant?

Laborera med var pirlraden delas. Vilka alternativ visar samma halsband?

Lit eleverna forsoka rita alla halsband om de placeras si som problemets halsband.
Uppmirksamma, giirna efter att eleverna har upptickt det, att den tredje och fjirde kulan
"byter plats”. Gor detta ocksd konkret med en trad och pirlor.

Utveckla med ytterligare pirlor.

En enklare uppgift, med endast 4 pirlor finns i Milou 2017:

Hir ser du en trdd med fyra pirlor. E ;E 3

Hur kan trdden se ut om vi ligger den i en ring?

w0 L

Liknande problem: E 2015:21, B2010:8.
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Huset frin andra sidan i

Arbeta med alternativen. Varfor ir de fel? Diskutera sirskilt skorstenens placering

Genom erfarenhet bygger vi upp kinslan for hur nagot ser ut frin andra sidan, dven om det
verkligen inte dr litt. Med hjilp av konkreta klossbyggen, verkliga foremal och bilder kan vi gora
intressanta, utmanande och roliga uppgifter for eleverna. Lit dem bygga och rita hur bygget

ser ut bakifran, rita av byggnader i omgivningen fran ett annat hall eller utgé frin bilder och be
eleverna se motivet frin en annan kameravinkel.

Ett problem som har varit uppskattat, men som var svart och som vi fick mycket frigor om, var
med i Kingurutivlingen 2003 bade i Ecolier och Benjamin. Vi kom att kalla det fér Vikhuset
och det ir beskrivet i Uppslaget i Namnaren 2003:3, Téink, vik och se.

Liknande problem: E 2014:4, B 2010:18, B2014:4.
Se ocksd Matematiken i bilden eller bilden i matematiken (Karin Wallby, Nimnaren 1996:2)

Det vikta pappret
Los uppgiften konkret. Gor alla vikningar i alternativen, gor ett hil igenom och se hur halet
placeras. Vilken roll spelar viklinjen? Hur ser symmetrierna ut?

Lit eleverna beskriva vikningarna med ord och anviind begrepp som diagonal, parallella, rak
linje, mitten, fjirdedel, skirningspunkt, tredjedel, ritvinkliga trianglar.

Jamfor fardedelarna i alternativen A, B och C — vilka ar storst?
Ar iven delarnai D fjirdedelar? Varfor inte? Hur stora ir delarna dir?

Att vika papper och klippa bort delar for att f4 fina monster nir pappret vecklas ut ir manga
bekanta med. Vi kan vika pappret, gora ett eller fler klipp och fundera pa hur ménstret ser ut.
Den typen av problemet har férekommit tidigare, tex B2001:2, C2003:1, B 2016:16, C 2012:7.
Vill man arbeta mer med denna typ av problem kan S2015:6 vara en utmaning. Lt eleverna
funder dver antal hal och diskutera sinsemellan. Som avslutning kan de utfora vikningen och
klippningen.

[ arets problem ska vi istillet fundera dver hur pappret ir vikt.

Liknande problem, med samma vikningar 5
men andra placeringar av halen, finns ocks3 i
Benjamin, nr 7 och i Cadet, nr 5.

I B2004:10 vet vi hur pappret ir vikt men fragan ir hur minga hal det blir. Dir kan eleverna rita
ut hilen pa det utvikta pappret.

Klossbygget
Diskutera hur ritningen ir gjord. Lit eleverna gora egna klossbyggen med en ritning. Direfter
kan de byta ritningar med varandra och bygga efter kamraternas ritningar.

Ett annat sitt att gora ritning ir att rita av bygget rakt framifran, rakt bakifran samt fran bida
sidorna. Varje bygge far pa det sittet fyra ritningar, som gemensamt ger en bild av hela bygget.

Tidigare problem: M 2009:12, B 2013:15.
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Problemldsning och resonemang ,‘
Textproblem uppfattas av minga som svéra, speciellt om det dr mycket information att hantera. Elev-
erna behover fa undervisning om hur de ska angripa den typen av uppgifter. Arbeta dirfor gemen-
samt med texterna. G4 igenom tillsammans och hjilp eleverna att sitta sig in i problemet, exempelvis
med stodjande frigor. Hjilp eleverna att strukturera informationen i texten. G4 ocksa igenom eventu-
ella oklarheter betriffande ord och meningsbyggnad.

Att forsta vad problemet handlar om ir en forutsittning for att kunna 16sa det. Men att forsta vad
det handlar om och vad som efterfragas ir inte detsamma som att "veta vad man ska gora”. Problemlos-
ning handlar om att komma fran att férsté situationen till att komma pa hur man ska komma fram till
svaret pa den formulerade fragan. Det ir denna process, som bestar av flera steg och ofta innebir bade
misslyckade och lyckade insatser, som ir central i undervisning om problemlésning. Att lira sig han-
tera motgingar och misslyckanden ir viktigt for att utveckla problemldsningsformagan.

[ problemldsning spelar resonemang och argumentation en stor roll. Hjilp eleverna att gora reso-
nemangen tydliga och visa girna hur du sjilv resonerar som komplement. For att kunna utveckla sitt
resonemang ir det bra att kunna 4 folja mer utvecklade resonemang,

15. Matlagning
Gor fler exempel och 1t eleverna komma fram till en relativt effektiv strategi.
Hur hade svaret blivit om vi hade haft tillagningstiderna 45 min, 40 min, 30 min, 30 min och
30 min.

Vimaste fundera pa det bista siittet att fordela ritterna pd plattorna pa det effektivaste sittet.
Vi kan kanske gissa att de tva riitter som tar lingst tid ska tillagas pa varsin platta, men det

ir inte siikert. Skulle det vara 5 ritter med tillagningstider 20, 25, 30, 35 och 40 minuter si
skulle man tillaga de tva ritter som tar lingst tid pi samma platta. I féljande l6sning visar vi
ett svar och att det maste vara det ritta svaret, men det ir samtidigt en inledning till en ganska
systematisk sokning.

Losning: Summan av tider dr 145 och samtliga tider dr multiplar av 5, sd i bista fall kan det vara
70 och 75 per platta. Vi tittar forst efter om det finns nigra tider med summa 70 eller 75 och vi
hittar ett par med summan 75: 40 och 35. Summan av de vriga ir da 70.

Om tillagningstiderna inte vore sa "limpliga”, skulle vi i niista steg soka dem med summan 65
eller 80 minuter och sedan med 60 eller 85 minuter. Losningen antyder en nagorlunda effektiv
metod som kan anviindas nir antalet ritter och tillagningstider ir sma eller méttliga.

Ett problem som funnits med i olika andra sammanhang, men aldrig i Kingurun, pAminner om
detta. Det handlar ocksd om attkombinera pa effektivaste sittet.

Pappa och de tre barnen Anna, Britta och Olle ska i midvinternatten passera en isig hingbro
over en djup ravin. Alla befinner sig pd ena sidan ravinen. Bara tvd personer it gingen kan
befinna sig pé bron.

De gir alla olika fort och niir de gir tva och tvé tar det den tid som den lingsammaste behdover.
Pappa gér pa 10 minuter, Anna pa 5, Britta pa 1 min och Olle p4 2 minuter. Ingen av dem kan ga
dver bron utan att ha nigot att lysa sig med.

De har en enda lykta och dess brinntid dr 17 minuter. Lyktan maste en gdende ha med fram och
tillbaka. Det gir inte att kasta den mellan sig.

Hur ska de da bira sig it for att alla ska kunna ta sig éver till andra sidan innan lyktan slocknar?

Tidigare problem: C 2014:14.
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20 Taget v‘

Diskutera problemldsningsstrategin. Vad vet vi?

For att gora 1osningen tydlig kan vi dindra talen till 300 m och 100 m. D4 blir det kanske littare
att se relationerna. Diskutera detta som en problemlésningsmetod, att forenkla de ingdende
talen dir det dr moijligt.

Anviind problemet for att noga arbeta med problemldsningsprocessen, och kontrollera
losningen. Gor elevernas resonemang tydliga. Komplettera eventuellt med ditt eget.

Ett problem som passar bra att gd vidare med. Lit eleverna anviinda flera representationer: ord,

bild och symboler.

Fina fisken

Huvudet pa en fisk utgor en tredjedel av hela fiskens lingd. Stjirten ir lika lang som huvudet
och kroppen tillsammans. Fiskens hela lingd ir 48 cm.

Hur lang ir stjirten? Huvudet? Kroppen?

(Ur Tinkvirt av Jan Gustafsson m fl, Biblioteksforlaget 1988)
Tidigare problem: B2014:11.

22 Gubben i rutan
Hir dr det logiska resonemanget centralt. Vilken ruta ska vi bérja med?
Los uppgiften konkret. Rita upp rutorna och markera de ifyllda talen (eller gor en forstorad
kopia av problemfiguren). Anviind markérer eller rita. Illustrera resonemanget och préva om det

haller.

23 Bullpdsarna
Diskutera olika l1osningsmetoder. Har eleverna beriknat den totala summan bullar och och
direfter subtraherat de bullar som barnen sammanlagt tog, eller har de férsokt att dela upp
pésarna pi barnen?

Elsa fick 19 bullar, det méste vara pasarna med 9 och 10 bullar. Vilka pasar kan David ha tagit?
De 6vriga? Finns det bara ett mojligt svar eller finns det flera?
Miste vi veta vem som tog vilken pase?

Undersok den aritmetiska summan 14243+ ... + 10. Lat eleverna komma fram till nagot sitt
att berikna det pa. Kan eleverna se att summan kan skrivas som 5-11=55. Lit dem forklara
varfor det stimmer. Beritta om Carl Friedrich Gauss, som enligt berittelsen, sattes att summera
talen 1-100 (for att han skulle ha ndgot att géra medan klasskamraterna arbetade med enklare
uppgifter som var alldeles for enkla for Carl Friedrich). Det tog inte lang tid for gossen Gauss
att komma fram till svaret 50-101=5050. Lis mer i Miniportrittet (Jan Unenge, Nimnaren
81-82:4).

Lit eleverna prova metoden pa olika summor och beskriva hur de gor.
En utveckling ir att komma fram till en generell formel.
24 Kronbladen
Genomfor losningen konkret. Att det med berikning blir 10 drag och 2 kronblad éver kommer
sikert manga fram till, men ir det ocksa praktiskt mojligt? Ja, det ir mojligt och det kan vi visa

konkret. Lat eleverna prova sig fram och dra en slutsats om vad som ser ut att vara en effektiv
metod.

Undersok problemet med andra antal kronblad.
Tidigare problem: E2001:15.
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Ndmnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksa tidigare artiklar
kring problemldsning. Nimnarenartiklar dldre in ett ar finns fritt tillgingliga som pdf-dokument
pa Nidmnaren pa nitet, namnaren.ncm.gu.se. Du finner dem via artikeldatabasen. Under ArkivN
finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Nimnaren pé niitet presenterar
varje minad nya problem under rubriken Mdnadens problem.

Strivorna finns pa ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanens beskrivning av matematikimnets syfte och mal.

Matematiklyftets liarportal larportalen.skolverket.se. Pa lirportalen finns moduler om problemldsning
for alla stadier. Dessa ingdr i Matematiklyftet men finns fritt tillgingliga for alla. Modulerna inne-
héller teoritexter, underlag for lirares gemensamma fortbildning samt problem fér eleverna. Mate-
matiklyftets material finns alltsd tillgingligt for alla. Pa Larportalen finns ocksd andra moduler dir
problemldsning ingar.
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