Kangurutavlingen — Matematikens hopp
Cadet 2017, svar och losningar

Hir foljer svar, rittningsmall och redovisningsblanketter. Forutom svar ger vi ocksd nagra olika los-
ningsforslag. Under vecka 12 publiceras ocksa forslag till hur ni kan arbeta vidare med problemen i
klassen plus ytterligare kommentarer kring losningarna.

Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att hiimta pa ncm.gu.se/kanguru. Vi ir
medvetna om att redovisningen tar tid, men vi ber er ind att redovisa resultaten. De ir virdefulla for
oss och forhoppningsvis ger en sammanstillning av klassens resultat dven er ett bra underlag for vidare
arbete. Vi har valt att inte ta nigra deltagaravgifter, vilket man gor i flera andra linder. Att lata er skota
rittning och redovisning av resultat dr ett sitt att hilla kostnaderna nere.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Vi delar inte ut nigra priser, men
namnen pi de elever som fatt bist resultat i varje rskurs kommer att publiceras pd webben. Dir
publiceras ocksa 1osningsfrekvenser pé alla uppgifter liksom en sammanstillning av hur elevernas
resultat fordelar sig pé olika poingintervall. Dir kan du sedan jaimfora dina elevers resultat med 6vriga
elever och du kan se om de problem som dina elever hade svért for ocksa var svéra for andra. Manga
efterfrigar ocksa en sammanstillning med 16sningsfrekvenser och denna blir forstas bittre ju fler som
redovisar.

Ritta elevernas losningar och redovisa resultaten pa webbadressen: ncm.gu.se/kanguru
Om du far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se
eller pa telefon 031 -786 69 85. Vi ber er redovisa era resultat senast 29 april.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pa alla nivier och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen i
Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers mate-
matikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev fran vardera tivlings-
klass Ecolier, Benjamin och Cadet och en gymnasieelev att belonas med 500 kr.

For att kunna nomineras méiste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resul-
tat maste vara inrapporterade (dtminstone redovisning A). Nomineringen ska innehalla elevens namn,
skola och drskurs, tivlingsklass, resultat pa arets tivling samt uppgift om vilken dag tivlingen genom-
fordes och namn och e-post till den nominerande liraren. Dessutom behdver vi ett kontonummer
dir vi kan sitta ett eventuellt stipendium samt postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas
en motivering till varfor just denna elev ir vird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en
ovanligt god prestation i tivlingen, ovéntat bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos
eleven som ir viirt att speciellt uppmirksammas i relation till arbetet med Kéngurun. Férutom detta
premieras att eleven ir hjdlpsam och visar gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga
till grund for juryn beslut. I juryn ingdr representanter frin Mikael Passares minnesfond och NCM.

Nomineringen skickas senast 29 april till: Kingurutivlingen
NCM, Géteborgs universitet
Box 160
40530 GOTEBORG
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L.

B:10:00
17 +17 =34. Men eftersom ett dygn har 24 timmar sé ir klockan 34 —24=10.

C1

Antonia ir den fjirde till vinster om Bianca sa det stir 3 flickor mellan henne och
Antonia. Pi hoger sida om Bianca stér det sex flickor mellan henne och Antonia. Totalt
sett dr det alltsd 3 + 6 + Bianca + Antonia =11 flickor.

A:l
2

Eftersom triangeln ir likbent sa flyttar vi de vita filten frin ena sidan till den andra sidan
och far en halv triangel som ir vit.

E:24m
Skillnaden mellan langsidorna dr 7m (3 +4) och skillnaden mellan kortsidorna dr 5m
(2+3). Alltsd dr skillnaden i omkrets 2-7+2-5=24m.

D:

Halmarkeringarna ska ligga symmetriskt kring viklinjerna. Alternativ D 4r den enda
vikningen som kan ge exakt tvé hal.

D:8

7=14+343=1+1+5=2+3+2=1+2+4. Nagra andra alternativ med dessa premisser
finns inte och eftersom alla tre talen ska vara olika kan vi hir endast anvinda alternativet
1,2,4. Produktenir1-2-4=8.

Alternativ losning:

LitO<a<b<c.

a=1b=2men skulle b>2 s skulle summan vara =1+3+4=8.
Alltsddrb=2,a=1,c=7-2-1=4,abc=8.

B: 10 cm?
Arean av det yttersta skuggade filtet ir 16 —9 =7. Nista skuggade omride far vi pa
liknande sitt, 4 —1=3. Den skuggade arean ir: 7+ 3=10.

A:2€
Yvonnes 10 € extra ska delas pa fem systrar, 10/5=2. Om Yvonne ger 2 € till var och en
kommer de allihop ha 12 € var.

Alternativ lésning: Tillsammans har systrarna 60 €. Det betyder att de ska ha 12 € var.
Det far systrarna om Yvonne ger dem 2 € var.
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9.

10.

1L

12.

13.

E: i
12

2
Om vi utgar fran viinstra inden av pinnen si befinner sig myran vid 3 och nyckelpigan

1 )
vid 1 lingden av pinnen. 3110

A:

NSRS

5 3
6 publiken ir barn. = av barnen ir flickor. g . g = % Hilften av barnen ir flickor.

D: 40

Den heldragna linjen utgér summan av tva sidor av alla trianglar. Heldragna sidor ir lika
langa som motsvarande streckade sidor eftersom trianglarna ir liksidiga. Den heldragna
linjen ir dirfor dubbelt sa laing som den streckade, alltsé 40.

A:14

De enda av de mojliga kombinationerna av tva aldrar (3+8,3+12,3+14,8+12, 8+ 14,
12 +14) diar summan dr delbar med 5dr 3+12 och 8 +12.

Ivas alder dr det tal som aterstér, nimligen 14.

Alternativ lésning: Rester vid division med 5 ir: 3, 3, 2 och 4. Ema och Rita har samma
rest: 3, Zina: 5—3=2, Iva har den dterstiende, 4.

E: 840

Sitt antalet Iopare totalt till x st. Antalet min dr da 0,65x. Detta ir lika manga som
antalet kvinnor plus 252 min, nimligen 0,35x + 252.

0,65x=0,35x + 252. Ekvationslosningen ger x = 840.

Alternativ lésning: 252 ir det samma som 30 % av helheten. 252 840.

Y

14. A: 63
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Alla talen ska tillsammans bli 35. De tre forsta rutorna ska tillsammans bli 22, vilket
innebir att den fjirde och femte rutan tillsammans blir 13 (=35-22). I fjirde rutan stir
alltsd talet 9 (=13 —4). Andra rutan ir 35— 25—3="7. Produkten av andra och fjirde rutan
blir 9-7=63.

Alternativ lésning: Benimn talen i de tomma rutorna for a, b och ¢. Vi far tre uttryck:
3+a+b+c+4=35

3+a+b=22

b+c+4=25

Losning av detta ekvationssystem ger att b=12,a=7,¢=09.
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15.

16.

17.

18.

19.

B: 4 cm?
Det gra omradet bestar av tva trianglar. Tillsammans ir hojderna i trianglarna 8 cm och

béda har basen 1cm. Deras totala area blir T = 4 cm? Vi kan ocksé betrakta figuren

som tvd kongruenta trianglar (3:e kongruensfallet) med vardera arean 2 cm?.

B: 14

Han vill inte springa tva dagar i strick. Om vi tinker att forsta dagen han vill springa pa
ar:

- man, blir nista ging en ons, tor, fre el [or men inte pa sondag

- tis, blir niista gdng antingen pa en tor, fre, 16r el son.

- ons, blir nista ging antingen pé en fre, 16r el son.

- tor, blir nista ging antingen pa en 1or el son.

- fre, blir nista gng springa pa en son.

Totalt kan han da fa ihop 4+ 4 4+ 3+ 2+ 1=14 olika scheman.

Kortare losning: For varje veckodag finns det fyra mojliga veckodagar att kombinera

med. Alltsa 7é 4, eftersom till exempel tis + fre ir detsamma som fre+tis.

Den korta losningen ir viird att forklaras s att alla forstar.

D: 22
[ alla rutor runt 2:or maste det std samma tal, liksom i alla rutor kring 3:orna.
Dessa maste vara 2 och 3 eftersom ocksd summan av tva rutor ska vara samma overallt.

2 3 2
3 2 3
2 3 2

Den totala summan blir 2+3+2+3+2+3+2+3+2=22.

C:18

Numrera kiingururna fran 1 till 10. Vi ser pa de kingururna som star vinda med nosen &t
vinster. Kinguru 4 maste gora 3 hopp till vinster. Kinguru 5 behover ocksd hoppa 3 steg
it vinster. Kinguru 9 behover gora 6 hopp till vinster och dven kinguru 10 maste gora 6
hopp. Totalt blev det 3+ 3 +6 +6=18 hopp.

Alternativ lgsning: Vi kan ocksa rikna pd de kingurur som stir vinda med nosen at
hoger. Kinguru 1 hoppar fyra hopp till hoger, likasa kinguru 2 och 3. Kinguru nummer
6,7 och 8 hoppar vardera tva hopp. Totalt 4+ 4 +4+2+2+2=18.

Eftersom kingururna byter plats ska vi bara rikna &t det ena hallet.

C.or°
Summan av alla tre vinklar kan man inte indra pa. Storsta och minsta vinkeln
tillsammans ska vara s liten som maojligt vilket betyder att den mellersta vinkeln ir sa

stor som mdjligt. Den kan inte vara 90°, d4 blir den storst av de tre. Nista mindre heltal
4r 89°, da blir de andra tva 91° tillsammans, 1° och 90°.
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20.

21.

22.

Alternativ losning med hjdlp av svarsalternativen: Kalla vinklarna for u, v och w, 1at
u<v <w. Det giller att u+v+w = 180°. Vi soker minsta mojliga virde pa u+w.

A: u+w=61° ger v=119° som blir triangelns storsta vinkel

B: u+w =90° ger v=90° som blir triangelns storsta vinkel

C:u+w=91° ger v=89° och di kan u=1° och w=90°

D: u+w=120° ir inte minsta mojliga summa

E: u+w=121° ir inte minsta mojliga summa

D:32%

Om vi benimner diagonalen pa en ljusgra ruta for a, sd ir yttermatten till duken 5a-5a,
dvs arean ir 254°. Den ljusgra inre kvadraten har dd matten, 3a-3q, arean ir alltsd 9a°.
Omradet mellan inre kvadraten och yttre kvadraten ir di 25a>— 9a?=164°. Detta
omrade ticks av grd kvadrater som utgor hilften av omridet, si det svarta omradet har
arean 8a’.

8a?

25a?
A:2
Vi beriknar talen i féljden for att finna ett monster:
236,88 428688 4286,..
Forutom de tva forsta talen ser vi att talen 6, 8, 8, 4, 2, 8 kommer att upprepas, dvs en
grupp om sex tal. Vi bortser frin de tva forsta talen och soker det 2015:e talet i stillet.

—20615 blir 335 rest 5. Alltsé dr det femte talet i perioden, 2, det tal som stir pa 2017:e

=0,32.

plats.

E:320m
Vi kallar [6parna fér A och B.

Lopare A:s hastighet: %m /min
Lopare B:s hastighet: ?m /min

De mots forsta gdngen efter t min. D4 har A sprungit Tt meter medan B har sprungit

20
?t meter. Tillsammans har de sprungit 720 meter. Det ger

720 720
——t 4 —t =720
1T

t t

-1+ —- =1

175

t_20

9
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23.

720 20
Lopare B har da sprungit g 80 - 4 = 320 meter.

D: 10

Eftersom udda +udda =jimnt och jimnt + jimnt = jamnt giller det att sprida ut de
jaimna talen pa ett sitt som ger flest udda. Figuren visar ett exempel pa hur talen kan
placeras.

]

—le <

[ufuf j]
L ul i ul ul]
ljJufulj]u]

De tva dversta raderna kan som mest innehalla tvd udda tal. Tredje raden kan da
innehalla hogst tva udda tal, som vi placerar ut. For att fa dessa udda tal maste viiraden
under ha nigot jimnt tal. Om vi fortsitter resonemanget pa detta vis s kommer man
fram till att det som mest kan vara 10 udda tal. Det gr att bevisa att fler udda tal in 10
gir det inte att placera.

1
24.D: ES

S
Areanav AAMB = 3

Da iar Areanav AADM + Areanav AMCB = g (D

Areanav AAED + Areanav ABFC = g (1)

vilket star i uppgiften.

Med (I) och (IT) far vi:
§ S

Areanav ADEM + Areanav AMFC =

G
S
Areanav ADOC = 1 eftersom (AC och BD ir diagonaler).

S S S

Den sokta arean (fyrhérningnen EOFM) = 1 6- 12

il
2
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Rattningsmall

Uppgift A

B C D E
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Redovisningsblankett A

Redovisning av resultat sker pd ncm.gu.se/kanguru. Om du far problem med att redovisa, hor av dig till
o0ss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031-786 69 85. Redovisa senast 29 april.

Antal deltagande elever
Ak 8
Ak 9

Kurs 1

For in namn och poing for de 2 bista eleverna i varje kurs
Namn Poang

Ak 8

Ako

Kurs 1

Om du har fler elever med mycket bra resultat kan du redovisa deras namn i ett e-brev till
kanguru@ncm.gu.se.

Antal elever med Aks Ako Kurs 1
77 - 96 poang
57 - 76 poang

41 - 56 poang
25 -40 poang
13 - 24 poang

0-12 poang
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Redovisningsblankett B

Antal elever med ratt svar
pa uppgiften

Uppgift nr Ak s

Ak o

Kurs 1
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