Kdangurutavlingen 2016 — Ecolier, svar och lésningar

Kangurun — Matematikens hopp

Ecolier 2016, svar och l3sningar

Hir foljer korta svar, rittningsmall och redovisningsblanketter. Efter redovisningssidorna i detta
dokument foljer forslag till hur ni kan arbeta vidare med problemen. Dir finns ocksa ytterligare kom-
mentarer till lésningarna i vissa fall. Ett underlag till hjilp f6r bokforing av klassens resultat finns att
himta pa nitet.

Ritta elevernas losningar och redovisa resultaten pa webbadressen ncm.gu.se/kanguru/
Om du far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se
eller pa telefon 031786 69 85. Vi ber er redovisa era resultat senast 29 april.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Namnen pa de elever som fatt bist
resultat, i varje drskurs, kommer att publiceras pa webben. Dir publiceras ocksi l16sningsfrekvenser pa
alla uppgifter liksom en sammanstillning av hur elevernas resultat fordelar sig pé olika poingintervall.
Du kan sedan jimfora dina elevers resultat med 6vriga elever i samma &ldersgrupp och du kan se om
de problem som dina elever hade svart fér ocksé var svara f6r andra. Vi dr medvetna om att redovis-
ningen tar tid, men vi ber er inda att redovisa resultaten. De ir virdefulla for oss och manga lirare
fragar efter ssmmanstillningen med l6sningsfrekvenser. Forhoppningsvis ger en dversikt av klassens
resultat dven ett bra underlag for ert vidare arbete.

Lat eleverna fa en ny chans att lisa de problem de inte hann med

Endast nigra enstaka elever hinner att 16sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna
ett extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan losa problemen utan tidsbegrinsning. Méanga skulle
sikert utmanas av de svirare problemen om de fick tid att arbeta med dem.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pa alla nivder och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikel Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev fran vardera tiv-
lingsklass Ecolier, Benjamin och Cadet och en gymnasieelev (Cadet, Junior eller Student) att belonas
med 500 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resultat
madste vara inrapporterade (dtminstone redovisning A). Nomineringen ska innehélla elevens namn,
skola och arskurs, tivlingsklass, resultat pa drets tivling samt uppgift om vilken dag tivlingen genom-
fordes och namn och e-post till den nominerande liraren. Dessutom ska det finnas en motivering till
varfor just denna elev ir viird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en ovanligt god presta-
tion i tivlingen, ovintat bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos eleven som ér
virt att speciellt uppmirksammas i relation till arbetet med Kingurun. Férutom detta premieras att
eleven ir hjilpsam och visar gott kamratskap. Ett underlag att anvinda fér nomineringen finns att
himta pa ncm.gu.se/kanguru.

Nomineringen skickas senast 29 april till: Kingurutivlingen
NCM, Géteborgs universitet
Box 160
40530 GOTEBORG
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Facit — Ecolier

l: E Ernst 5+4=9.De andra har slagit 7,6, 5 och 8.
2. A 24 20+4=24
3 D Fel i de andra alternativen:
A: Endast tva prickar pé rosetten, rosetten ir inte speglad.
B: Trianglar pé rosetten, huvudet ir inte speglat.
C: Blomman ir inte speglad
E: Blomman saknas och Pipo ir inte alls speglad.
4. B 3 Sex barn delar pa dpplena. 6-1/2=3

5: A triangel  Figuren méiste ha ett av rektangelns horn plus tvd som bildas déir
gardinkanten skir figuren.

6: C cirklarna ir dubbelt s& manga som trianglarna
Det finns 4 cirklar och 2 trianglar. De andra alternativen stimmer inte.

7. B 16kg 4-4kg=16kg. Till varje kg torkad svamp gir det at 4 kg firsk.

8: C 30cm Omkretsen paverkas inte, den sammanlagda lingden av sidorna ir
fortfarande 30 cm.

9: B 2025 2+0+2+5=9. Artalet borjar med 20 s& de tva andra siffrorna ska ge

summan 7. De kan vara0+7,1+6,2+5,3+4,4+3,5+2,6+10ch 7+0.
2007 har redan varit, 2016 ir det nu sd nista ar blir 2025.

10: B 4 Musen har i férsta rummet tvd mojliga vigar, i nista — oberoende av
vilken han viljer — en mojlig vig, i det foljande tva vigar ut, direfter en
och fran sista rummet finns endast en vig ut: 2-1-2-1-1=4.

1. D 3 Kvadraten ligger under triangeln i den forsta, fjirde och femte hogen.
122 A 1,30ch5

3
13: C 4 [ rutan dverst i mitten maste det std 3 och dirfor 2 i ovre hogra rutan.

Summan av de skuggade rutorna ir dirfor (1+2+3)-2=4.

14: C 1loch4  Varje kort har summan 16, vilket ger 16 —5=11 och 16 -12=4.
32-17=15.11+4 ir det enda alternativ som ir 15.

15. C 18 En kyckling, ett far och en get har tillsammans 10 ben. Det finns alltsa
18 grupper med djur, 18-10=180
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16: D

17: C
18: D

19: C

20: B

21: B

22:C

23:E

24: D
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Om Fariba ligger mynt med bérjan i ena kanten blir tre rutor i andra
kanten tomma. De sex yttersta rutorna, tre i vardera sidan, kan vi alltsa
inte vara sikra pa att hon anvinder. Diremot méaste Fariba alltid anvinda
de mittersta fem rutorna.

Det finns flera sitt att placera mynten, men dessa fem rutor méiste
anvindas. Om nigon av de fem mittersta rutorna ska vara tom finns det
inte 8 rutor i rad att ligga mynt i.

En hund har 3 fler ben dn nosar. Sex hundar har 6-3=18 fler ben 4n nosar.

Alternati D 4r den enda bild som ir identisk med bilden pa kortet.
De andra ir spegelbilder.

1234Luuap4321

27

Endast C uppfyller alla villkor: siffror pa de tre sista platserna; alla bok-
stiver i Paul finns med, Luap; och hdgst tre versaler, ett L.

De andra alternativen uppfyller inte villkoren:

Alternativ A har fyra versaler, alternativ B, D och E har inte siffror pa alla
de tre sista positionerna.

Om vi drar bort 3, som ir det antal &r som Leo ir dldre, ska den
sammanlagda aldern gi att dela med 4. Endast med alternativet 27
uppfylls detta: 27 -3=24.

24/4=6, sa Tim, Tom och Jim fyller 6 ar och Leo fyller 9 ar.

mellan skal Q och skal R

1917

10

50

Cirkeln ir tyngre in triangeln, alltsd ir en cirkel och en triangel tyngre in
tva trianglar men littare in tva cirklar. I alla skalar finns en kvadrat som vi
kan bortse fran.

Det tal som dndras minskar med 99: 201-102 =99. Summan maste alltsi
minska med 99.

Malte far bitar av lingden 18 och 9 i forsta delningen, direfter 12 och 6
eller 6 och 3 och slutligen 8 och 4,4 och 2 eller 2 och 1.
De olika lingder som staplarna kan fa dr alltsd 12,8, 6,4, 3,2 och 1.

Eftersom bada triden har ssmma forhillande mellan dpplen och piron,
det dr dubbelt s& minga piron som dpplen, maste det vara 50 piron.
Det kan vi f4 med exempelvis 7 trid av ena sorten och 1 av den andra:
7-6 piron + 7-3 dpplen + 8 piron + 4 dpplen = 50 piron + 25 dpplen.
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Rattningsmall

Uppgift | A B C D E Podng
1 E 3
2 A 3
3 D 3
4 B 3
5 A 3
6 C 3
7 B 3
8 C 3
9 B 4
10 B 4
1 D 4
12 A 4
13 C 4
14 C 4
15 C 4
16 D 4
17 C 5
18 D 5
19 C 5
20 B 5
21 B 5
22 C 5
23 E 5
24 D 5

SUMMA 96
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Redovisningsblankett A

Redovisning av resultat sker p& webbadress ncm.gu.se/kanguru. Om du far problem med att redovisa
via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031-786 69 85. Redovisa senast den
29 april.

Namn och poing for de 2 bista eleverna i varje arskurs:
Ak Namn Poang

3

Om du har fler elever med mycket bra resultat, mer dn 77 poing, kan du redovisa deras namn i ett
e-brev till kanguru@ncm.gu.se

Antal elever med ak3 ak 4
77 - 96 poang
57 - 76 poang
41 - 56 poang
25 - 40 poang
13 - 24 podng
0 - 12 poang
Totalt antal deltagare
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Redovisningsblankett B

For uppfoljning av resultaten ir vi intresserade av 16sningsfrekvensen per uppgift.

Antal elever med ratt svar
pa uppgiften

Uppgift nr ak3 ak4
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Arbeta vidare med Ecolier

Nu ir tivlingsdelen av Kingurun avslutad, men vi hoppas att problemen ska kunna vara underlag for
manga intressanta diskussioner. [ ssmband med genomgang passar det bra att lita eleverna arbeta med
losningarna i grupp. Lat alla férst £ mojlighet att 16sa problemen pé egen hand om de inte hann det i
samband med tivlingen. Diskutera gruppernas losningar i klassen och jaimfor idéer och angreppssiitt.
Lt ocksa eleverna fa granska kamraternas losningar:

—  Har de tagit hinsyn till alla férutsittningar?

—  Arlssningarna tydliga?

—  Arresonemanget korrekt?

—  Fungerar losningsmetoden pd andra, liknande problem?

Att analysera och diskutera varandras 1dsningar ir bra, men det kriver forstds att man arbetar langsik-
tigt s att eleverna vinjer sig vid att bade ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik. Om
de redan fran borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och upp-
skattad form av arbete med problem.

Att presentera en 16sning som andra kan folja och som ir korrekt uppbyggd ir nigot som eleverna
maste fa tid och méjlighet att utveckla med hjilp av lirare. Vilj ndgra av drets problem, arbeta igenom
losningarna noga och gor en riktigt genomarbetad redovisning.

Alla problem kan naturligtvis diskuteras utifrin valda losningsmetoder. De flesta problem kan
16sas pa olika sitt och det ir alltid bra att jimfora dessa och se pa likheter och skillnader. Det ir ocksa
bra att beskriva losningarna med hjilp av olika uttrycksformer, konkret material, bilder, muntligt eller
skriftligt tal och med symboler. Jimfor de olika formerna och se hur den konkreta representationen
uttrycks i ord och med symboler. Nagra fragor att aterkomma till nir problemet ir 1ost:

— Kontrollera att Isningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?
— Pdminner problemet om nigot annat problem vi 16st tidigare?

— Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi oste problemet?

— Vilka nya fragor kan problemet vicka?

— Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?

G4 ocksd igenom de felaktiga svarsalternativen och resonera om varfor dessa inte ir riktiga. Lat elev-
erna gora forindringar i uppgiften sd att de andra alternativen blir riktiga. Utmaningen kan vara att
gora si sma forindringar som mojligt. De felaktiga svarsalternativen kan ocksa anvindas som utgings-
punkt for diskussion om vad som skulle kunna leda fram till dessa svar: "Hur tror ni att den som har
fatt alternativ a som svar har tinkt?”

Elever behover fi diskutera bide matematikinnehallet och strategier for att utveckla sin matema-
tiska kompetens. Lit dem ocksé {4 argumentera for sina losningar och sina val av metoder. I arbetet
med alla problem bor formagorna att resonera och argumentera vara centrala.

I samband med problemen kommer ett antal termer att aktualiseras. G igenom dem. Lat eleverna
anvinda och sjilva fa definiera olika begrepp och aterkom till dem i olika ssammanhang. For definitio-
ner hinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman & Mouwitz, 2008).

Hir har vi sorterat forslag under nigra rubriker Tal, Geometri och Problemlisning och logiska
resonemang. Naturligtvis kan flera av problemen passa under flera rubriker.

Mainga problemtyper dterkommer ar fran ar, i olika skepnader och i olika varianter. Vi hinvisar hiir
till ndgra tidigare liknande problem och problem som som kan anviindas i samband med arbetet med
arets. Det finns manga fler att himta pa Kingurusidan pa nitet, ncm.gu.se/kanguru, dir alla tidigare
omgéngar dr samlade. Tidigare problem inom omridet geometri finns dessutom samlade i boken Geo-
metri och rumsuppfatining med kinguruproblem. Lis mer om den pa ncm.gu.se/node/4742.
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Tal

Med utgingspunkt i problem kan vi diskutera egenskaper hos tal. Nagra grundliggande aspekter som
barnidenna ilder méter ir positionssytemet, udda och jimna tal, riknesittens innebord, tals uppdel-
ning och enklare faktorisering. Dessutom brukar det ofta i Kingurun finnas problem som handlar
om grundliggande brik och siffersummor. Problemen utmanar ocksi barnen strategiska tinkande
och férhoppningsvis vicker de fragor om tal. Uppmuntra dirfor eleverna att stilla fordjupande fragor.
Hjilp dem ocks3 att se samband bade inom matematiken och mellan matematiken och omvirlden.

1:

I den hir &ldern kinner nog alla elever igen tirningsmonstren och kan anvinda dem utan att
rikna prickarna. Enkel addition eller parvisa jaimforelser ger svaret. Vilken metod anviinder elev-
erna’

Uppgiften kan anviindas for att eleverna ska fa diskutera tal utan att ha en exakt berikning att
utgd fran. Lit eleverna forsdka motivera ritt svar utan att anvinda den beriknade summan i argu-
menten, endast jimforelser.

Ersiitt prickarna med tal, och gér motsvarande. Diskutera smarta strategier {or jimforelser.

Undersok summor pa tirningar:

— Vilka olika summor ir méjliga att fa? Vilken dr den hogsta och ligsta?

— Vad ir det hogst sannolikhet att f4, om man slir en tirning?

— Vilken summa ir det hogst sannolikhet att f4, om man slar tva tirningar?

Att lisa:

Per Berggren och Maria Lindroth: Uppslaget En sannolik héstkapplopning. Nimnaren 1998:4.
Per Nilsson: Summaspelet — ett spel for larande i sannolikhet. Nimnaren 2009:3.

Tidigare problem: Ecolier 2009:5; Ecolier 2011:14. En mer utmanande uppgift: Benjamin2010:14

2

En enkel berikning ger svaret. Vad hinder om vi lyfter upp plustecknet: 17+3+20-16.
Byt plats pd 17 + 3 och 20— 16. Byt tecken i de forsta uttrycken: 17 -3, 20 + 16.

Lit eleverna beskriva berikningarna med hjilp av konkret material och med en situation.
Varfor kan vi byta plats pa 17 + 3 och 20— 16 men inte byta plats pa tecknen?

Uppgiften leder in pé riknelagar och prioriteringsregler:
Exemplifiera den kommutativa lagen f6r addition: a + b=b + a och for multiplikation a-b=b-a,
med exempel och lit eleverna inse och uttrycka dem generellt med egna ord. Visa sedan hur vi

uttrycker det symboliskt. Gor pa liknande sitt med den associativa lagen: (a+b)+c=a+(b+¢),
a-(b-c)=(a-b)-c

Undersok tex 12+4-4. Spelar det nigon roll i vilken ordning vi utfor berikningen? Lat elev-
erna dven hir beskriva med konkret material och med en situation. Vilken skillnad dr det mellan
(12+4)-4 och 12+ (4-4)? Beritta varfor vi anvinder parenteser om prioriteringsregeln. Lat elev-
erna konstruera olika situationer som kamraterna far beskriva med symboler.

Tidigare problem: F.2003:5 E2007:8; E2013:1; E2014:6; E2015:1: B2002:4; B2005:15; B2013:L.,

4:

Uppgiften passar bra for arbete med matematisk text och fér undervisning om hur vi éversitter
skriven text, eller muntliga berittelser, till matematiskt symbolsprik.

— Hur manga barn iir det som delar pa dpplena? Hur vet vi det?
— Hur ménga barn hade dpplena i de andra alternativen rickt till?
— Hur skriver vi "2 och ett halvt” med bara siffror?

— Hur skriver vi att 6 (barn) delar pa 3 dpplen? %
3
— Hur skriver vi 3 dpplen dr hur manga halvor?” T

NCM & Kungl Vetenskapsakademien 2
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G4 igenom alla alternativ pi samma siitt och jaimfoér med det eleverna tidigare kommit fram till.

Hir ir ett konkret exempel pa delnings- och innehallsdivision, dessutom med divisionen med
brak. I det hir ssmmanhanget har det en konkret innebord, vilket gor det mojligt att hantera
redan i dessa aldrar.

Gor flera liknande exempel och 1t eleverna bade beritta och uttrycka sig med symboler.

Tidigare problem: E2004:17, E2009:3; E2012:4.

7

Proportionalitet kan vara utmanande for eleverna. Beskriv forhdllande mellan torkad och firsk
svamp med ord, bild och symboler. Lit ocksd eleverna beskriva forhallandet. G4 igenom hur
mycket torkad svamp Petrus fir av den firska svampen i de andra svarsalternativen. Vind pa
frdgan och utgd fran att det ir mingden torkad svamp — hur mycket firsk svamp behover han?

Konstruera egna liknande problem.

Undersok ocksd andra férhillanden: 1:2, 1:3, 1:5, 1:10. Jimfor med erfarenheter fran vardagen och
med skalan pa kartor.

Tidigare problem: E2001:3; B2007:4, B2012:13.

9:

Diskutera begreppet siffersumma. En del elever har sikert kunnat 16sa uppgiften utan att tidigare
ha stott pa termen siffersumma. Vilken siffersumma har de andra alternativen, artalet di eleverna
foddes, andra artal.

Ordet ir egentligen inte si bra, dd summan beriknas av tal om vi ska vara noggranna, men sif-
fersumma ir en vedertagen term. Ga igenom skillnaden mellan siffra och tal. Lat eleverna ange se
storsta och minsta ensiffriga, tvasiffriga, tresiffriga etc talet. Se efter monstret.

[ en tidigare tivling var en uppgift: Vilken dr skillnaden mellan det minsta femsiffriga talet och det
storsta fyrsiffriga talet? Gor flera sidana exempel och it eleverna resonera sig fram till en generell
l6sning. Lit dem se kopplingen mellan positionssystemet och en trippmitare (eller annat rikne-
verk i verkligheten).

Diskutera strategier i uppgiften. Vilka drtal kan komma ifriga. Gor en systematiskt ordnad lista
over artal med siffersumman 9.

Med hijilp av siffersumman kan vi avgora om ett tal ir delbart med 3. Undersok ménga tal for att
gora det troligt att om siffersumman ir delbar med 3 ir ocksa talet delbart med 3. Andra delbar-
hetsregler som elever i den hir dldern kan forsta och forklara ir delbarhet med 2, 5 och 10.

Tidigare problem: E2001:17; E2007:6; E2015:6; B2003:12.

14:  Ytterligare ett problem dir texten kan behova analyseras. Vilken information ir uttryckti texten
och vad kan vi sluta oss till av det? Vilka slutsatser kan vi dra om de dolda talen?

Uttryck olika sitt att resonemangen bide muntligt och symboliskt, t ex:
32-(5+12)=15....

32
5 =
x+5=16,y+12=16
S+x=12+y
x+y=32-17

16.....

Lit eleverna konstruera likadana problem med andra tal och eventuellt med andra riknesitt.

Tidigare problem: E2008:17.
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17:  Jimfor detta problem med nr 15. Vilka likheter finns? Skillnader?

Vilka olika tal dr mojliga i fragan? Varfor?

Jamfor med nr 7 och diskutera likheter. Aven hir handlar det alltsd om ett proportionellt
samband.

Tidigare problem: E2003:16; B2009:10.

20: Gor en tabell dver deras dldrar, frin det att trillingarna fods:

0+0+0+(0+3)=3
T+14+1+0+3) =7
242424+ @2+3) =1

Kan eleverna se nigot monster?

Still fragor i anslutning till tabellen:

— Vad betyder (2 +3)?

— Varfor kar den sammanlagda dlder med 4?
— Jimfor med talen i svarsalternativen — vilka kan dyka upp i tabellen?
—Om vi tar bort 3, dvs de 4r som Leo ir ildre, vilka tal far vi da?

Hur kan vi uttrycka brodernas sammanlagda alder generellt? Lat eleverna beskriva sina resone-
mang och hjilps it att formulera dessa med symboler.

Lét eleverna konstruera liknande problem. Variera antalet syskon och dldersskillnaden.

Tidigare problem: E2004:2; E2010:15; B2001:7; B2013:4; B2016:15.

22: Vilken information i uppgiften ir dverflodig? Varfor?

Ser eleverna att skillnaden mellan 201 och 102 ir 99, och kan de utnyttja detta pa ett effektivt
sitt? Lat eleverna uppticka hur enkelt uppgiften kan Iosas, nir man ser hur den ir konstrue-
rad. Gor fler exempel péd sidana enkla subtraktioner och 14t eleverna utnyttja dessa fér snabba
berikningar.

Tidigare problem: E2004:16; 2012:13.

23: Att ena stapeln ska vara dubbelt si ling som den andra innebir att vi méste dela med 3. Visa och

diskutera detta samband. Be eleverna att med ord forklara.
Undersok ev problemet konkret och uppmana eleverna att préva alla mojligheter.
Gor en tabell som haller ordning pa uppdelningarna. Vilka olika lingder pa stavar kan Sara f3?

Hur skulle stapeln ha sett ut for att det skulle vara mojligt att £ 10 klossar?

Tidigare problem: E2009:17.

Geomedtr;

Geometri dr ett omrade som limpar sig vil for problemldsning, Att resonera sig fram till [dsningen och
att sedan kunna argumentera for den ir viisentliga delar av problemldsningsformégan.

3:

Forutom att kunna vinda bilden ”i huvudet” kriver uppgiften att man ir uppmirksam pa detal-
jer. Gd igenom bilderna och uteslut de felaktiga alternativen.

Diskutera hur en spegelbild skiljer sig fran ett fotografi.

Arbeta med spegelsymmetrier, spegling i en linje. Spegla lings en lodrit linje och lings en vagrit.
Lt eleverna ocksa spegla i ett koordinatsystem, s att de far tre spegelbilder. Lit dem ocksa
beskriva speglingen med ord.

Tidigare problem: E2001:1 och 9; E2014:4; B2010:18.
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5:  Uppgiften gir att 16sa genom att man ritar den del som doljs bakom gardinen. Man kan ocksa
resonera om antalet horn. Vi ser tre av rektangelns horn, si ett méste vara dolt. Dir gardinens linje
korsar rektangeln bildas tva nya horn. Samtal om formerna ger rika méjligheter att utveckla spra-
ket och att bygga upp forstielse fér de geometriska objektens egenskaper.

— Vilken form har gardinen?

— Vad vet vi om rektangelns dolda horn? Hur vet vi det?
— Vad vet vi om den triangel som bildas?

— Hur kan vi veta att det inte ir en liksidig triangel?

Gor fler exempel som stimulerar [osningar utifrin geometriska resonemang,

Tidigare problem: E2008:10; E2009:6; E2013:3 och 11, B2011:5.

6: Uppgiften passar for grundligt arbete med texten och ordens exakta betydelse. Hir finns grund-
liggande geometriska begrepp men ocksd andra centrala begrepp: lika manga, fler, firre, dubbelt.

Byt plats pa figurerna i alternativen och jamfor.
Formulera alternativen "omviinda” och justera si att inneborden i meningen blir densamma.
Lit eleverna konstruera liknande uppgifter till varandra.

Tidigare problem: E2004:2; E2009:2; E2011:5; E2014:2.

8:  For att utmana elevernas forestillning (manga tror nog att omkretsen har blivit mindre) kan man
formulera om fragan och siga att omkretsen pa de tre bortklippta rektanglarna ir 30 cm. Da bor
det bli uppenbart att det inte handlar om att subtrahera omkretsen. Resonera gemensamt om
varfor omkretsen ir oférindrad.

Varfor behover vi inte markera i bilden att vinklarna i den inre figuren ir rita?
Hur kan vi klippa bort delar fran rektangeln och f en stérre omkrets?
Hur forhéller sig arean i den ursprungliga rektangeln till arean i den inre figuren?

Eleverna behover fa upprepade mojligheter att undersoka area och omkrets och resonera om hur
de forindras av olika operationer. Att omkretsen i tvé figurer ir densamma betyder inte att arean
ocksa dr densamma.

Tidigare problem: E201:11, E2002:6; E2004:3; E2006:9; E2008:16; E2009:13;
B2013:14;, B2015:16; B2016:19.

11:  Aven hir handlar det om att kinna igen geometriska former. Man behéver ocksa kunna tolka
bilden i tre dimensioner. Diskutera med eleverna hur de ser vilka figurer som ligger 6ver och
under varandra. I vilken ordning har de fem barnen lagt sina figurer? Lét eleverna konstruera lik-
nande bilder efter muntliga och skriftliga instruktioner.

Hur kan man tolka ordet under i det hir ssmmanhanget? Om bilden hade sett ut s3 hir
hade det inte varit helt klart. D4 maste vi bestimma om vi ska betrakta "verkligheten”
eller bilden av verkligheten.

Att kunna forestilla sig hur ndgot ser ut frdn ett annat perspektiv ir nédvindigt

for att forstd kartor och ritningar, tex. Ett forslag: Ta ett fotografi eller en bild frén en

tidning som visar ett antal personer eller foremal. Lat eleverna fundera éver och sedan rita hur
motivet skulle se ut om det var fingat bakifrin eller frin sidan. Denna uppgift kan goras mer eller
mindre komplicerad och kan dirfor anpassas efter barnen.

Attlisa:
Karin Wallby: Matematiken i bilden eller bilden i matematiken. Nimnaren1996:2.

Tidigare problem: E2004:7, E2009:2; B2008:4.
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12:  Vad kallar vi de former som ir illustrerade i problemet? Méinga barn uppfattar kanske att figur 3
saknar namn. Det ir en fyrhorning och en parallelltrapets.

Undersok fyrhorningarna i bilden och diskutera vilka egenskaper de har:
— Vad ir gemensamt for alla? (Fyra sidor och minst ett par parallella sidor.)
— Vad ir gemensamt {6r 2 och 4? (Tva par parallella lika linga sidor och riita vinklar.)

G4 igenom definitioner pa parallelltrapets, rektangel och kvadrat. Se vilka av figurerna som upp-
fyller kraven. Komplettera med en parallellogram (som inte ir en rektangel) och jaimfor med de
andra figurerna. Vilka egenskaper har de gemensamt (fyra horn och minst ett par parallella sidor)
och vilka egenskaper saknar parallellogrammen? Dessa fyra former kan nu ordnas: alla motsvarar
definition pa en parallelltrapets, tre av dem ir ocksé en parallellogram, tva en rektangel och en ir
kvadrat.

Konstruera en fyrhérning som inte passar in pa ndgon av definitionerna — den kallar vi fyrhor-
ning. Undersok en snedstilld romb. Vilka egenskaper har den? Var hér den hemma i ordningen?
— Varfor dr kvadraten en romb?

Att ofta gi tillbaka till definitionerna pa de geometriska formerna hjilper eleverna att se pa egen-
skaperna och inte bara pa helheten.

Undersok vilka olika former man kan fd genom att dela en kvadrat med ett snitt.

Att kunna dela upp och sitta samman figurer, forst konkret men sedan ocksa i huvudet, ir nod-
vindigt for att utveckla forstielse for areabegreppet. Den grundliggande idén att arean inte
dndras om figuren delas upp och bitarna byggs samman till en ny figur ligger till grund for att
kunna gé vidare fran att berikna area av en rektangel.

Intressant dr att ocksa jimfora omkretsen. Blir den ocksa oforindrad om figuren delas och flyttas?

Pussel illustrerar tydligt att uppdelning av en form i mindre bitar inte forindrar arean, men den
sammanlagda omkretsen. Med lsa pusselbitar kan vi bygga sammanhingande figurer med
visentligt storre omkrets in det lagda pusslet.

Tidigare problem: E2005:7; E20012:6, E2014:7.

18: Att vrida och vinda i huvudet dr en utmaning for vissa. Undersok konkret och 1at eleverna
beskriva med ord, som stod for att uppmirksamma var olika delar av bilden hamnar.

L4t eleverna med ord beskriva hur bilden i figur 1 ser ut om vi tinker oss att kortet ligger pa ett
glasbord och vi ser underifran.

Undersok hur alternativen forhaller sig till varandra. A, B, C och E ir alla vridningar av en och
samma bild. Jimfor alternativ A och D, de ir speglingar liksom C och D. Jimfor alternativen med
bilden pa kortet i uppgiften. Vilket alternativ visar samma bild?

Tidigare problem: E2003:12; E2005:3; E2009:15; E2015:18; B2007:8; B2010:2; Cadet2003:10.
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Problemldsning och logiska resonemang

Manga uppfattar textproblem som svira, speciellt om det ir mycket information att hantera. Eleverna
behover fa undervisning om hur de ska angripa den typen av uppgifter. Arbeta dirfor gemensamt
med texterna. G4 igenom tillsammans och uppmuntra eleverna att sitta sig in i problemet, exempel-
vis med hjilp av stodjande fragor. Hjilp eleverna att strukturera informationen i texten.

Att forsta vad problemet handlar om ir en forutsittning for att kunna lésa det. Men att forsta vad
det handlar om och vad som efterfragas ir inte detsamma som att "veta vad man ska gora”. I problem-
l6sning ingdr att komma fran att forstd situationen till att komma pa hur man ska komma fram till
svaret pa den formulerade fragan. Problemlésningsprocessen bestér av flera steg, ofta med bade miss-
lyckade och lyckade insatser. Att lira sig hantera motgingar och misslyckade forsok ir viktigt for att
utveckla problemldsningsforméagan.

10: Ritain de olika viigarna i labyrinten si att [osningen blir tydlig och konkret for eleverna.

Losningen av problemet kan illustreras av ett triddiagram, dir antalet mojliga val i varje rum blir
en gren pa tridet. Jimfor den konkreta losningen med triddiagrammet.

Undersok motsvarande problem med ytterligare ett rum med tva dorrar.

Gor fler enkla exempel, dir mojligheterna gar att illustrera konkret och dverblicka, och foérsok
resonera er fram till hur man kan berikna antalet mojligheter.

Tidigare problem: E2006:4; E2007:3; E2010:2; E2011:10; E2012:15; B2011:8.

13: Diskutera olika strategier att 16sa uppgiften. Maste vi fylla i alla rutor for att kunna svara?
Genomfor olika resonemang gemensamt.

L4t eleverna konstruera egna 3x3-sudokun. Hur ménga olika méjligheter finns det? Vad ir lika i
dem?

Gor ett 4x4-sudoku. Resonera gemensamt och hjilp eleverna att motivera sina forslag. For att
kunna utveckla férmégan att fora resonemang ir det bra att fa f6lja ett vil underbyggt resone-
mang. Delta girna sjilv och visa eleverna hur man kan resonera.

Tidigare problem: E2004:5;, E2005:6; E2007:7, E2011:16; E2012:5.; E2014:17; E2015:19;
B2008:3; B2009:12; B2009:17, B2001:19.

15: Detta ir ett klassiskt problem som forekommit i olika skepnader flera ginger tidigare. Diskutera
olika losningsmetoder och 16s flera problem si att eleverna far anviinda sig av olika metoder. Lat
eleverna konstruera liknande problem och diskutera i samband med det vad som iir centralt, vilka
mojligheter som finns. Varfor kan man inte vilja antalet ben slumpvis?

Tidigare problem: E2009:14; E2012:8; B2010:5.

16:  Géigenom texten noga. Diskutera betydelsen av ordet "sikra”.

Vilka olika mojligheter har Fariba? Rita upp alla eller ligg pa papper sa att alla mojligheter kan
jamforas. DA blir [osningen forhoppningsvis tydlig.

Prova att ligga ut mynten om nigon av de fem rutorna i mitten ir tom.

— Hur ménga rutor skulle det vara pa planen for att vi inte alls skulle kunna vara sikra?

Tidigare problem: E2012:9.
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19:

Man kan kanske hivda att detta i forsta hand ir en lisforstdelseuppgift, inte ett matematik-
problem. Det stimmer att textforstaelsen ir avgdrande. I denna text maste man observera och
tolka uttrycket "hogst tre” korrekt. Man maste ocksa tolka inneborden av att ”Paul har anvint alla
bokstiver i sitt namn”. Det betyder att bokstiverna P, A, U och L ingér. Diremot siiger det inget
om antalet bokstiver och inte heller ndgot om huruvida det finns andra bokstiver ocksa. Det ir
heller inte utsagt om det ir versaler eller gemener.cDet ir viktigt att eleverna far arbeta med den
hir typen av lisning, att tolka innebdrden i formuleringar, foér att kunna klara av matematiska
texter. I matematikproblem har uttryck en exakt betydelse, och sméi detaljer i formuleringar kan
vara avgorande,

G4 igenom texten noga. Diskutera vad varje mening ger for information, och vilka mojligheter de
ger i relation till alternativen.

G4 sen igenom texten utan att relatera till alternativen. Vilka tinkbara losenord finns det d&?

Lét eleverna konstruera liknande problem. Lista girna ett antal grundliggande formuleringar

” » » »

som de kan anviinda sig av, tex ” det finns hogst”, ” det finns dtminstone”, "exakt en”,

Tidigare problem: E2009:8; B2009:3.

21

G4 igenom forutsittningarna noga. Jimfor skalarna tva och tva och dra de slutsatser som gir att
dra. Nagra forslag pa fragor:

— Vilken ir tyngst, triangeln eller cirkeln? Hur vet vi det?
— Vilken ir tyngst, triangeln eller kvadraten? Hur vet vi det?
— Varfor kan vi bortse fran en kvadrat i alla skalar?

Tidigare problem: E2003:20; E2004:8; E2012:10; E2013:13; B2013:11; B2015:9.

24:

— Vilket samband finns mellan dpplen och piron i varje trid? Varfor kommer det alltid att vara
dubbelt sd méinga piron som dpplen i tridgarden?

— Vilka olika méjligheter att fa 25 dpplen finns det?

— Hur méinga dpplen skulle det finna for att de andra alternativen skulle vara riktiga? Ar alla
alternativ mojliga?

— Vilka olika antal paron kan det finnas? Applen.

Lit eleverna konstruera egna frigor som utgar frin denna tridgard.

Tidigare problem: E2010:14.
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Ndmnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksa tidigare artiklar
kring problemldsning. Nimnarenartiklar publicerade 1990-2012 finns fritt tillgingliga som pdf-
dokument pa Nimnaren pa nitet, namnaren.ncm.gu.se. Du finner dem via artikeldatabasen. Under
ArkivN finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Nimnaren p4 niitet pre-
senterar varje manad nya problem under rubriken Mdnadens problem.

Strivorna finns pa ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanens beskrivning av matematikimnets syfte och mal.

Matematiklyftets lirportal matematiklyftet.skolverket.se. Pa lirportalen finns moduler om problem-
16sning for alla stadier. Dessa ingdr i Matematiklyftet men finns fritt tillgingliga for alla. Modu-
lerna innehaller teoritexter, underlag for lirares gemensamma fortbildning samt problem for elev-
erna. Om ni inte har och inte planerar att lisa problemlésningsmodulen inom Matematiklyftet,
finns den alltsd inda tillginglig. P4 lirportalen finns ocksa andra moduler dir problemldsning
ingar.
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