Kangurutavlingen — Matematikens hopp

Cadet 2016, svar och korta losningar

Hir foljer forst svar, rittningsmall och redovisningsblanketter. Forutom svar ger vi ocksa nigra olika
losningsforslag. Direfter foljer forslag till hur ni kan arbeta vidare med problemen i klassen plus ytter-
ligare kommentarer kring lésningarna.

Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att himta pd ncm.gu.se/kanguru/. Vi ir
medvetna om att redovisningen tar tid, men vi ber er ind att redovisa resultaten. De ir virdefulla for
oss och forhoppningsvis ger en sammanstillning av klassens resultat dven er ett bra underlag for vidare
arbete. Vi har valt att inte ta ndgra deltagaravgifter, vilket man gori flera andra linder. Att lta er skota
rittning och redovisning av resultat ir ett sitt att hilla kostnaderna nere.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Vi delar inte ut nigra priser, men
namnen pi de elever som fatt bist resultat i varje arskurs kommer att publiceras pd webben. Diir
publiceras ocksa 1osningsfrekvenser pi alla uppgifter liksom en sammanstillning av hur elevernas
resultat fordelar sig pé olika poingintervall. Dir kan du sedan jaimfora dina elevers resultat med 6vriga
elever och du kan se om de problem som dina elever hade svért for ocksa var svéra for andra. Manga
efterfrigar ocksa en sammanstillning med l6sningsfrekvenser och denna blir forstas bittre ju fler som
redovisar.

Ritta elevernas losningar och redovisa resultaten pa webbadressen: ncm.gu.se/kanguru/
Om du fir problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se
eller pa telefon 031 -786 69 85. Vi ber er redovisa era resultat senast 29 april.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pa alla nivier och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen i
Sverige. Mikel Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers mate-
matik-prestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev fran vardera tivlings-
klass Ecolier, Benjamin och Cadet och en gymnasieelev (Cadet, Junior eller Student) att belénas med

500 kr.

For att kunna nomineras méste eleven ha genomfort tivlingen pé korrekt sitt och klassens resultat
maste vara inrapporterade (dtminstone redovisning A). Nomineringen ska innehélla elevens namn,
skola och arskurs, tavlingsklass, resultat pa arets tivling samt uppgift om vilken dag tivlingen genom-
fordes och namn och e-post till den nominerande liraren. Dessutom ska det finnas en motivering till
varfor just denna elev ir vird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en ovanligt god prestation
i tivlingen, ovdntat bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos eleven som ir virt att
speciellt uppmirksammas i relation till arbetet med Kingurun. Forutom detta premieras att eleven
ir hjilpsam och visar gott kamratskap. Ett underlag att anvinda fér nomineringen finns att himta pa
ncm.gu.se/kanguru/.

Nomineringen skickas senast 29 april till: Kingurutivlingen
NCM, Géteborgs universitet
Box 160
40530 GOTEBORG

NCM & Kungl Vetenskapsakademien 1



Kdangurutavlingen 2016 — Cadet svar och korta ldsningar

1. C.17
317...20,16
Forsta heltalet efter 3,17 ir 4 och det sista heltalet innan 20,16 ir 20.
Fran och med 4 till och med 20 ir det 17 tal.

20-4+1=17

Trefaldig rotations-
symmetri

2. A4

3. C.100 cm?

10 cm

20cm

Hilften av arean ir skuggad. Om man tinker sig en lodrit linje fran M till N kan det
vara enklare att se det. 10 - 20 = 200 och hilften av 200 ir 100.

4. D.38
Sitt Jennys speciella tal till x.
x—-26=-14
x=12
12 +26=38

En alternativ 16sning dr att anvinda en tom tallinje:

Jenny fick -14 nir hon hade subtraherat 26. Det innebir att hon maste addera 26 for att

komma tillbaka till ursprungsliget och dirifrdn sedan addera 26. Med andra ord:
-14+26+26=12+26=38.
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5  A.999
Det totala antalet stenar kan skrivas pa olika sitt: 555-9 = 5-111- 9=5-999
Poingen med denna losning ir att inte gora en utrikning utan att bara skriva antalet
stenar pa olika sitt.

6. C.9
12% ir en femtedel av 60 %, da dr antal lirare som aker bil en femtedel av 45.

Alternativ 16sning;

Det finns x lirare

0,6+ x=45

x=75

Aker bil gor 0,12+ 75 = 9 lirare.

7. C.270°
Z1+ £2=180°+180° - 90° = 270°.

Alternativ 16sning;

Vi ritar in en rit linje som ir vinkelrit mot den ritvinkliga triangelns bas.
Vi vet att en rak vinkel ir 180°, vilket medfor att sidovinklarna a och b ir 180°.

Uppgiftens vinkel 1 ir lika med b + ¢. Uppgiftens vinkel 2 ir lika med a.
a+b+c=180°+90° = 270°.

8. D.o
Det finns tre mojligheter fran B, for varje val finns det tvé olika varianter,
multiplikationsprincipen ger 3-2 = 6.

9. E.32cm
Varije sida i kvadraten bestar av en kortsida och en langsida frdn en rektangel, dvs
kvadratsidans lingd dr rektangelns halva omkrets. Kvadratens omkrets dr 4 - 8 = 32 cm.

10. E.40
Om 90 % av pirlorna ir bla sa ir 10% av pirlorna roda. Eftersom det bara finns en rod
pirla, sd maste antalet bl pirlor vara 9. Petra maste plocka bort 40 pitlor.
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1L

12.

13.

14.

29
C. =

I ett brak som ir sd nira en halv som mojligt ska nimnaren ha ett virde som ligger sa
niira som mojligt tiljarens dubbla virde.
Tre av svarsalternativen kan viljas bort:

%—S érnéra% :% s % érnéra% :% och % ar nara % = %
De tva dvriga alternativen dr bida ganska nira % :

% : jamfor tex med % som ir en halv.

29
57

29

Sg som ir en halv. Skillnaden dr minst hir.

: jAmfor tex med

B. Glen och Carl
Glen har vunnit tre matcher, Carl tva matcher, 6vriga en eller ingen. Alltsd mots Glen
och Carl i finalen.

Alternativ 16sning;

En visuell l6sning ir en uppstillning av alla par dir varje forlorare efter hand stryks:
Bslar A, Cslar B, G slir H, G slar €, Cslar B, E slar F, G slar E.

De "viinsternamn” som nu ir kvar: B, C, G, E. G som inte blivit slagen av nigon gar till
final och dir sldr han C som slagit alla han métt utom just G.

D. 89

Anta att trillingarna dr x &r. D4 dr tvillingarna (x — 3) &r. Tillsammans ir de

3x + 2(x — 3) = 5x — 6. Det svar man far da 6 adderas till alternativen maste vara delbart
med 5. Det ir bara 89 som uppfyller det, eftersom 89 + 6 = 95.

D.57 cm
Bandet kan delas in 19 kvadrater vardera med sidan 3 cm, alltsa dr hela bandets lingd
19-3cm =57 cm.

Alternativ 16sning;
6+(15-3)+6=6+45+6=57

[ 27 em I

Bandet borjar respektive slutar med 6 cm av bandet. Den vagrita prickade strickan ir
9 cm (3 + 3 + 3) och den lodrita prickade strickan dr 6 cm (3 + 3). De bada prickade
strickorna ir tillsammans 15 cm och det finns tre sidana strickor.
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15. D.105
Losningen bygger pa att alla korrekta sexsidiga tirningar ir konstruerade si att tva
motstiende sidor har summan 7. Det gor att en tirning har ssmmanlagt 3 -7 = 21
prickar. De sex yttre tirningarna har 6 - 21 prickar minus 21 prickar pé sidorna som ir
fastlimmade mot tirningen i mitten. 126 — 21 =105.

Alternativ 16sning;

Summan av tirningsdgonen pa en vanlig tirning ir 21. Samtliga dgon pa den mittersta
tirningen forsvinner samt motsvarande 6gon fran de vriga sex tirningar. Alltsd finns
det totalt 7-21-2-21=5-21=105.

16. B. 11
Anta att Per ir ikapp Jum efter n hopp. Da har Per hoppat (1+2+3+...4+n)=

ﬁ@—meter och Jum 6n meter. Det ger ekvationen ﬁ@— =6n,n=1L

Alternativ 16sning;
Antal hopp: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 /1) 12

Jum: 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 | 66| 72
Per: 1 3 6 10 15 21 28 36 45 55 \66/ 78
17. B.12

Anta att det finns p pojkar, d ir antal flickor 20 — p. Da giller —% = —&Z_Q) ,
p=12.

Alternativ 16sning;

1/3 av pojkarna och 1/2 av flickorna maste vara samma antal eftersom de ska sitta
tillsammans.

Ett par ger tre pojkar och tva flickor i klassen, for lite.

Tva par ger sex pojkar och fyra flickor i klassen, for lite.

Tre par ger nio pojkar och sex flickor i klassen, for lite.

Fyra par ger tolv pojkar och étta flickor i klassen vilket dr 20 elever.

18. D.9
Dra diagonalen frin hornet mellan b och ¢. D4 finns det fyra skuggade trianglar, var och

]

en med hojden 6. Deras sammanlagda area ir aéG : b26 + 0'26 + di6 =27

a+b+c+d=09.

19. C. 44
16=1-16=2-8 0ch 225=9-25=5"-45. Eftersom 16 ska var produkten av de tvd minsta
talen, s& maste de talen vara 2 och 8. 225 ska vara produkten av de tva storsta, alltsd 9 och
25.Summan blir 24+ 8 + 9 + 25 =44,
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20. D.7

21.

22.

23.

24.

NCM & Kungl Vetenskapsakademien

Lat varje gumma fa v véifflor. D& har Rodluvan 2v véifflor nir hon kommer till den tredje
gumman. Den andra gumman ska ha v vaftlor, sd Rédluvan maste ha 2(v + 2v) = 6v vaftlor
nir hon kommer dit. Den forsta gumman ska ha v vafflor. D4 maste Rodluvan ha

2(v + 6v) = 14v vifflor nir hon kommer dit. 7 dr en delare till 14.

E.17
En kub har sex sidor och den gré kuben har fem sidor som har en annan kub som granne.
D4 kommer efter forsta dagen sex kuber att vara grd. Betrakta det dvre lagret med fem

synliga gra kuber.
X X
X

I det lagret kommer det att genereras sex nya gra kuber (se kryss). I andra lagret blir det fyra

nya gra kuber och i tredje lagret en ny gra kub. Det ger ssmmanlagt 6 + 6 + 4 +1=17 grd
kuber.

A A

Anta att radien i cirkeln med mittpunkt i A ir a. D3 ir radien i mittpunkt B=16—a,
i mittpunkt C=14 — (16 —a) =a — 2, i mittpunkt D=17 — (a — 2) =19 —a och i
mittpunkt E =13 — (19 — a) = a — 6 men radien i mittpunkt E ir dven 14 — a.

Alltsd ir a — 6 =14 — a, a = 10. D4 blir radierna i respektive mittpunkt A: 10, B: 6,

C: 8, D: 9 och E: 4. Mittpunkt A har den storsta cirkeln.

D.12:30

Nir Teo tittar pa sin klocka visar den 12:05, han tolkar det som 12:00 men den korrekta
tiden #r 12:05 + 10 min = 12:15. Nir Leo tittar pa sin klocka visar den 12:20, han tolkar det
som 12:30 men iven hiir ir den korrekta tiden 12:20 — 5 min = 12:15.

C.17
Lit a, b ¢, d och e (alla > 0) vara antalet passagerare i vagnarna 1,2, 3,4 och 5, samt A,
B, C, D och E antalet grannar en passagerare i motsvarande vagn har (varje vagn med

minst en passagerare har ett bestimt grannantal: 5 eller 10).
D4 har vi: A=a+b-1

B=a+b+c-1
D=c+d+e-1
E=d+e-1

Da ¢>0iralltsd B> A och D>E, vilket ger A=5,B=10,D =10, E =5 och

A+B+D+E=30

Ledvis summering av de 4 ekvationerna ger:
A+B+D+E=2-(a+b+c+d+e)-4
30=2-(a+b+c+d+e)-4
a+b+c+d+e=17tex2+4+5+2+4

Det finns fler l6sningar ...
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Rattningsmall

Uppgift A B C D E Podng
1 C 3
2 A 3
3 C 3
4 D 3
5 A 3
6 C 3
7 C 3
8 D 3
9 E 4
10 E 4
n C 4
12 B 4
13 D 4
14 D 4
15 D 4
16 B 4
17 B 5
18 D 5
19 C 5

20 D 5
21 E 5
22 A 5
23 D 5
24 C 5

SUMMA 96
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Redovisningsblankett A

Redovisning av resultat sker pd ncm.gu.se/kanguru. Om du far problem med att redovisa, hor av dig till
oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031-786 69 85. Redovisa senast 29 april.

Antal deltagande elever
Ak 8
Ak 9
Kurs 1

For in namn och poing for de 2 bista eleverna i varje kurs
Namn Poang

Ak 8

Ako

Kurs 1

Om du har fler elever med mycket bra resultat kan du redovisa deras namn i ett e-brev till
kanguru@ncm.gu.se.

Antal elever med Aks Ak 9 Kurs 1
77 - 96 poang
57 - 76 poang
41 - 56 poang
25 -40 poang
13 - 24 poang

0-12 poang
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Redovisningsblankett B

Antal elever med ratt svar
pa uppgiften

Uppgift nr Ak s

Ak o

Kurs 1
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Kangurutavlingen — Matematikens hopp
Arbeta vidare med Cadet 2016

Arets Kinguruproblem kan direkt kopplas till innehallet i kursplanerna for ak 9 samt for Mal. Fa av
problemen ir direkta rutinuppgifter utan bygger pa forstielse och grundliggande kunskaper. Fler-
talet av dem kan kopplas till det centrala innehéllet problemlésning men éven till formagan problem-
16sning som ska utvecklas. Det dr dirfor viktigt att lita problemen leva vidare. Har man inte haft moj-
lighet att genomféra tivlingen kan problemen komplettera den ordinarie undervisningen.

I samband med diskussion av problemen kommer ett antal matematiska termer att aktualiseras. G&
igenom dem. For definitioner hinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman & Mouwitz, 2008).

I all form av problemlésning ir det viktigt att diskutera strategier och 16sningsmetoder. Vill ni inte
arbeta igenom tivlingens samtliga problem kan exempelvis nigra problem viljas ut som har nagot
gemensamt frin de olika tivlingsklasserna. De kan ocksd kompletteras med liknande problem fran
tidigare ars tivlingar. Nedan ges hinvisningar till liknande problem och férslag pa uppligg.

Matematiskt arbete handlar i stor utstrickning om resonemang. Elever behover i resonera om
bide matematikinnehallet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens. Lit dem ocksé
f4 argumentera for sina losningar och sina val av metoder. I arbetet med samtliga problem bor férma-
gorna resonera och argumentera vara centrala.

Ett sitt att arbeta vidare kan vara att eleverna i mindre grupper resonerar sig fram till en gemen-
sam losning. Diskutera gruppernas losningar i klassen och jimfor idéer och angreppssitt. Lat ocksa
eleverna fi bedoma kamraters losningar: Har de tagit hinsyn till alla forutsittningar? Ar de tydliga?
Ar resonemanget korrekt? Fungerar losningsmetoden pa andra, liknande problem? Diskutera vilken
information i problemet som ir nédvindig och vad som kan indras utan att problemet forindras.
Manga elever kanske ocksa klarar sig utan de olika svarsalternativen.

Att analysera och diskutera varandras l6sningar dr bra, men det kriver férstas att man arbetar lang-
siktigt sd att eleverna vinjer sig vid att bdde ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik.
Om de redan frin borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och
uppskattad form av arbete med problem.

Niégra fragor att dterkomma till nir problemet ir l6st:

— Kontrollera att Isningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?

— Paminner problemet om ndgot annat problem vi 16st tidigare?

— Vilka kunskaper hade vi nytta av niir vi loste problemet?

— Vilka nya fragor kan problemet vicka?

— Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?

Att arbeta vidare med problemen kan innebira att man noggrant gir igenom losningsstrategier och
repeterar eller tar upp teori kring anviinda begrepp. Hir finns manga tillfillen att utveckla olika mate-
matiska formagor. I efterarbetet kan det dven vara limpligt att himta in snarlika problem frin de andra
tivlingsnivierna detta &r och fran tidigare &rs Kingurutivlingar. Alla tidigare tivlingsproblem finns
att himta p4 Kingurusidan pa niitet, ncm.gu.se/kanguru. Tidigare problem inom omradet geometri ir

dessutom samlade i en bok — Geometri och rumsuppfattning med kinguruproblem. Lis mer om den pa
ncm.gu.se/node/4742.
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Att lasa ,‘

Eriksson, K. & Rydh, S. (2003). Ndjesmatematik. Stockholm: Liber.

Gennow, S. & Wallby, K. (2010). Geometri och rumsuppfattning med Kdinguruproblem. NCM,
Goteborgs universitet.

(V)

Hagland, K., Hedrén, R. & Taflin, E. (2005). Rika matematiska problem — inspiration till variation.
Stockholm: Liber.

Kiselman, C. & Mouwitz, L. (2008). Matematiktermer for skolan. NCM, Goteborgs universitet.
Ulin, B. (2010). Matematiska dventyr. NCM, Goteborgs universitet.

Ulin, B. (2016). Frdgor och fascinationer. NCM, Géteborgs universitet.

Vaderlind, P. (2005). Klassisk och modern nijesmatematik. Stockholm: Svenska forlaget.

Wallby, K. mfl (red) (2014). NamnarenTema 10 Matematikundervisning i praktiken. NCM, Goteborgs
universitet.

Ndmnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksa tidigare artiklar
kring problemldsning. Nimnarenartiklar, dldre in ett ar, finns fritt tillgingliga som pdf-dokument
pa Ndmnaren pd ndtet, namnaren.ncm.gu.se/namnaren. Du finner dem via artikelregistret. Under
ArkivN finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Nimnaren pé nitet
presenterar varje manad nya problem under rubriken Manadens problem.

Strivorna finns pd ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanens beskrivning av matematikimnets syfte och mal.

Matematiklyftets lirportal matematiklyftet.skolverketse. Pi lirportalen finns moduler om problem-
l6sning for alla stadier. Dessa ingdr i Matematiklyftet men finns fritt tillgingliga for alla. Modulerna
innehaller teoritexter, underlag for lirares gemensamma fortbildning samt problem fér eleverna. Pa
lirportalen finns ocksi andra moduler dir problemlosning ingér.
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Taluppfattning v‘

Cadet 1 (CI)

[ den hir typen av problem brukar det goras misstag, Ett sitt att inse antal tal r att anvinda en tal-
linje och be eleverna markera 20,16 och 3,17. Be dem med ett numeriskt uttryck beskriva hur man kan
bestimma antal mellanliggande tal.

Frigestillningar om antal respektive mellanrum har férekommit i olika varianter, tex Ecolier 2004 nr
11, Ecolier 2005 nr 11, Ecolier 2007 nr 4, Benjamin 2004 nr 8, GymnasieCadet 2007 nr 5.

Liknande uppgift: Benjamin 2003 nr 3.

C4

Aven i den hir uppgiften kan en tallinje vara anvindbar for att illustrera proceduren.

26 26

Jenny fick -14 nir hon hade subtraherat 26, alltsd maste hon addera 26 for att komma tillbaka till
utgingstalet och dirifran addera 26. Det ger -14 + 26 + 26 = 38. Lit eleverna konstruera liknande pro-
blem med olika riknesitt, 16sa varandras problem och illustrera sina l6sningar pa tallinjen.

Liknande uppgift: GymnasieCadet 2004 nr 9.

(@4}

L4t eleverna skriva ner de rikneoperationer som behovs for att bestimma antal grupper. Diskutera
effektivaste sittet att berikna resultatet. P4 vilka andra sitt kan hon gruppera stenarna om det inte
ska bli nigra dver?

Liknande uppgifter: Ecolier 2005 nr 5, Cadet 2013 nr 6, Benjamin 2014 nr 21, Cadet 2014 nr 8.

C6

Diskutera och jamfor olika losningsmetoder.

1. Om 60 % motsvarar 45 lirare, si svarar 20 % mot 15 lidrare. Totalt maste det alltsd finnas 5-15=75
lirare. 12 % av 75 lirare. Enklare att i huvudet tinka 75 % av 12, dvs 9.

2. Om 60 % motsvarar 45, sa svarar 12 % mot 9.

3. Med ekvation. Anta att antal lirare ir x. D4 ir 0,6x =450ch x =75;12%av 75=09.

Uppgifter av olika svérighetsgrad dir procentbegrepp ingar: Cadet 2003 nr 17, GymnasieCadet 2004
nr 8, GymnasieCadet 2005 nr 10, GymnasieCadet 2006 nr 5, 8, GymnasieCadet 2007 nr 20, Gymna-
sieCadet 2009 nr 24, Cadet 2015 nr 17, Cadet 2006 nr 15.

CI0

Resonera om 100 %. Hur manga procent bl respektive réda pirlor finns det fran borjan?
Problemet kan varieras pd manga sitt, t ex "Petra har bla och roda pirlor i en ask. 90 % av pirlorna ir
bla. Hur manga bla pirlor méste hon plocka bort for att det ska finnas lika ménga av varje firg?”

Liknande uppgifter: Junior 2009 nr 2, Cadet 2006 nrl5, GymnasieCadet 2007 nr 15, GymnasieCadet
2008 nr 18.
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Diskutera brak — vad representerar nimnare respektive tiljare? Finns det generella metoder for att
jaimfora storleken pa tva brak?

Liknande uppgift C2002 nr 1, Benjamin 2015 nr 6.

Geometri och rumsuppfattning

Flera av problemen pa Kingurutivlingen har geometrisk anknytning. I efterarbetet ir det viktigt att lata
eleverna motivera sina tankegingar och redovisa sina losningar. Vad ir ett bevis? Hur mycket méste man
redovisa i ett bevis och hur gér man detta pa ett enkelt och tydligt sitt? Hur markerar man tex att tvd
vinklar ir lika stora eller att de inte dr det? Det gir inte att hiinvisa till att tva vinklar ser lika stora ut eller
att en vinkel dr rit om man inte har fatt veta att det ir sa.

Cc2

Diskutera med eleverna vad som menas med symmetri. Ta upp spegelsymmetri, rotationssymmetri.
Rita symmetrilinjer i olika geometriska former, regelbundna och oregelbundna.

Se dven Benjamin 2016 uppgift 3 som ir ett liknande problem. Tidigare liknande uppgifter: Gymna-
sieCadet 2007 nr 10, Ecolier 2010 nr 3, Cadet 2010 nr 1, Benjamin 2004 nr 11, Cadet 2011 nr 8.

C3

Aven i detta problem kan vi utnyttja symmetri. Hur ménga symmetriaxlar finns det i figuren? Hur kan
man anvinda symmetri for att [6sa problemet? Los konkret genom att byta plats pé skuggade och icke
skuggade omrdden. Om man delar hela omradet i tva lika stora delar och roterar tex den hogra halvan ett
kvarts varv intriffar precis detta.

Den hir typen av problemet har forekommit manga ginger, tex Cadet 2002 nr 4, Cadet 2005 nr 13,
Cadet 2009 nr 16, Cadet 2013 nr 2, GymnasieCadet 2004 nr 14, GymnasieCadet 2007 nr 11.

Cc7

Vid l6sning av geometriska problem ir det viktigt att kunna motivera vilka samband som anviinds. Den
hir uppgiften handlar om vinklar och d kan foljande begrepp vara limpliga att diskutera och repetera:
vinkelsumma i triangel, ritvinklig triangel, rak vinkel, supplementvinklar, yttervinkel.

I samband med detta problem kan man ta upp vinkelproblem frin tidigare 4rs tivlingar med stigande
svarighetsgrad: GymnasieCadet 2008 nr 10, Junior 2010 nr 11, Cadet 2013 nrl3, Cadet 2012 nr 11, Gym-
nasieCadet 2005 nr 21.

Vill man gd dnnu ett steg lingre kan man ta upp liksidiga och likbenta trianglar, samt bisektriser. D4
ir foljande problem limpliga: GymnasieCadet 2010 nr 14, GymnasieCadet 2007 nr 14, GymnasieCadet
2004 nr 16, Cadet 2014 nr 17.

C9

Resonera om olika sitt att 16sa problemet. Varje sida i kvadraten har samma lingd som halva rektangelns
omkrets, vilken ir 8 cm. Ett mer konkret resonemang kan vara att lita rektangelns sidor ha givna lingder
for att visa att kvadratens omkrets blir densamma. Undersok hur den lilla kvadratens omkrets paverkas
av rektangelns métt. Hur paverkas arean hos den stora kvadraten, rektangeln och den lilla kvadraten av
rektangelns matt?

Liknande uppgifter: Cadet 2003 nr 18, Cadet 2005 nr 7, Cadet 2011 nr 22.
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Hir kan det vara limpligt att arbeta konkret for att fa en forstaelse vad som hinder vid varje vikning. Ge

eleverna remsor med bredd 3 cm och lit dem utfora vikningen. Be dem markera matten pa de olika vikta
delarna som uppkommer.

En annan variant p vikning av en pappersremsa ir arets Student nr 21.

CI8

Diskutera olika losningsmetoder med eleverna. Har det nigon betydelse var pi kvadratens sida, striick-
orna a, b, ¢ och d ir markerade? Alternativ 16sning: Eftersom kvadratens area ir 36, iir sidan 6 och halva
omkretsen 12. Den skuggade arean iir 3/4, alltsd a + b+ ¢ + d dr3/4av12=9.

X
—

9

18

Liknande uppgift: Cadet 2007 nr 19, Benjamin 2010 nr 16, GymnasieCadet 2007 nr 24, Benjamin 2002
nr 14,

C21

Hir giller det att tinka i tre dimensioner. Ta fram kuber och 1t eleverna utga fran en kub. Vilka sidor
ska forsta dagen fa en angrinsad kub av samma firg? Sitt dit dem. Gor om proceduren for nista dag. Vad
hinder med antal kuber om vi fortsitter ytterligare en dag (bortse frin begrinsningen pa den ursprung-
liga kuben)?

En enklare men liknande uppgift ir Benjamin 2008 nr 4.

C22

Arbeta med begreppet pentagon (femhorning). Vinkelsumma i en femhorning. Hur ser en regelbunden
femhorning ut? Hur stor ir varje vinkel i den? Ta upp vad som menas med tangera varandra.

Med en pappersremsa, tex en kvittoremsa, kan man skapa en pentagon. Vik en enkelknut av remsan
och platta forsiktigt till den. Klipp av éverflodigt papper och vips - en pentagon!
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Algebra v‘ ™

Det finns alltid flera metoder att [6sa uppgifterna med. Manga av dem ir formulerade s att man med
hjilp av svarsalternativen kan komma fram till svaret. Genom att arbeta vidare med problemen finns da
chansen att diskutera generella l6sningar dir man liter eleverna arbeta med algebra. I flera av geometri-
problemen kan man i efterarbetet anviinda algebra.

Ci3

Brodernas sammanlagda alder kan dven uttryckas med utgangspunkt i tvillingarnas ilder.

Anta att tvillingarna dr x r. D& iir trillingarna (x + 3) r. Tillsammans idr de 2x + 3(x + 3) = 5x + 9. Deras
sammanlagda lder maste alltsd vara 9 mer ir ett tal jimnt delbart med 5. Det ir bara 89 som uppfyller
det villkoret.

Problemet kan varieras pa manga olika sitt; vad hinder om alderskillnaden ir 2 ar eller 4 ar, eller om
trillingarna istillet r fyrlingar osv.

Se dven Benjamin 15, Ecolier 20.

Cl6
Aven den hir uppgiften kan varieras pa manga olika sitt; Jum hoppar 7 m varje ging, Per borjar hoppa
3'm framfor Jum osv.

Liknande uppgift: Junior 2005 nr 10.

Cr7

Ett annat sitt att prova sig fram:

Om det dr 9 pojkar ir det 11 flickor. Uteslutet svar eftersom det inte gir att dela 11 flickor i hilften.
Detsamma om det ir 15 pojkar och 5 flickor.

Om det dr 12 pojkar ir det 8 flickor. En tredjedel av pojkarna ir 4 och hilften av flickorna ir 4. Alltsa
kan fyra par vara pojke + flicka.

16 pojkar och 4 flickor. Funkar inte eftersom det inte gir att dela antalet pojkar med tre.

18 pojkar och 2 flickor. 18 delat med 3 iir 6, 2 delat med 2 ir 1. En flicka kan sitta med en pojke, men sen
ir det manga pojkar dver.

Se dven Benjamin 12.

Liknande uppgifter: Ecolier 2012 nr 12, Cadet 2005 nr 4, Junior 2005 nr 4, Cadet 2001 nr 4.

Problemldsning

C12

Lit eleverna illustrera problemet genom att rita upp ett spelschema.

Bart  Antony Carl  Damien  Ed Fred Glen  Henry
N,/ NN N/
Bart Carl Ed Glen

~N 7 NS
Carl Glen

Ett liknande problem finns i drets Junior, nr 11.

CI5

Ge eleverna sju vanliga tirningar och 1t dem konstruera bygget. Be dem sedan formulera en 16sning.

Liknande uppgifter: Benjamin 2001 nr 20, Cadet 2007 nr 4, Benjamin 2010 nr 14, Junior 2007 nr 1, Mer
utmanande uppgifter: Student 2008 nr 18, Student 2005 nr 21.
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CI9 i

Ta upp primtalsfaktorisering. Diskutera med eleverna vilken information i problemet som masta vara

med for att det ska finnas en entydig 16sning. Lat eleverna ta bort nigon information, vilka tal kommer

d3 att finnas pa tavlan. Vad hinder om man varierar produkterna, tex liter minsta produkten vara 15
istillet for 16 etc?

Liknande uppgift: GymnasieCadet 2009 nr 8.

C20
Taupp begreppet delare.

C23
Liknande uppgifter: Junior2006 nr 6, Ecolier 2004 nr 9.

C24
Bilden visar ett sitt att illustrera situationen med de 5 vagnarna. I de forsta tva, respektive de sista tva

vagnarna finns 6 passagerare. De tre {orsta, tre mittersta och tre sista vagnarna innehéller alla 11 pas-
sagerare. Hur manga olika siitt att placera passagerare i vagnarna kan eleverna hitta?

6

11

11

11

Liknande uppgifter: Benjamin 2015 nr 14.
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