Kdangurutavlingen 2015 - Student, svar och I6sningar

Losningsforslag Student 2015

1 E Inte mindre in tre ir.
Det finns tre hela kalenderar (1998, 1999 och 2000) mellan deras respektive
fodelsedr. Alltsa kan det inte vara mindre in tre r.

2 A O
(a-byY+®b-aP=(@a-by+(-(a-b)y=(a-by-(a-by=0
3 E O
2% = 4*+1 omskrivning till samma bas ger ekvationen 4* = 4**! som saknar l6sning.
4 D 2016
. o R ay + an .
[ en aritmetisk talfolid a,i=12,..,n ar Z a4 = ——5— 1. Divideras summan med

i=1
n fas medelvirdet som ir lika med medelvirdet av forsta och sista termen,

2001 + 2031
200142031 o6

5 D 3
Alla utom B som har fyra udda noder.

6 B 1
Exakt ett horn dr bortklippt fran varje kvadrat. Giller dven den mittersta kvadraten.

7 E Delav en cirkelsektor
I en rak cirkulir kon ligger baskantens alla punkter pd samma avstidnd frin toppen,
dirfor har en uppklippt kons mantelarea form av en cirkelsektor. Man har fran en
kon kapat av en mindre kon, dirfor blir mantelareans form differensen mellan tva
cirkelsektorer.

8 C X+Y=Z
2

Losningsforslag 1. Lat halvcirkeln med arean X ha diametern a. Arean irdd X = %
2 8X _, . . o 1o b2
och a® = —. Lt halvcirkeln med area Y ha diametern b. Den far dd arean Y = 5
T
och? = g Slutligen far halvcirkeln med area Z ha diametern c. Det ger arean
T
2 87 8X 8Y 87
7 = % och ¢ = —=. Pythagoras sats a? + b? = ¢ ger — + = dvs X+Y=Z.
T T

Losningsforslag 2. Lat arean av den ritvinkliga triangeln, vars hypotenusa ir diameter
till omradet Z vara M. Dela triangeln i tva ritvinkliga trianglar. De ir likformiga med
varandra och med den forsta triangeln. Lit den ritvinkliga triangel vars hypotenusa
ir diameter till X ha arean K och den ritvinkliga triangel vars hypotenusa ir
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diameter till Y haarean L. DdharviX: K=Y :L=Z: Mmen K + L = M, alltsi
X+Y="7Z

B 0,123

Noll spetsiga vinklar, dd maste alla vinklar vara rita, rektangel. En spetsig vinkel

— som mest tva vinklar ir rita och en ir trubbig, tex parallelltrapets. Tva spetsiga
vinklar, da dr tvd trubbiga, tex parallellogram eller en rit och en trubbig. Tre spetsiga
vinklar, d ir den fjirde trubbig.

C 2016

V(2015 + 2015) + (2015 — 2015) + (2015 - 2015) + (2015 : 2015) =
V22015 4 20152 + 1 = /(2015 + 1)2 = 2016

D 10 omriden
Rita graferna och riikna omradena.

E Det ir omoijligt.

Beriknar man talen som ska std i respektive ring sa far man pé vinster sida att
-5+ ? =-8 och pa hoger sida -3 + ? = -8. Vilket ger en motsigelse.

C ¢
c:e=bgerattc>boch ¢ > eeftersom talen ir olika positiva heltal. a + b = d ger att
d>aochd>b.e—d=agere>doche>a.Dessaolikheter ger att ¢ ir storst.

B 6

Kalla de tre forsta talen for a,, a, och a,, f6r dem giller att

{/a1 - az - az = 3.Kalla de andra tre talen a,, a. och a,, for dem giller
att &ay - as - ag = 12. Det geometriska medelvirdet av de sex talen ir

S/al-ag-ag-a4-a5-a6:\/\3/a1-a2-a3-a4~a5-a6: 3-12 =6.

A V6

Med borjan inifran betecknar vi de skuggade omridena, som alla har samma area,
I, IT och III. De tre omradena ticker tillsammans en fjirdedel av den storre cirkelns
area. Omrade I, en kvartscirkel med radie 1, har arean 7/4. Omrade I och Il ir en
kvartscirkel med area 27/4, det ger att den cirkeln har radien v/2. Omrade [, I och
111 har arean 37/4, det ger att den stérre cirkeln har radien v/3. Produkten av de tre

radiernadr1-v2 - v3 = V6.
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16 C 37
Bil I: ink&pspris p,, forsljningspris 1,4 p,.
Bil 2: ink6pspris p,, forsiljningspris 1,6 p,.
L4p, +16p,=154(p, +p,)

0,06 p,=0,14p,
p_6_3
pe 14 7
5)
17 —
¢ 12
P(Tina vinner) = P(Tina far 2) - P(Bibi far 1) + P(Tina far 5) - P(Bibi far 1,23 eller 4) =
11,14 5
26 26 12
18 C 28

Den ligsta siffersumma som kan férekomma ér 1,1 talen 1,10, 100 och 1000. Den
hogsta dr 28, i talet 1999. Alla siffersummor diremellan maste forekomma eftersom
siffersumman aldrig 6kar mer dn 1 nir ett tal okar med 1.

19 A Bara5
Betrakta tirningen till vinster. Vrid den sd att sidan med en prick ir nedit. D4 blir
det sex prickar uppat. Vrid direfter tirningen ett kvarts varv medurs. D4 har de bida
tirningar samma lige. Antal prickar pd den markerade sidan ir da 5.

20 D 3025
Summan av talen i rad ett ir 55,irad tvd 2-55,irad tre 3-55,... i rad tio 10 - 55. D4 ir
hela summan (1+2+3 + ... +10) - 55 = 55 = 3025.

21 E 5
Eftersom summan ska vara tresiffrig s kan bara potenser med exponent mindre in
10 forekomma. Det finns 10 sddana, 2°, 21 ... 2°. Summan av dessa 10 tal ir 1023. For

att summan ska bli mindre in 1000 miste den potens som inte ska finnas med vara
minst 2°. Det finns fem sidana, 2°, 26, 27, 28 och 2°.

2 D 4 4
Pythagoras sats ger
202+ |BCP2 = |AC]? 20
_ 2 2
400 = |ACJ?> - |BC]| B C

400 = (|AC| + |BC|)(|AC| - |BC)
Eftersom VL ir ett jaimnt tal, maste HL vara jimn, alltsd minst en av dess faktorer
jamn men (|AC|+|BC| jamn) <=> (|AC|-|BC| jimn) nir | AC| och [BC]| ir heltal.
Alltsd bide |AC|+|BC| och |AC|-|BC| ir jamn. Vidare ir |AC| > |BC]|. Sitt |AC| +
|BC| = 2P och |AC| — |BC| = 2Q. Det ger

400=4P-Q,

100=P-Q,

Det finns (om man bortser frdn ordningen) fyra par av olika positiva heltal med
produkt 100: 1*100, 2*50, 4*25 och 5*20.
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%
Lit CD = 2a och AD = 2b. D ir arean av rektangeln ABCD = 4ab. Arean av triangel
ADM, = a-2b = ab . Eftersom M, dr mittpunkten pd AM, s dr hojden i triangeln

- . 2a-b . .
AM,B =b. Dé ir arean av triangel AM_B = 5 = ab. Fotpunkten for den hojden
ligger pd avstandet a/2 frin hornet A. Eftersom M, dr mittpunkten pa DM, s ér
2b- 3% 3ab

héjden i triangeln CM,B = ??Ta. D4 ir arean av triangel CM,B = 5 L — %.

Fotpunkten for den hdjden ligger pa avstindet b/2 fran hornet B. Eftersom M, ér
mittpunkten pd CM, sd dr hojden i triangeln CM, M, = 3Zb D4 ir arean av triangel

3b
CMM, =5 %‘Lb

D4 ir arean av de fyra trianglarna gb 4+ ab + 3ab | 3ab _ 25ab

4 + 8 8
Forhéllandet mellan arean av fyrhorningen M;M,M_M, och arean av rektangeln

" 25ab
ABCDir 20— =5~ _ T

dab 32

D 65

Losningsforslag 1:

Dela dem i 3 grupper om 32:1-32, 33-64, 65-96 Si linge antalet medlemmar i varje
grupp ir jaimnt halveras varje grupp och den férsta i nista grupp borjar med ett
udda tal. Den forsta i gruppen forblir forst. Efter fem omgangar finns bara den forsta
i varje grupp kvar: 1, 33 och 65 och d4 ir det litt att rikna ut att nr 65 blir kvar pa
slutet. (1-stannar, 33-bort, 65-stannar, 1-bort, 65-kvar)

Losningsforslag 2:

Efter varje omgang forsvinner hilften av medlemmarna s linge det finns ett jamnt
antal medlemmar kvar. Efter omgang 1 dterstar 48 medlemmar, det ir de som sa tal
som ir kongruenta med 1 modulus 2. Efter omgang 2 aterstar 24 medlemmar, de
som i omgéng 1 sa tal som ir kongruenta med 1 modulus 4. Efter omging 3 aterstér
12 medlemmar, de som i omgang 1 sa tal som ir kongruenta med 1 modulus 8. Efter
omgang 4 aterstar 6 medlemmar, de som i omgaing 1 sa tal som ir kongruenta med 1
modulus 16. Efter omgang 5 terstar 3 medlemmar, de som i omgang 1 sa tal som iir
kongruenta med 32 modulus 1, dvs. 1, 33 och 65. Direfter kommer medlemmarna
som i omgéing 1 sa 33 respektive 1 att forsvinna. Kvar blir den som startade med 65.





