Kangurutavlingen 2015

Milou 2015

—|&sningar och arbeta vidare

Vi hoppas att problemen i Milou blev en spinnande och positiv upplevelse for bide elever och lirare.

Nu kan ni diskutera och kontrollera losningarna genom att prova laborativt. Diskutera hur olika
problem kan formuleras for att andra [6sningar ska vara mojliga. For att variera problemen kan forut-
sittningar, tex ingdende tal, indras.

Hir ger vi ndgra kommentarer och forslag pa hur ni kan arbeta vidare. Sikert har du ocksi egna
idéer. Dela girna med dig av dem, skriv till kanguru@ncm.gu.se

[ arets Ecolier finns det ytterligare problem som ni kan arbeta med i par, i grupp och tillsammans i
klassen. Om du inte redan har tillging till det materialet har kanske nagon kollega pa skolan det. Det
kommer att publiceras pa Kingurusidan, ncm.gu.se/kanguru i slutet av terminen. Dir finns ocksa alla
tidigare problem tillgingliga. Madnga av dessa gir att anvinda i din grupp iven om de ursprungligen var
tinkta for dldre elever.

Ovningsuppgiften

Rdtt svar: Hunden

Klipp ut pusselbitarna och undersok vilka som passar ihop. Av tex finmotoriska skil kan det vara bra
med forstorade bilder.

Lit eleverna beskriva hur de lste uppgiften. Tittade de enbart pa bilderna av djuren eller upp-
mirksammade de egenskaper hos de geometriska formerna? Exempelvis ir kattbilden en kvadrat som
ir delad i tva trianglar. Gér det att se vilken bild som blir dver utifrin de geometriska formerna? Hur
skulle pusselbiten som kompletterar hunden se ut ? Vad kallas den formen?

— Letaefter tva- och tredimensionella former i omgivningen och hemma (tex grytlapp, fotboll,
toarulle, reflex osv) och 1at barnen beritta om féremalens anvindningsomriden.
Gruppera féremélen efter geometriska egenskaper. Kan de sorteras pé flera sitt? Hur gor man
om ett foremél tillhor fler in en grupp?
Lat eleverna beskriva formernas egenskaper och rita av dem i olika positioner.

— Undersdk hur geometriska figurer ir konstruerade. Vilka minghorningar ir tex en fotboll upp-
byggd av? En toarulle? (klipp upp och undersok).

— Ligg geometriska figurer i olika storlekar, firger och monster med pirlor och pirlplattor (tex kva-
drat, triangel, romb, sexhdrning osv).

— Hur méinga trianglar bestar en kvadrat av? Hur ser trianglarna ut? Beskriv dem.

— Hur méanga liksidiga trianglar behovs for att bygga en sexhoérning? Vilka egenskaper har en romb?
Hur kan man bygga stjirnor av liksidiga trianglar?

— Arbetamed geobriden och tva eller flera gummisnoddar till var och en. Gor en liten figur pa
bridan. Gor en likadan figur men vrid den ett kvarts varv. P4 vilka sitt dr figuren densamma? Har
den samma storlek som forut? Har den samma form? Fortsitt att vrida figuren och samtala om
likheter och skillnader. Gér fler figurer.
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Uppgift 1

Ratt svar: 19

Uppfattar eleverna antalet prickar pa de olika nyckelpigorna i en blink, utan att rikna (subitisering)?
Finns det elever som har svarighet med parbildningen antal — rikneord eller kanske ett-till-ett-rik-
ningen? Hur vet eleven vilka prickar som har riknats? Har alla elever klart for sig vilken siffra som
svarar mot antalet?

Los problemet tillsammans. Hur vill eleverna gi tillviiga? Finns det olika forslag? Vilka strategier
har eleverna? Uppticker de att antalet prickar pa tvd av nyckelpigorna ir lika? Har de nytta av det?
Kanske nigra elever riknade en prick i taget och fick det till nitton. Andra upptickte talen 2, 3,5 och
6 och anviinde dem. Nigra sag tva "femmor” for de adderade tva och tre prickar till fem. Fem och fem
ir tio. D4 aterstod sex och tre, som tillsammans ir nio. Sammanlagt 19 prickar.

Naigon annan upptickte kanske dubbelt s& mycket som tre, dvs sex och tillsammans med de sex
prickarna pd en annan nyckelpiga dubbleras antalet till tolv. Tillsammans med de fem och de tvd
prickarna pa resten av krypen ir det nitton. De riknar tolv, tretton, fjorton ... nitton, eller kommer pa
ytterligare sitt fram till det totala antalet, nitton.

Observera de enskilda elevernas strategier sd att undervisningen sedan kan ge limpliga utmaningar.

Gor olika undersokningar med eleverna i klassen. Hur manga ben har vi tillsammans? Armar? Ogon?
Fingrar och tar? Lit eleverna beskriva for varandra hur de léser problemen. Vilka riknestrategier och
riknesitt anvinder de?

Liknande problemstdllningar:
— Sara besoker en bondgird med grisar och honor. Hon ser 14 djur. Tillsammans har de 46 ben. Hur
manga grisar och hur manga honor finns det pd garden?

— Thixans fingelse finns pallar med tre och fyra ben. Nir jag tittade in genom det lilla hilet kunde
jag se att det satt en finge pa varje pall. Jag riknade till 39 ben. Jag glomde rikna hur manga pallar
och hur méinga fangar dir fanns. Hjilp mig snilla du.

— Jaghar fingat jordlopare, guldbaggar, kalfjirilar, citronfjirilar, krabbor och ligustersvirmare. Till-
sammans har de hundra ben. Hur manga har jag faingat?

— Mowgli riknade benen pi alla han motte pé sin djungelpromenad. Han fick det till hundra ben.
Vilka kan han ha métt?

— Hur manga husdjur finns det? Hur manga har vii klassen? Gor tabeller éver resultatet. Hur manga
har 0? Hur méanga har 1, 2 etc? Hur ménga tillsammans? I samtal kring detta problem kan eleverna
fa insikt i hur bestidende insamlade data ir, att de giller just vid en viss tidpunkt. Data som handlar
om husdjur dndrar sig of ta — katten far ungar, akvariefiskar dor osv.

Uppgift 2

Ratt svar: Rektangeln

Uppgiften handlar om att kiinna igen och kunna urskilja de enskilda formerna. Lit eleverna beritta
hur de 16ste uppgiften. Ett siitt att kontrollera [osningen ir att anvinda utklippta former och ligga ut
dem pa motsvarande form i de olika samlingarna. Ett annat sitt kan vara att fora in uppgifterna i en
enkel tabell, tex:
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[ tabellen finns ingen markering for rektangeln i exempel tvd. Den figuren finns inte i alla bilder.

Benidmn formerna gemensamt och 1at eleverna beskriva egenskaper som ir lika och egenskaper som
skiljer formerna 4t. Lyssna in hur eleverna uttrycker sig. Det ger underlag for vilka begrepp som den
fortsatta undervisningen behover ta upp.

Det ir angeliget att elever far se former i olika perspektiv. Dels for att stirka forstielsen for olika
former och dels for att undvika eller dverbrygga missuppfattningar om att en forindrad position for-
dndrar formen. Alltfér minga elever kinner inte igen en kvadrat i andra positioner in stiende pa en
sida. En tinkbar orsak dr att undervisningen alltfor ofta visar formen just sé.

— Ligg olika geometriska former pa ett bord, tex si som ett av alternativen i uppgiften. Placera elev-
erna runt bordet. Peka pé en form och 1t dem visa med en likadan form, eller rita en bild som visar
hur den ser ut frin deras hall. Diskutera och jaimfor. Varfor ser de olika ut?

— Laten elev beskriva objektens position i forhillande till varandra, sd som han ser det. Lat en elev
som star vid en annan sida av bordet géra samma sak. Ligg mirke till vilka ligesord de anvinder
(vinster—hoger, ovanfér—nedanfor, sver—under, ovanpid—under). Hur skiljer sig beskrivningarna at?
Varfor? Lyssna in vilka ligesord som den fortsatta undervisningen ska ta upp. Betyder begreppen
over, ovanfor och ovanpd samma sak? Nedanfor och under? Diskutera.

— Placera nagra elever runt ett bord eller i ring pa golvet. Ligg ett abstrakt motiv av nigra geome-
triska former framfor dem. Lt eleverna ligga likadana pa ett papper, s som motivet ser ut ifran
den egna platsen. Dokumentera losningarna med t ex foton. Projicera bilderna intill varandra. Dis-
kutera vad som ir lika och vad som skiljer samt vad detta beror pa.

— Lat eleverna anvinda logiska block eller andra geometriska former och siitta ihop former till ett
motiv. Lit sedan tvd elever sitta med en skiirm mellan sig, eller rygg mot rygg. Den ena beskriver
sitt motiv si att kamraten kan gra en kopia. Uppgiften stiller krav pa att bide uttrycka och att
tolka sprakliga formuleringar. Diskutera vad som ir litt och vad som dr svart att beskriva och att
tolka. Resonera om och prova hur man kan beskriva sd att kamraten forstar.

Uppgift 3

Radtt svar: 5

Vad var litt i uppgiften? Vad var svirt? Lt eleverna beritta.

Ocksé denna uppgift handlar om att kunna urskilja och sirskilja former. Hir bildar trianglar och
andra former en sammanhallen helhet i en forestillande bild. For att kunna urskilja en specifik form,
som trianglar, behover eleverna dels ha kunskap om sjilva formen och dels perceptuellt kunna skilja ut
just dessa i mingden av information.

Elever med perceptuella svarigheter kan behova hjilp att urskilja de enskilda formerna i helheten.
Tick i sa fall alla delar utom en, studera den och lit eleven beskriva den. Vilka ord och begrepp har
eleven? Vilka ytterligare behdver ni ta upp i undervisningen?

Minga elever har en begrinsad uppfattning om vad en triangel ir och hur den ser ut. Lit eleverna
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mota trianglar av olika slag. Samtala om och 1t eleverna beskriva de évergripande och gemensamma
egenskaperna.

— Knytihop dndarna pé ett snore, minst 1 m langt. Lat eleverna tre och tre forma olika trianglar
genom att stricka repet mellan sig. Kan sidorna vara olika linga? Kan tvé vara lika? Kan alla vara
lika? Hitta olika méjligheter. Dokumentera pa limpligt sitt. Jimfor och beskriv likheter och
skillnader mellan olika trianglar som bildas. Lyssna in elevernas beskrivningar. Aktualisera kompa-
rativa former av ling och kort och introducera girna geometriska begrepp som sidor och vinklar.
Kanske anvinder eleverna ord som kant och horn. Lit dem gora det, men anviind sjilv de korrekta
begreppen sida och vinkel. For att beskriva och tolka vinklar ir begreppen spetsig, trubbig och riit
vinkel limpliga att anviinda.

— Leta tillsammans efter olika trianglar i nirmiljon.

— Lat eleverna parvis forma trianglar pa geobridet. Folj upp p4 samma sitt som med snoret.

Uppgift 4

Rdtt svar: ?

En forutsittning for att [osa uppgiften dr att eleven kan urskilja helheten och dess delar. I tidigt lirande
ir helheten dominant. Att uppticka enskilda delar kan dirfor vara svart. Hir ir delarna oregelbundna
och saknar skarpa vinklar. Eleven maste ocksa forestilla sig hur alternativen ser ut i olika positioner
precis som i "vanliga” pussel dir det ofta dr nddviindigt att vrida bitarna for att passa in dem i tomrum-
men.

Det enklaste sittet att kontrollera vilken bit som passar ir att klippa ut dem och undersoka prak-
tiskt. Det ir en férdel om allt forstoras. Lat eleverna diskutera hur de ska fa biten att passa. Ligg mirke
till hur de beskriver omfattning och riktning pa vridningen. Lat dem tinka efter hur de ska beskriva
rorelsen fér ndgon som inte kan se vad de gor.

Att ligga vanliga pussel stirker rumsuppfattningen, dvs forstielsen for form, storlek och position.
Det kan ocksa vara spinnande att gora egna pussel. Lat eleverna mala icke-forestillande motiv pa A4-
eller AS-papper. Klistra upp den firdiga malningen pa en lika stor kartongbit, rita ett rutnit av rita
linjer pa baksidan. Linjerna behover inte vara parallella. Klipp ut och pussla. En nigot enklare variant
kan vara att gora linjerna forst och firgligga filten pa olika sitt.

Det blir svarare om linjerna kroks. Inledningsvis kan det vara bra att begrinsa till tva horisontella och
tvé vertikala linjer som gor sma krokar. S smaningom kan linjerna bli fler, tex

For att rikta mer uppmirksamheten mot geometriska egenskaper kan foljande aktiviteter anvindas:

— Sitt samman tre (eller fyra) kvadrater pa alla tinkbara sitt. Hur manga olika finns det? Jimfor area
och omkrets. Arbeta i par med att ticka en 8 - 8-rektangel med bitarna. Hur blirdet med en 5-5
rektangel? Hur resonerar eleverna? Vilka ligesord och uttryck for rorelse anvinder de? Matema-
tiska begrepp? Vilka begrepp behover lyftas fram i undervisningen?
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— Sitt samman fem kvadrater pa alla tinkbara sitt. Totalt finns 12 méjligheter, kallade pentominos.
Vilka av dessa former kan enskilt eller tillsammans ticka rektanglar av olika storlek?

— Jamfor storlek (area och omkrets) pa pentominobitarna. Vad uppticker ni?

Uppgift 5
Rdtt svar: -
@_@____ﬁ__@?_f)

Hur 15ste eleverna uppgiften? Anvinde de 6gonmitt, mattade de med fingrarna, anvinde de halen i
remsorna eller hade de andra strategier?

For uppfoljning och fortsatt arbete behover eleverna konkret material. Ett forslag ir att klippa tio
remsor av rutpapper, tva rutor breda och tretton rutor linga. I Milou-aldrar behover de flesta eleverna
rutor som ir storre in 1 cm. Kopieringsunderlag med 2 cm-rutor finns pd ncm.gu.se/matematikpapper.
Plasta remsorna s haller de lingre. Markera och gor hal i skirningspunkterna utmed mittlinjen.

— Lateleverna arbeta i par med att tolka uppgiftens bilder och sitta ihop remsorna tva och tva med
tex pasklimmor. I vilka hélsitter "skruvarna”? Vilken remsa ir dverst? Hur langt in i den undre
remsan sitter skruven? Hur kan man veta det?

— Sortera bitarna efter lingd. Hur linga ir de? Hur uttrycker eleverna mitetalen? Vilken enhet
anvinder de?

— Hur langa bitar kan sittas ihop av tre remsor? Fyra? Annu fler? Vilka ir mitetalen? Vilken ir enhe-
ten?

— Hur ser den kortaste biten ut som dr sammansatt av tre remsor? Fyra? Tio? Samtala om och jamfor
matten.

Uppgift 6

Raitt svar:

Den "skarpdgde” uppticker att de fyra forsta svarsalternativen visar ett helt varvs vridning av samma
bild. De bada sista bilderna visar kingurun med huvudet nedat, men fétterna pekar at olika hall, ett
sirskiljande drag. Om den sista bilden vrids ett kvarts varv it viinster, eller trekvarts varv at hoger ser
den ut som bilden i fragan.

I det tidiga lirandet fokuserar elever pa helheter. For att de ska fa syn pa och kunna uttrycka skillnader
pa detaljnivd maste undervisningen ge sidana erfarenheter.

Lt eleverna beritta hur de 1ost uppgiften. Los den gemensamt pa ett praktiskt sitt. Klipp ut bilden
i fragestillningen och jimfoér den med de olika svarsalternativen. Lat eleverna beskriva vad som skiljer
och vad som ir lika.

Beskriv och dokumentera kiinguruns lige nir uppgiftsbilden vrids ett halvt varv framat (at hoger)
och ett kvarts varv bakét (4t viinster). Lat eleverna forestilla sig, beskriva och sedan visa vilket lige den
har nir den vridits (roterats) ett helt varv framét, ett och ett halvt varv framét osv.

For att stodja elevernas férmdga att urskilja och fa syn pa detaljer i omvirlden kan ni tex arbeta med
foljande:
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— Lételeverna vara tysta detektiver och leta efter ett visst foremal, ett mirke etc i klassrummet.
Den som hittat det smyger diskret till sin plats. Nir alla hittat, eller nir den bestimda "letatiden”
ir slut, far ndgon beskriva med ord var i rummet objektet finns. Ligg mirke till vilka ligesord och
begrepp som anviinds.

— Lek "Gémma ringen/nyckeln”.
— Lek "Kims lek”.

— Anvind en detaljrik bild, frin tex en barnbok. Lat eleverna leta upp enskilda detaljer i bilden och
sedan beskriva var de finns.

Uppgift 7

Ratt svar: Q

Att kunna tolka en bild av ett objekt sett ur ett perspektiv och att forestilla sig hur sjilva objektet ser
ut fran ett annat héll ir komplext. Redan i det mycket tidiga lirandet utmanas formagan att uppfatta
foremal i olika ligen och pé olika avstind. Féremal kan se olika ut frén olika hill och i olika perspektiv.
For att integrera intrycken till en helhet krivs manga erfarenheter dir vi tolkar egenskaper hos kon-
kreta foremal eller avbildningar. Erfarenheter kopplas ssmman och bildar helheter for att vi ska kunna
kinna igen och identifiera objekt fran olika héll, som tornet i det hir fallet. For att hantera vardagen
och for framging i geometrilirandet behover vi kunna forestilla oss, "se inre bilder”, av objekt i olika
ligen, pé olika avstind samt efter ett hindelseférlopp.

En annan del i lirandet ir att utveckla sin férméga ir att beskriva form, egenskaper, storlek och
ligen med 6kande sikerhet och precision.

— Still olika vardagsforemal som skor, stovlar, leksaker, ... framfor eleverna. Lat eni taget titta pa
foremalet rakt ovanifran och rita det. Lat dem ocksd beskriva muntligt fér varandra hur det sig ut.
Fokusera pa nédvindiga begrepp och detaljer. Hur ser samma féremal ut fran andra hall?

— Lételeverna undersoka och beskriva hur ett likadant torn som i uppgiften ser ut ovanifran och
underifran och forklara varfor.

— Anvind bilder pa foremal i olika ligen. Lat eleverna placera ett foremél s att det motsvarar liget
pé bilden och beskriva ur vilket perspektiv (ovanifran, underifran, fran viinster/hoger etc) de ser
foremélet, och hur de vet det.

— Sitt tva elever mitt emot varandra med tex en kopp med ¢ra framfor sigi 5gonhojd. Placera
koppen sé att de ser drat at ena sidan. Lit eleverna rita koppen som de ser den frin sin position och
sedan jimfora bilderna. Vad ir lika? Olika? Varfor? Hur ser bilderna ut om fyra elever sitter parvis
mitt emot varandra?

— Placera ett bekant féremal, t ex en kanna med handtag och pip framfér eleven "Kalle”. Lat eleverna
forestilla sig och rita en bild av hur kannan ser ut ur hans perspektiv. Anvind bilderna som sam-
talsunderlag. Lit enskilda elever beskriva hur kannans placering ska indras for att de ska se den pa
samma sitt som for Kalle.

— Anvind en enkel bild sedd fran sidan fran tex en barnbok. Lat barnen forestilla sig och méla hur
den ser ut ovanifran, som att ligga pd mage pa ett moln och titta ner, eller frin bildens vinster- eller

hogerhall.
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Uppgift 8

Ratt svar: 7

Uppgiften handlar om rumsbegreppet utanfir, det geometriska begreppet kvadrat samt inneborden i
det aritmetiska begreppet summa.

Att kunna urskilja enskilda former som korsar varandra ir en perceptuell utmaning. Uppfattar
eleverna helheten pa formerna? Kan de f6lja cirkelns rand med ett finger eller pennan? Uppfattar de
att samma linje dndrar riktning vid vinklarna och sedan fortsitter och bildar ytterkant pa kvadraten?

Lit eleverna beskriva hur de loste uppgiften. Vad ir utanfor kvadraten? Innanfor? Vad ir innanfor
cirkeln? Utanfor cirkeln? Vad dr innanfor bide kvadraten och cirkeln?

— Knytihop snoren eller ligg en firdig ring pa golvet. Placera ett gosedjur pa olika platser i och utan-
for ringen. Diskutera om féremalet ir innanfor eller utanfor. Ligg ut fler ringar i olika farger, en i
taget. Flytta gosedjuret till olika positioner. Lat eleverna beskriva vilka ringar den ir innanfor och
vilka den ir utanfor. T ex att nallen dr innanfor den rida ringen, men utanfor den svarta och den
grina.

— Liggsifferkort inom limpligt talomride i eller utanfor ringen, tex udda tal i ringen och jimna
utanfor; tal som slutar pa fem innanfor och dvriga utanfor etc. Vilken dr summan av talen utan-
for ringen? Lit eleverna visa vilka talen dr och beskriva hur de adderar. Diskutera innebérden i
begreppet summa. Vilken dr summan av talen utanfér ringen? Utoka talomradet.

— Anviind ringar i olika firger. Placera dem sd att ndgra tal ligger innanfor enbart en ring och utanfor
en annan och ndgra innanfor tva eller fler ringar. Vilka tal ligger i den roda ringen? Vilka ligger i
den bla? Vilka ligger i bide den réda och den bla ringen? Lit eleverna beriikna summor av olika
grupper och beskriva hur de adderar.

Uppgift 9

Ratt svar: 1 timma

Uppgiften handlar om tid, avstind och riktning. Halva viigen hem frdn farmor tar en halvtimma. Dis-
kutera hur ling tid halva vigen till farmor tar, dvs i motsatt riktning. Hur ling tid tar d hela vigen? Tar
bada riktningarna alltid lika lang tid? Om inte, varfor?

— Vilken kinsla har eleverna for olika tidsavstind? Diskutera: Vad hinner jag géra pa en minut?
Hur lingt hinner jag pi en minut/fem minuter/en timme? Hur ldng ir en minut? — sitt dig nir en
minut gitt. Vilken blir skillnaden pa upplevelse och verklig tid om det iir tyst i rummet, om det iir
musik, om man "klappar hinderna ljudlost” ...?

— Diskutera och arbeta konkret med tidsavstind. Hur ling tid ir det tills vi ska ita, ha rast, sluta for
dagen ...? Nir behover Simon senast g& hemifran for att hinna till ...?

— Hur kan man kontrollera tidsavstind — en minut, en halvtimma, en timma? Vilken nytta har man
av klockan?

Uppgift 10

Ratt svar:

Prova konkret vad det 4r Minna inte kan bygga. Anvind tex multilinkkuber och bygg ihop tva till
likadana klossar som Minnas. (Tejpa eventuellt ihop dem, sd att de inte ramlar isir.) Diskutera varfor
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hon inte kan bygga alla alternativen.

— Lateleverna sittasamman fyra kuber pa alla tankbara sitt och sedan visa for varandra. Vilka ar
lika? Vad skiljer? Hur kan vi veta att vi hittat alla sitt som gr? Ar bygget dir fyra kuber sitter ihop
utmed bordet likadant som det dir kuberna sitter ihop ovanpé varandra? Lt eleverna motivera.

— Lat eleverna rita sina hus si som de ser ut fran olika hall. Diskutera hur bilden ovanifran kan visa pa
antalet viningar. Exempel:

Framifrin Frin vinster Bakifrin Frin hoger Ovanifran
112
1

Uppgift 11

Ratt svar: 4

Hur tinkte eleverna? Lt dem beritta. Vilka olika strategier har de anvint?

Nagon kanske later Tom ge Marko en kula i taget och forsoker hélla ordning pd hur ménga de da
har var. Tom 9 +1(10); Marko 17 — 1 (16); Tom 10 + 1 (11); Marko 16 — 1 (15) osv. En sddan strategi ir kri-
vande for arbetsminnet och undervisningen behover visa pa mer effektiva sitt. Arbeta med konkret
material, tex kulor eller markorer som ligger mer still in kulor. Tillsammans har Marko och Tom 9 +17
kulor, 26 kulor. Om de ska ha lika manga ska de ha hilften var.

— Lételeverna dela kulornai tvé lika mingder, dvs 13. Hur ménga f6r mycket har Tom? Hur manga
fattas fér Marko?

— Skriv uttrycket 17 —4 =9 + 4 och diskutera sambandet till Tom och Marko. Diskutera likhetsteck-
nets innebord. Gor fler exempel med andra tal.

Uppgift 12

Ratt svar:

Hur mycket maste bitarna roteras for att passa i tomrummet? Det ir detaljer som skiljer alternati-
ven it och eleven behover kunna forestilla sig var dekorationerna i de olika alternativen hamnar efter
vridningen och som gor att dekorationen blir komplett samtidigt som biten passar i halet. Vridningen
ir en tredjedels varv at hoger, eller tva tredjedels varv at viinster.

Gor uppgiften praktiskt med utklippta delar. Forstora giirna bilderna si att de blir littare att hantera
finmotoriskt. Lt eleverna beskriva hur de ska fa ritt bit att passa och varfor inte vilken bit som helst
passar. Ligg mirke till vilken riktning i vridningen som eleverna viljer. Ar det nagon skillnad mellan

hoger- och viinsterhinta?

Arbeta vidare enligt forslag till uppgift 4.
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Uppgift 13

Ratt svar: 2

Problemet handlar om att gora berikningar. Eleven ska bide éverfora tva situationer till rikneuppgif-
ter, 8+ 8 eller 2-8 samt 16— 14, och gora berikningarna. Lit eleverna beritta hur de 1oste problemet.
Hur kom de fram till det totala antalet pizzabitar? Diskutera olika strategier for subtraktionen. Vilken
form tinker eleverna sig att pizzorna hade? Var bitarna lika stora? Hur delade Vera i sé fall?

Uppgiften ger ocksa underlag for att arbeta med del av-begreppet, vilket bygger p4 likadelning samt
néigra geometriska begrepp.

— Visaeleverna en kvadrat, stiende pa en vinkel. Vilken form ir det? Lyssna in vilka uttryck elev-
erna anvinder, tex fyrkant, fyrhérning, rektangel, kvadrat. Manga elever kinner igen kvadraten
nir den str pé en sida, men ir osikra nir den har andra positioner. Samtala om formens egenska-
per. Anvind sjilv korrekta begrepp och se till att eleverna férstir dem. Det ir vilkint att begrepp
som elever forstar innebdrden av men sjilva innu inte anvinder s smaningom blir deras egna och
anvinds aktivt.

— Geeleverna varsitt kvadratiskt papper, ungefir 20 x 20 cm. Lat eleverna vika det "pa mitten”. Elev-
erna har da tva alternativ, lings mittlinjen eller diagonalen. Diskutera om bada lésningarna kan
stimma och varfor. Vilka former fick vi fram? Lyssna in vilka sprakliga uttryck eleverna anvinder,
tex trekant, fyrkant — eller mer matematiskt korrekta begrepp som triangel, fyrhérning, rektangel.
Hur manga av den framvikta formen finns det? Hur stor ir en av dem jimfort med kvadraten? Hur
vet vi det?

Vik ihop papperet lings bida mittlinjerna. Vilken form bildas? Hur stor ir den jaimfort med den
ursprungliga kvadraten och med rektangeln?

Vik ihop papperet lings bida diagonalerna. Vilken form bildas? Hur stor 4r den jimfort med
den ursprungliga kvadraten, rektangeln och den mindre kvadraten?

Anvind korrekta brikuttryck som en halv, en fjirdedel osv. Visa pa att varje del ir en av de tvi —
hilften; en av de fyra — en fjirdedel osv. Visa att tex tvé fjirdedelar och en halv utgdr samma del av
helheten, den ursprungliga kvadraten.

Vik upp hela papperet och vik de fyra hérnen mot skirningspunkten i mitten. Vilken form far
vi? Hur stor dr den jimfért med kvadraten vi utgick fran? Jimfort med rektangeln? Den storsta
triangeln? osv ...

Vind papperet upp och ned och vik hérnen mot mittpunkten. Resonera pa motsvarande sitt
om form och storlek pa de nya delarna.

Nir vi viker upp papperet kan vi med linjernas hjilp undersoka och markera olika representa-
tioner for olika brikuttryck och jimféra dem bide med varandra och med helheten. Olika former
representerar samma storlek. Det kan ibland vara svart att uppfatta for 6gat och vi behdver under-
soka och resonera for att vara sikra. I "brakloppan” kan uppdragen som gémmer sig innerst handla
om tal i brakform; visa hdlften av; tvd fjirdedelar av; ...

Uppgift 14

Rttt svar: 4
Problemet handlar om flera saker:

— likhetstecknets betydelse, dvs att viirdet pa bida sidor om tecknet ir lika
— tals helhet och delar

— att okiinda tal kan representeras av symboler.

Talet 4 motsvarar tva likadana trianglar, dvs tva lika stora tal. Dela upp antalet 4 i tva lika stora delar
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med konkret material, dvs tvd och tvd (2 + 2). Byt ut trianglarna mot talet 2 och diskutera vilka tal som
ska ersiitta dvriga symboler.

Lt eleverna gora egna liknande problem. Svirighetsgraden dkar om symbolerna far sta for uttryck
som16-4;5-5; ...

Uppgift 15

Ratt svar: 15

For att forstd problemet behover eleverna erfarenhet av att sté i ko, rent fysiskt. Manga har varit med
om det, tex vid skollunchen eller i affiren. Samtala om skillnaden mellan att st pa rad och std i ko.

Diskutera vad det innebir att std mitt i kon. Placeringen kan vara precis eller en uppskattning. Om
placeringen ir precis ir det lika manga framfor som bakom. Antalet personer i kon maste vara udda.
Varfor?

— Lateleverna ordna kder med olika antal gosedjur och beskriva deras plats i kon med hjilp av ord-
ningstal. Var ir mitt i kon? Vilket djur finns dir? Visa pd att om de stegvis ligger det djur som
finns i borjan och slutet av kon kommer det som star mitt i kon att slutligen st ensam kvar. Hur
blir det om antalet i kon ir jaimnt?

Att hitta mitt i innebir att antalet delas upp i tva lika stora delar, halvor. Mitt i kon finns det lika manga
framfor som bakom. Den som har den platsen gor det totala antalet till ett udda tal. T ex har Nisse tva
personer fore och tva efter sig. Det ir fyra i kon forutom Nisse. Hilften av fyra idr tva. Nisse star mitt i
kon, som nummer tre. Lit eleverna parvis 16sa uppgifter som:

— Satu star mitt i kon som nummer fem. Hur ménga star framfor? Bakom? Hur ling dr kon?

— Milan har tio personer framfor sig och tio bakom sig. Vilken plats har han i kon?

— Rani stir mitt i kon, som nummer tjugotre. Hur lang dr kon?

Lat grupperna beritta hur de kom fram till en l6sning och hur de vet att den stimmer.
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