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Kéangurun — Matematikens Hopp A
Cadet 2011

Hir foljer forst svar och losningar, samt rittningsmall och redovisningsblanketter. Vi ger forslag pa
l6sningsmetod. Direfter foljer forslag till hur ni kan arbeta vidare med problemen.

Svar och l6sningar

1 D: 1+2011
[ storleksordning placeras alternativen E<B< A=C<D

2 B:75m
Eftersom dvergangstillet borjar och slutar med vita filt sd finns det sju svarta filt, dvs
totalt 15 filt. Gatans bredd dr15-0,5m=75m.

3 C:50
Nista gang siffrorna dyker upp ir klockan 21:01.

4 C:12cm?
Mittenkvadratens area ir 2-6=12cm?
Stora kvadratens area ir 2-12=24 cm?.
Skillnad: 24—-12=12cm?.

5 E: 21

P4 sidan med jimna nummer finns 6 hus: nr 2, 4, 6, 8,10 och12. D4 maste det finnas 11
hus pé sidan med udda nummer:nr1,3,5,7,9,11,13,15,17,19 och till sist nr 21.
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Den tredje dagen fingade katten Felix firre fiskar in de foregdende dagarna, alltsa
mindre in hilften av de ssmmanlagda 12, dvs hogst 5. Men det kunde inte heller vara
firre an 5 for det skulle betyda firre in 4 den andra dagen och firre in 3 den forsta,
alltsa firre in 12 sammanlagt.

Alternativ 16sningsmetod ir att prova mojliga kombinationer:
12 fiskar p4 tre dagar med villkoren skulle kunna se ut s hir:

1 2 9 omojligt
1 3 8 omoiligt
1 4 7 omdoiligt
1 5 6 omdoijligt
2 3 7 omdgijligt
2 4 6 omdgijligt
3 4 5 enda mojligheten

Tredje dagen fangas 5 fiskar.

B: 907

Storsta tresiffriga tal med siffersumman 8 4r 800.
Minsta tresiffriga tal med siffersumman 8 4r 107.
Addition av talen ger 800+ 107 =907.

C: 3sitt

C:1
2011/201,1=10 och 2,011/20,11=0,1. Da far man 10-0,1=1.

A:rod 4
Omréde 1 méste vara S (svart) for omradet angrinsar till
R (r6d), G (gron) och B (bld). Omrade 2 méste da vara R,
3 blir G, 4 blir B, 5 blir S och slutligen X blir R (r6d).

LN ||| —

C: 3¢

Maries alla piarlor viger 14+ 2+3+4+5+6+7+8+9=45gram. De pirlor som hon
anvinde till ringarna vigde 17 + 13 +7 + 5=42 gram. Pirlan som blev 6ver viger
45-42=3 .

E:14 och 10
Medelvirdet av talen dr 96/8=12. Ta bort tva tal som tillsammans har medelvirdet 12.
Det idr 10 och 14.
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B:3-0 63‘ N

Den match de forlorade maste vara den match da de slippte in ett mal. Den oavgjorda
matchen blev alltsd méllos. Aterstar 3 mal till den match de vann.

D
D ir den enda bit som kan spirra for de dvriga, och bilden visar det enda sittet dir den
gor det.

C:6
F maste hamna pé avstind 1cm fran linjen genom D och E. De sex placeringarna ir
benimnda F —F, i bilden.

FF, F

ol o2 o3

F . F5 F6
>
2cm

B:a+b
a-b<b,a+b>b,a/b<1<b. Alltsd ir a + b storst.

A
Utga frin kubens framsida och vik fram sidan till hoger sa den kommer i
samma plan som framsidan. D4 blir det s hir:

Fortsitt med att vika fram bidde den viinstra sidan och baksidan (som
vi tinker oss hinger ihop lings en gemensam kant). Da blir det sa hir:

Vik fram under- och ovansidan (som vi tinker oss hinger ihop med
framsidan lings en gemensam kant).

Da far vi A (fast vriden 180°). Varken B, C eller E fungerar eftersom
linjen delar kubens yta i tvd lika stora delar. D fungerar inte heller eftersom var och en
av linjens fyra strickor forbinder ett horn med mitten pa en kant vid samma sida.
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Magnus klickar i den ordning som figuren visar tills han rakar pa 1 /
en bl ruta. Blir nigon av rutorna 1 till 6 bla, sa kontrollerar han de 3 4
(max 4) rutor som ligger intill den blda. Blir ruta nr 7 bl sd behover 5 6
han bara kontrollera 3 till och om forst 8 blir bla sa har han bara 2 7 3

intilliggande rutor att kontrollera. I alla tre fall ricker totalt 10 klick.

Om Magnus fér klicka endast 9 ganger s misslyckas han om han har otur. Dela
spelplanen i 4 st 2-2 kvadrater. Nir Magnus har klickat 7 gdnger s finns minst en
sddan kvadrat med minst 3 dolda rutor kvar. I den kvadraten kan de 2 blaa rutorna
ligga och de kan ligga pa 2 olika sitt sa det dr inte sikert att Magnus kan avsloja och
oppna de med de 2 klick som han har kvar.

E:4

Ett tal delbart med bade 5 och 4 ir delbart med 20, vilket innebir att Y maste vara

0. Siffersumman ir dd 2+ 4+ X +8+0=14+ X. 14 + X ska ocksa vara delbart med 9.
Minsta mojliga virde pa 14 + X som ir delbart med 9 ir 18. Nista dr 27. Men da blir X
for stort, det ska ju vara ett ental. Allstd maste 14+ X =18, dvs X=4. X+ Y=4+0=4.

B: 37
Figurens bas ir 11+13=24. Sidan markerad med x blir i den hogra figuren summan av
basen och strickan med lingd 13.

D

13 13

24

13+11=24

B: Max

Tre avstind ir intressanta.

a = avstindet mellan Isak och Max
b= avstindet mellan Oskar och Max
¢ = avstandet mellan Isak och Oskar
Isak siger:a>2c

Max siger: b>2a

Oskar siger: b>2¢

Anta att Max och Isac talar sanning: b>2a och a>2c gerb>a+a>a+2c>a+cvilket
strider mot triangelolikheten.

Anta att Max och Oscar talar sanning: b>2a och b>2c¢ ger b+b>2a+ 2c¢ iven det ger
det omoiligab>a+c.

Om Max talar sanning sa dr han alltsi ensam om det men vi vet att minst tva siger
sanning. Alltsd ljuger Max.
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D: 144 cm?

Rektanglarnas omkrets ir tillsammans 120 cm. Nu sitter vi ihop bitarna igen till en
kvadrat. Da omkretsen av rektanglarna riknades ut anvindes 10 sidor (6 horisontella
och 4 vertikala) i nuvarande kvadrat, vissa sidor riknades tva ganger. Alltsa ir varje
sida i kvadraten 120 /10=12 cm. Arean av kvadraten blir 12-12 =144 cm?.

B:2

Forkortning med G- A ger K-A-N-G-A-R-O-O K-N-A-R-0-0

G-A-M-FE M-FE
Den minsta mojliga kvoten
far vi genom att sitta de minsta siffrorna for de bokstiver som forekommer i téljaren.

Ju oftare desto mindre siffra, storsta talen ska std i nimnaren.
2.3.4.5-1-1 5

8.9 )
S4 det minsta heltalsvirdet kan inte vara mindre in 2. Men 2 kan det vara:
2:3-4-6-1-1

o = 2. Gkan anta virdena5och 7, A ir 4.
C:12cm?

Om ett omrdde med area A dverlappar ett omrdde med area B och de omrdden som
sticker utanfér den gemensamma delen har areor A’ och B’ s ir skillnaden mellan A’

och B’ lika stor som mellan A och B, évertickta omraden tar lika mycket av bide A
och B. Allts ir A’'~B’=A-B.

A B
6cm? 4.cm?
A'=5cm?

P4 samma sitt blir det for omradena i denna uppgift.

Det svarta omridet har arean 25—4 =21, det graa 9. Differensen ir 12.
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Arbeta vidare med Cadet

Det finns manga siitt att arbeta med Kinguruproblemen. Problemen ir kanske inte av samma karaktiir
som eleverna méter i liroboken. De ir inga rutinuppgifter utan bygger pa forstaelse och grundlig-
gande kunskaper. Det ir dirfor viktigt att lta problemen leva vidare och kan fungera som komple-
ment till den ordinarie undervisningen.

I samband med diskussion av problemen kommer ett antal matematiska termer att aktualiseras. Ga
igenom dem. For definitioner hinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman & Mouwitz,
2008).

[ all form av problemlésning ir det viktigt att diskutera strategier och 1osningsmetoder. Att arbeta
vidare med problemen kan innebira att man noggrant gir igenom valda lésningsmetoder. De flesta
problem kan l6sas pa olika sitt och det iir alltid bra att jimfora dessa och se pa likheter och skillnader.
Det ir ocksa bra att beskriva l1dsningarna med hijilp av olika representationsformer, konkret material,
bilder, muntligt eller skriftligt tal och med symboler. Jimfor de olika formerna och se hur det konkreta
uttrycks i ord och med symboler.

Att presentera en losning som andra kan folja och som ér korrekt uppbyggd ir ndgot som eleverna
maste i tid och mojlighet att utveckla med hjilp av lirare. Vilj nigra av drets problem och arbeta
igenom losningarna noga och gor en riktigt genomarbetad redovisning. Att analysera och diskutera
varandras losningar ir bra, men det kriver forstds att man arbetar langsiktigt sa att eleverna vinjer
sig vid att bade ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik. Om de redan frin bérjan far
uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och uppskattad form av arbete med
problem.

Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang. Elever behover fa resonera om bide matematik-
innehéllet och om strategier for att utveckla sin matematiska kompetens. Lat dem ocksa fa argumen-
tera for sina losningar och sina val av metoder. T arbetet med alla problem bér forméagorna att resonera
och argumentera vara centrala.

Ett sitt att anviinda problemen kan vara att eleverna i grupp resonerar sig fram till en 16sning. Disku-
tera gruppernas losningar i klassen och jamfor idéer och angreppssitt. Lit ocksa eleverna fa bedoma
kamraternas losningar: Har de tagit hinsyn till alla forutsittningar? Ar de tydliga? Ar resonemanget
korrekt? Fungerar losningsmetoden pd andra liknande problem?

Diskutera vilken information i problemet som ir nddvindig och vad som kan #indras utan att proble-
met forindras.

Nedan har vi sorterat forslag under nigra rubriker. Naturligtvis kan flera av problemen ocksa passa
under andra rubriker.

Manga problemtyper dterkommer frin ar till 4r, i olika skepnader och i olika varianter. Hir hiinvisar vi
till nagra av dessa, men det finns fler. Alla tidigare tivlingsproblem finns att himta pa Kingurusidan
pé nitet, ncm.gu.se/kanguru. Tidigare problem inom omradet geometri dr dessutom samlade i en bok
— Geometri och rumsuppfattning med kdnguruproblem. Lis mer om den pa ncm.gu.se/node/4742.
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Skriv upp uttrycket i C23 pé tavlan och resonera om vad man kan gora med det. Vad betyder forkort-
ning? Vad hinder med uttryckets viirde nir man férkortar? Efter férkortning har vi uttrycket

K- NMREO 'O Bokstiverna representerar olika ental, storre dn O. Primtalsfaktorisera samtliga

ental. Hur kan man anvinda primtalsfaktorisering for att forkorta uttrycket? Vilka 6vriga heltalsvir-
den kan uttrycket anta? Ett liknande problem ir nr 20 pa Cadet 2009 .

I C16 har vi tvé positiva tal, a och b, a<1och b>1. Resonera om vad man kan siiga om summan a + b,
b
differenserna a—b och b—a, produkten a-b, kvoterna % och .

Fortsitt med Junior 21 som handlar om tva tal storre dn 1 och ett braks storsta virde. Likartade pro-
blem ir nr 12 pa Junior 2007 och nr 15 p& Student 2008.

I samband med C5 passar det att diskutera vad som kiinnetecknar ett jimnt tal, ett udda tal. Var noga
med terminologin. I drets tivling forekommer fler problem dir jimna eller udda tal ingar. Benjamin
9 handlar om pé varandra foljande udda datum under 2000 — talet. Junior 16 behandlar pa varandra
foljande tresiffriga naturliga tal som har minst en uddassiffra. I Student 9 forekommer alla udda tal fran
1 till 2011. Husnummer med udda tal férekom i Cadet nr 3 ar 2009, kort med jimn summa i Cadet nr
10 &r 2008, fyrsiffriga tal med uddassiffror i Student nr 4 ar 2010.

C7 och C19. Behandla siffersumma. Vad kan ett tals siffersumma ge for information om talet? Visa
hur siffersumman ir kopplad till delbarhet med 3 och 9. Ta upp andra delbarhetsregler. Student nr 9
handlar om udda tal som dr multiplar av 3. Junior nr 6 handlar om fyrsiffriga tal med siffersumma 4, se
dven nista stycke. Vilka delare har de talen?

Artalsproblem

Varje &r finns det flera problem som har anknytning till tivlingsaret. Lit eleverna arbeta med samt-
liga problem som finns med anknytning till 2011 under en lektion. Junior 6 handlar om fyrsiffriga tal
som har siffersumman 4. Be eleverna gora en lista dver de fyrsiffriga talen som har denna siffersumma.
Vilka av dessa tal ir primtal? Vilka delare har 6vriga tal? Ta upp begreppet siffersumma. Vad kan sif-
fersumman ge for information om ett tals delare? I listan finns alla fyrsiffriga tal med siffrorna 2,1, 1
och 0. Benjamin 12 handlar om dessa tal. En limplig inledningsuppgift pa ett sidant tema kan vara C1.
Lt eleverna berikna de fem virdena och ordna dem i storleksordning. Fortsiitt direfter med C9 och
diskutera hur man beriknar den. Ta sedan C3 och lit eleverna skriva ner alla tider da digitalklockan
visar siffrorna 0,1, 1, 2 i ngon ordning. For ett liknande problem, se Ecolier nr 12, 2007. Direfter kan
Benjamin 12 komma {6ljt av Junior 6. Ga sedan till Student 9 och ta upp udda tal och multipel av 3.
Avsluta med Student 19, ta upp vad som menas med en talfoljd och 1at eleverna berikna de forsta talen
i foliden. Ett dokument med flera problem kring talet 2011 att arbeta vidare med finns att himta pa:
http://ncm.gu.se/media/namnaren/kanguru/2011/arb_talet_201.pdf

Geometri

C2 dr en variant pa en typ av uppgifter som finns med nistan varje ar. I &r handlar det om hur minga
vita respektive svarta streck dvergdngsstillet bestar av. C10, 2010 var ett liknande problem dir man
satte samman linga kedjor av kortare kedjor med hjilp av linkar.

Med figuren i C4 som utgdngspunkt kan man arbeta vidare pa flera olika sitt. Genom konstruktionen
uppkommer omraden med olika geometrisk form. Hur manga olika omriden finns det i denna figur?
Namnge formerna och ta upp likformighet och kongruens. Liknande problem ir 233 och 234 i Geo-
metri och rumsuppfatining.
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Skugga den innersta kvadraten och de fyra yttre trianglarna. Hur stor del av figuren ir skuggad? i
Ett liknande problem ir 230 i Geometri och rumsuppfattning.

Fortsiitt att konstruera fler kvadrater pa samma sitt. Lit den minsta kvadraten har arean 1 och uttryck
de 6vriga kvadraternas area i den forsta. Diskutera varfor arean fordubblas. Det hir ir ett exempel pa
en talfoljd. Definiera talfoljd. Skriv ett uttryck for den n:te kvadratens area.

Vilken sidlingd har den minsta kvadraten om den har arean 1? Vilken sidlingd har nista kvadrat i
konstruktionen? Vilket ir forhallandet mellan sidorna i tvd pa varandra foljande kvadrater? Bildar
sidornas lingder en talfoljd? Vilken i sa fall? Kan vi generalisera till en allmin formel? Ett liknande
problem ir 364 i Geometri och rumsuppfatining. Behandla lingdskala och areaskala.

En mer avancerad konstruktion av omrdden som bygger pa regelbundna minghorningar ir nr 304 i
Geometri och rumsuppfattning.

C8handlar om att figuren ska fa en symmetrilinje. Diskutera begreppet symmetrilinje och be eleverna
ge exempel pa geometriska figurer med en eller flera symmetrilinjer. Se dven Cadet 1, 2010.

I C15 ska eleverna konstruera ritvinkliga trianglar utifrin ndgra givna regler. Bérja med att ta upp rit-
vinklig triangel och berikning av en triangels area. Lt eleverna rita strickan DE pa ett blankt papper.
Diskutera var man kan placera punkten F for att fa en triangel med arean 1 cm? Vad giller for dessa
trianglar? Vilka av dessa trianglar blir ritvinkliga? Vilken form har de andra trianglarna? Lat eleverna
fortsitta med Benjamin 17 som handlar om konstruktion av en parallellogram utifran en triangel. Lat
dem utgd frin ndgra av de ritade trianglarna. Hur stor area far parallellogrammen?

Nu kan det vara limpligt att lata eleverna l6sa Junior 2 som handlar om parallelltrapets. Be eleverna
forklara skillnaden mellan en parallelltrapets och en parallellogram. I Student 8 finns det innu en fyr-
horning. Diskutera dess form och bestim arean.

Diskutera hur man kan avgora hur den utvikta kuben i C17 ser ut. Ge eleverna bilder av kuber. Lat
dem utifran 6vriga svarsalternativ markera en mork linje pa en kub. Direfter kan de klippa ut utvik-
ningen och bygga ihop och jimfora om det stimmer. Liknande problem finns att himta i Geometri
och rumsuppfattning sid 67 —74. Den morka inritade linjen bildar en fyrhérning, Vilken omkrets har
fyrhorningen? Vad hinder om man sigar itu kuben utefter detta plan? Hur ser snittytan ut? Hur kan
det se ut om man viker ut denna kropp? Lit eleverna gora en kub av papper utan botten och lock.
Markera linjen, klipp ut och veckla ut. Direfter kan de f4 undersoka problem 7 i Student.

Ge eleverna de tva figurerna i C20. Lat dem forst markera x, 11 och 13 i den hogra figuren. Ar de osikra
kan de klippa isir den viinstra figuren och bygga ihop den till den hogra. Vilken area har den konstru-
erade triangeln? Den konstruerade triangeln bestéar av tre delar. Vilken area har respektive del?

Diskutera losning av uppgiften C22. Ge eleverna figuren, 1at dem klippa isir och bygga ihop till en
kvadrat for att konkretisera vilka sidor som riknas dubbelt.

Efter de hir tva uppgifterna kan det vara limpligt att lita eleverna lésa Student 11 dir tre rektanglar
ska sittas ihop till en storre. Arbeta giirna konkret.

Gor en generell 16sning av problem C24. Lit den stora kvadraten ha sidan 4, mellankva-
draten sidan b och den lilla kvadraten sidan ¢. Beteckna arean av det vita omradet i det
ovre hogra hornet med X. Di dr den svarta arean S = a*-¢*~X, den gra arean G = b*- X,
Den sokta skillnaden ir S-G = a?>-b*-¢2 FEtt liknande problem ir 231 i Geometri och rums-

uppfattning.
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Logiska resonemang och problemlosningsstrategier 1

For att l6sa C13 kan eleverna behova ndgon form av tabell for att komma vidare i 1sningen. Lit elev-
erna undersoka hur de olika svarsalternativen inte stimmer med forutsittningarna. Lat eleverna kon-
struera liknande problem till varandra. Undersok resultattabeller i tidningen.

Cl14 handlar om att spirra for att andra bitar ska kunna liggas ut pa brickan. Resonera om hur brickan
skulle kunna se ut om de andra alternativen skulle spirra fér de andra. I bide Cl14 och CI8 kan eleverna
arbeta konkret genom att placera ut foremal i ett rutnit nir de diskuterar losningar. Hur manga av de
tomma rutorna kan man ticka med hjilp av brickorna?

Eleverna kan vidare konstruera problem till varandra. Vad ir det man méste tinka pa? Hur ska man
placera bitarna for att sd minga som mojligt ska fa plats?

C18 Bérja med att spela Sinka skepp som finns pd ncm.gu.se/stravorna. Gé sedan over till CI8. Reso-
nera om losningen och strategier for att klicka pa skirmen. Inledningsvis kan det vara en idé att trycka
pé varannan ruta, varfor? Hur manga mojligheter finns det att placera ut tva bld rutor si att de har
gemensam sida? Endast tre rutor kan bli bla och de har alltid ett gemensamt horn. Liknade problem
ar Junior 15.

C21 Problem med lognare och sanningssigare forekommer ibland i Kingurun. Dessa stiller krav pa
resonemangsformagan. Ett sitt att hantera sidana problem ir att gora ett antagande och sedan under-
soka vad det leder till. Till problem C21 finns bide en logisk och en geometrisk aspekt. Att minst tva
av koltrastarna talar sanning ger fyra mojligheter, tre nir en av dem ljuger och en niir alla talar sanning.
Ett systematiskt sitt att analysera problemet skulle vara att undersoka var och en av dessa fyra mojlig-
heter for sig. Men, det finns genviigar tex att Max och Isacs pastienden ir oférenliga utesluter direkt
tva av dessa mojligheter.

Att man kan tillimpa triangelolikheten ir ingen éverraskning men man bor komma ihdg att for
3 punkter giller 3 triangelolikheter. For avstinden giller ytterligare ett samband, symmetrin. Det ir
inda mojligt att glomma symmetrin nir man maste tinka pa flera saker samtidigt. Koltrastarna talar
om sex avstand uttryckta i termer "fran —till”. Férst nir man inser att det endast ror sig om tre olika
blir problemet mer hanterligt.

En bild kan gora tankegdngen mera begriplig och évertygande som tex i foljande alternativlosning.
Om B befinner sig mer dan dubbelt s lingt frin C som A gor, och sjilv pastar att en av de dvriga befin-
ner sig mer in dubbelt si lingt frin honom som den andre, s ljuger han.

A

*w

Om |BC|>2:|AC| sa giller det att|AB|/|CB| ligger mellan 1/2 och 3/2 (och |CB|/|AB| mellan 2/3 och
2).

— Om det ir si som Isac siger sd ljuger Max.

— Om det dr sd som Oskar siger s ljuger Max.
Minst en av de tva (Isac och Oskar) talar sanning, alltsa ljuger Max. I denna l6sning aberopar man mer
komplicerade, men synliga i figuren, samband. En mer noggrann bevisning skulle inda stodja sig pa
triangelolikheten.

Lét elever villja tva punkter for Isacs och Oskars bon och rita det omrade pa planet dir Max kan ha
sitt bo om Oskar och Isac talar sanning. Lit dem beskriva motsvarande omride i rummet.

Se dven arets Benjamin 19 eller GyCadet 24 2010, GyCadet 14 2009 och Junior 21 2010.
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Ndémnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksa tidigare artik-
lar kring problemldsning. Namnarenartiklar publicerade 1990-2008 finns fritt tillgingliga som
pdf-dokument p&d Nimnaren pa nitet, namnaren.ncm.gu.se. Du finner dem via artikeldatabasen.
Under ArkivN finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Nimnaren pa
nitet presenterar varje manad nya problem under rubriken Mdnadens problem.

Strivorna finns pa ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanen.
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