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Kéngurun — Matematikens Hopp A
Student 2010

Hir foljer svar och 18sningar, samt riittningsmall och redovisningsblanketter. Vi ger forslag till 16s-
ningsmetod. Bland eleverna i klassen finns siikert andra losningsmetoder representerade. I det fort-
satta arbetet med problemen kan dessa diskuteras och jaimforas.

Ritta elevernas 1dsningar och redovisa resultaten pa webbadressen: ncm.gu.se/kanguru/
Om du far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se
eller pa telefon 031786 69 85. Vi ber er redovisa era resultat senast 27 april.

Resultaten ir viirdefulla for oss i vért fortsatta arbete med att utveckla Kinguruproblemen. Vi har valt
attinte tanigra deltagaravgifter, vilket man gor i flera andra linder. Att lita er skota rittning och redo-
visning av resultat ir ett sitt att hilla kostnaderna nere. Vi ir medvetna om att redovisningen tar tid,
men vi ber er ind4 att &tminstone fylla i redovisningsblankett A. Ett underlag till hjilp for bokforing
av klassens resultat finns att himta pa nitet.

S4 snart du redovisat klassens resultat far du forslag pa hur man kan arbeta vidare med problemen.
Bland dem som gor en fullstindig redovisning, bade blankett A och B, lottar vi ut bokpaket.

Svar och losningar

LB 11-11
For varje udda tal som adderas far vi nista kvadrattal. Det ger att
143+5+7+9+...+17+19+21=11"1L

2.C 1910
I nedre raden dr summan av de 10 forsta talen storre in summan av de 10 forsta talen i
den 6vre raden, 10-10=100. Sista talet maste da vara 2010-100=1910.

3.D 8ginger
Den mindre kuben har volymen 1 dm? och den stérre volymen 8 dm?. Man maste
alltsd himta 8 ganger.

4.D 125
Slutsiffran méste vara 5. De 6vriga kan viljas pd 5-5-5=125 sitt.

5B 3

Man skjuter den vinstra nedit och de tvé dversta &t vinster och far plats for en till
bredvid den stiende lingst till hoger.
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AN
6.D 120° -"

Triangel ABC ir en halv liksidig triangel, eftersom /A =60°. Alltsd ir lingden av sidan
AC hilften av sidan AB. Det ger att triangel AMC ir liksidig. Z/ BMC =120°.

7.E 2010
Prismat bestdr av tva parallella manghodrningar med lika manga horn. Frin varje horn

utgdr tre kanter. Antal kanter méste vara delbart med 3, alltsa 2010.

8.B 7
Vi vet att det ir fyra blickfiskar. Om alla fyra ljuger skulle pastiendet 28 armar vara
sant. Det innebir en motsigelse. Alltsd méste minst en fisk tala sanning. Det kan heller
inte vara fler in en som talar sanning eftersom alla svaren motsiger varandra. Det ir
alltsé tre lognare. Da far vi alternativen 3-7+ 6 =27 eller 3-7+8=29. Alltsa ljuger den
roda bliackfisken.

9.A 1
Eftersom kvadrattermerna inte kan vara negativa ir den enda losningen niir
kvadrattermerna ir O, dvs nir x=3 och y=2.

10. A 4(3 — 2V2)7
Lat d vara kvadratens diagonal. Pythagoras sats
2 AN
gerd® = 8 < d = 2v/2. D4 iir halvcirkelns radie v2 T

och den skuggade cirkelns radie v/2 — 1

(medelpunkten pa kvadratens sida). < >
Arean av fyra skuggade cirklar ir

An(vV/2 —1)% = 4(3 — 2V2)T.

1ILE 1 ;

1

1 1 73
VT =72,/7 =173, /7 = 76. D4 ir den geometriska seriens kvot 7? =775 och
2

nista term blir 75 - 778 = 1

12.Co4r
L4t R vara den stora cirkelns radie och r vara den lilla cirkelns radie. D3 ir det
skuggade omradets area m (R?—7?). Pythagoras sats ger r*+8?=R? < R?—r’=064.
Arean ir 64 .

13. C 2009
Givet dr 2x=>5y. Da ir 2(x +y) = 2x+ 2y ="7y. Alltsd maste x + y vara delbart med 7 och
det enda alternativet ir da x +y =20009.
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4A 1lcm? -"

2
Varje liten liksidig triangel har sidan — och hdjden 3 %, Arean av de oskuggade
omradena dr 3

4 -

s
w
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[\]
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w
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: + — + — =4+6+15=25

DO
[\
[\

Med hjilp av punkten P kan vi skapa parallello-
grammerna RCPA, CQBP och APBS. Varje parallello-
gram ir till hilften skuggad. Den skuggade delen ir
12/2+4/2+6/2=11

AN

Trianglen ABT har 4 ginger sé stor area som ¢ N
triangeln AST, dvs en enhetstriangel, eftersom é{é‘v ,A
den har lika stor hjd men 4 ginger sé ling bas. V \/ A“, v
Motsvarande giller for triangeln CUB, som har tre I B U

ganger si stor hojd och tva gdnger si lang bas.
Triangeln AVC har pa motsvarande sitt 5 ginger s stor hojd och 3 ginger sé ling bas.
Da far vi arean av triangeln ABC som 36 —(4+6+15) =11

I5A 1
Nir vi drar 5 bollar och minst tvé dr roda innebir det att det kan finnas hogst tre
bollar av annan firg. Alltsa dr bla+gron < 3. Med villkoren bla+gron < 3 samt minst en
av samma firg sd maste det vara de réda bollarna som uppfyller minst tre av samma
firg. D& minst 3 dr roda si kan det i det hir fallet inte vara mer in en bla boll.

16 E Nagot annat tal
Om vi skulle multiplicera alla tal skulle ettan vara onddig. For att utnyttja ettan
blir det storsta talet vikanfd1 +2-3-4-5-6-7-8-9 - 10. Eftersom 2, 3,5 och
7irdelarei2-3-4-5-6-7-8-9-10kan inget av de talen vara den minsta
primtalsfaktornil +2-3-4-5-6-7-8-9 - 10.

17A 35
Det finns fyra mojliga faktoruppdelningar av 105:1-105, 3-35, 5- 21 och 7-15. Det
enda faktorparet som i kombination med 13 uppfyller triangelolikheter ir 7 och 15.
Ombkretsen ér 35.

18:C 45%
Betrakta varje topptriangel som bildas. Med hjilp av likformighet kan arean av varje
sddan beriknas. Skillnaden i area mellan tva pé varandra féljande topptrianglar ger
arean av det bildade segmentet. Areaskalan ir lingdskalan i kvadrat. Lingdskalan

for respektive topptriangel ir 12 ..
107 10’
4 81

1007100 "7 100

. % i relation till den stora triangelns lingder.

Det ger areaskalan

Kungl Vetenskapsakademien & NCM/Namnaren 3
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= 45%. -"

19D 12

Om alla sagt sin korrekta placering hade summan blivit 5050. Istillet blev den 1050
mindre. Den storsta avvikelsen fas om de med placeringar pé slutet siger att de
kommit pa plats nr 1. Det ger

(100—1)+ (100 - 2) + (100—3) + ..+ (100 - 2) = 1001 — (14 2 + .. + 1).

Om 10 personer siger fel plats blir avvikelsen som mest 945. Om 11 personer siger fel plats
blir avvikelsen som mest 1034. Om 12 personer siger fel plats blir avvikelsen som mest 1122.

20D 2
15

A de or: enirdg Lo B9 138 1T 45
rean av de gra segmenten ar 3100 100 100 100 100 = 100

Det finns 15 mojligheter for de tva forsta kasten att ge en summa som ir storre dn 1
men mindre in eller lika med 6. I atta av de mojligheterna ingar en tvaa.

21B (2+V3):1
Den stora kvadraten har sidan a och diagonalen v/2a.
Den lilla kvadraten har sidan b och diagonalen v/2b.

BC
Med beteckningar i figuren ir tan 30° = 1B 1)

AD =+2b,DB=BC =2,CD=a—b
Pythagoras sats i triangel DBC ger
a—>

V2

22> = (a —b)? &z =

Insittning i (1) ger

a—b

ﬁ:%@\/g(a—b):a—i—b<:>a(\/§—1):b(\/§—|—1)<:>
act

V3+1 243
V3-1 1

=

a
b

22 B 451
Det finns 100 tal pa tavlan. Den totala summan av dessa tal ir

-1
10.%;10.55:550
Bade antal tal och deras summa minskar med 11 varje drag. Efter 99 drag blir ett tal

kvar och det 4r 550 — 99 =45]1.
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23 C 32048 -"

Om vi borjar med ett rikneexempel. Betrakta monstren som uppstar:

(2+3)+22 9

=3
3 3

k,ger

2+ 3)(2% + 32 24 5-13+16 81

(2+3)(22+3%)(2* +3%)+2% 5.-13-97+256 38
34 - 34 BER

Om vi fortsitter sa hir skulle resultatet bli k , =320%

k. ger =31

Generell 16sning: Sitt a, = 22", b, = 23", ¢s, = by, + an, dy, = by — ay, L61
n=0,123,..

Forn=0idrdy =3 —-2=1.

o e n+1 n-2 n n n n n
Diidra,,; =2% =22 =222 =227 . 22" — (22")? = ¢2 och med samma

resonemang b, 11 = b2

Vidareirc, - d, = (bp + an)(by — an) = b2 — a2 =byy1 — any1 = dpi1(1)

(ao + bo)(ar + by)...(a10 + b1o)(a11 + b11) + a1z _ CoC1--C10€11 + 12
bi1 bi1
Multiplicera med d ; och tillimpa (1) successivt, det ger

dococy...c10C11 + 12 o dicy...c10C11 + a12 o daca...c10C11 + A12 -

bi1 B b11 N b1
diocioc11 + a1z _ diic11 + aiz _ di2 + a1z _ bio — by, = 32048
b1 bi1 bi1 b1
24 A 993
2f(2) + 3f(o0) = b

2010
6
Insittning av x =335 ger 2f(335) + 3f(6) = 5 - 335.

Det ger ekvationssystemet

{ 2£(6) + 3£(335) = 30
2£(335) + 3£(6) = 1675

Insittning av x=6 ger 2 (6) + 3 f( )=05-6<2f(6)+ 3f(335) =30

med l6sning f(6) = 993
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Uppgift | A B C D E Podng
1 B 3
2 C 3
3 D 3
4 D 3
5 B 3
6 D 3
7 E 3
8 B 3
9 A 4
10 A 4
n E 4
12 C 4
13 C 4
14 A 4
15 A 4
16 E 4
17 A 5
18 C 5
19 D 5

20 D 5
21 B 5
22 B 5
23 C 5
24 A 5

SUMMA 96

Kungl Vetenskapsakademien & NCM/Namnaren
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Redovisningsblankett A

Redovisning av resultat sker p& webbadress ncm.gu.se/kanguru/. Om du fir problem med att redo-
visa via nitet, hor av dig till oss pd kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031 — 786 69 85. Senaste
datum f6r redovisning av resultat dr 27 april.

Namn och poing for de 2 bista eleverna i varje kurs

Kurs Namn Poang

D

Om du har fler elever med mycket bra resultat kan du redovisa deras namn i ett e-brev till
kanguru@ncm.gu.se.

Antal elever med Kurs D Kurs E

77 — 96 poang
57 - 76 poang
41 - 56 poang
25 - 40 poang

13 — 24 poéang

0 - 12 poang

Totalt antal deltagare
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Redovisningsblankett B

For fortsatt bearbetning av resultaten ir vi intresserade av [6sningsfrekvensen per uppgift.

Antal elever med ratt
svar
pa uppgiften

Fordelade pa kurser

Uppgift nr

Kurs D Kurs E
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