Kangurutavlingen 2010 “ O
| | 5‘ \
Arbeta vidare med Milou

Vi hoppas att problemen i Milou blev en spinnande och positiv upplevelse for bade elever och lirare.
Nu kan ni kontrollera l6sningarna genom att prova laborativt. Diskutera hur olika problem kan for-
muleras for att andra losningar ska vara méjliga. For att variera problemen kan forutsittningar, tex
ingdende tal, indras.

Hiir ger vi ndgra kommentarer och forslag pa hur ni kan arbeta vidare. Vi hoppas att nigra av for-
slagen passar just i din klass. Sikert har du ocksd egna idéer. Dela girna med dig av dem, skriv till
kanguru@ncm.gu.se

[ arets Ecolier finns det ytterligare problem som ni kan arbeta med i par, i grupp och tillsammans i
klassen. Om du inte redan har tillging till det materialet har kanske nigon kollega pa skolan det. Det
kommer att publiceras pi Kdangurusidan, ncm.gu.se/kanguru/ i sommar. Dir finns ocksi alla tidigare
problem tillgingliga. Manga av dessa gir att anviinda iven med yngre elever. Vi ger ocksi nigra listips,
dels i direkt anslutning till forslagen och dels avslutningsvis under rubriken Att lisa.

Ovningsproblemet, Tolka kontur
Redan i det mycket tidiga lirandet utmanas formédgan att uppfatta foremal i olika ligen och pa olika
avstind. Genom ménga olika erfarenheter utvecklas forstaelse for att ett foremal dr detsamma trots att
barnet ser det fran olika hall och i olika positioner, vi talar om form- och storlekskonstans.
Egenskaper hos konkreta foremél eller avbildningar tolkas och kopplas samman med tidigare erfa-
renheter for att det aktuella objektet, som muggen, ska kiinnas igen och identifieras.
En annan viktig formaga iir att kunna beskriva form, egenskaper, storlek och ligen, med olika repre-
sentationer och med tkande sikerhet och precision.

— Lat ett barn i taget titta pa olika vardagsforemal, skor, stovlar, leksaker mm rakt ovanifran och sedan
rita det. Beskriv muntligt f6r varandra hur det sg ut. Fokusera pa nddvindiga begrepp och detaljer.

— Anvind bilder av féremal, sedda i olika ligen. Lat barnen placera ett konkret foremal s att de mot-
svarar liget pa bilden och beskriva ur vilket perspektiv (ovanifran, underifrin, frin vinster/hoger
etc) de ser foremélet och hur de vet det.

— Lét tva eller fyra barn sitta (parvis) mitt emot varandra med t ex en mugg, med orat rakt at ena
sidan, i 5gonhojd framfor sig. Barnen ska rita muggen som de sjilva ser den och jimfora varandras

bilder. Vad ir lika/olika. Varfor?
For att hantera vardagen och for framging i geometrilirandet behover vi kunna forestilla oss, "se inre
bilder” av objekt i olika ligen, pé olika avstind samt efter ett hindelseforlopp.
— Anviind bilden i uppgiften och 1at barnen forestilla sig och rita de évriga foremalen rakt ovanifran.

— Placera ett bekant foremal, tex en kanna med handtag och pip framfor eleven "Kalle”. Lit barnen
forestilla sig och rita en bild av hur kannan ser ut ur hans perspektiv. Anvind bilderna som sam-
talsunderlag.

— Lét enskilda elever beskriva hur kannan ska placeras framfor dem for att de ska se den pa samma
sitt som Kalle.

— Anvind en enkel bild sedd frin sidan frin tex en barnbok. Lit barnen forestilla sig och méla hur
motivet ser ut

— ovanifrin, som om de lig pa mage pa ett moln och tittade ner,
— frdn andrasidan.
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Hur ser tviddimensionella geometriska former och geometriska kroppar ut frin olika hall? Frin vilka

héll ser de lika ut? Nir ir de olika? Vilka begrepp behovs for att uttrycka likheter och skillnader?

— Ligg olika geometriska figurer pa ett bord, tex som bilden visar. Still ett barn vid varje sida. Hur
ser den stora triangeln ut frdn barnens olika hall? Rektangeln, kvadraten... ? Friga en elev i taget:
Var pa bordet ligger de olika formerna? Lit eleven sitta upp en likadan form i motsvarande lige pa
viggen. Diskutera och jimfor. Varfor ser det olika ut?

o ‘
— Placera nigra barn runt ett bord eller i ring pa golvet. Ligg nagra logiska block pa ett bord eller pa
golvet. Lat barnen ligga block eller klistra pappersformer pé ett papper, s som de ser ditt exempel.

Fotografera 1sningarna om barnen anvinder blocken. Sitt bilderna intill varandra. Diskutera vad
som ir lika och olika samt vad detta beror pa.

— Arbeta med logiska block eller andra geometriska figurer. Lat tvd barn sitta med en skirm emel-
lan sig. Det ena barnet ska bygga en figur och beskriva den. Det andra barnet ska bygga en likadan
figur. Diskutera vad som ir litt och vad som ir svart. I uppgiften far barnen bade uttrycka sig och
tolka kamratens formuleringar. Resonera och préva hur man kan beskriva s att kamraten forstar.

— LAt tva elever sitta mitt emot varandra och turas om att ligga ett logiskt block pa sin sida om ett
gemensamt papper med stora rutor, med tydligt markerad mittlinje, grins. I varje "drag” ska kam-
raten ligga ett likadant block pd motsvarande plats pa sin sida av pappret. Eleverna far hiir tolkar
form, firg, storlek och position pa blocket och position pa pappret.

A A

Nir aktiviteten ir slut kan spegelsymmetrin lyftas diskuteras. I en forlingning kan positionerna
uttryckas som koordinater.
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— Placera flyttbara geometriska former pé tavlan, tex ‘

Lit eleverna forestdlla sig hur det ser ut nir man:

— vrider rektangeln ett halvt vary,

— ligger kvadraten mitt i rektangeln,

— vrider triangeln ett halvt vary,

— flyttar cirkeln diagonalt si langt det gr,
— vrider bilden ett halvt varv.

Lt eleverna forst beskriva det nya liget med ord och sedan visa konkret. Varje "drag” utgdr frin
utgingsliget. Hur skulle bilden se ut till slut om istiillet varje férindring utgick frin den tidigare?

Tidigare Kdnguruproblem Finns tillgingliga pa ncm.gu.se/kanguru
2001: Ecolier 12

2004: Ecolier 6,12, 18

2005: Ecolier 3,7,13

2006: Ecolier 11

2007: Ecolier 5,11

2008: Milou 10, 14, 18; Ecolier 10, 14, 18

2009: Milou 7,9,12; Ecolier 4, 6

Attlisa

Eriksson, C., Mattson, C. & Strombom, C. (2004). Matematikspaning. Former och monster.
Ndmnaren 2004 (1).

Elf, L. (2007). En overheadapparat. Namnaren 2007 (4).

Johansson, A. & Isaksson, B-M. (2005). Mojligheter med Mollan och mormor. Néamnaren 2005 (4).

1. Hitta monster

[ vardagen méter vi monster av olika slag. De kan finnas pa klider, i stensittningar, i arkitektur mm,
men ocksa i vardagsbeteenden. Méinga har rutiner som upprepas pa samma sitt varje dag. Att upp-
ticka, fullfolja och beskriva monster ir att generalisera. Hur ska monstret fortsitta?
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Arbete med monster kan ske med hjilp av rorelselekar, sagor, singer, laborativt material, bilder och
symboler. Monstren kan besta av olika manga komponenter, ju fler desto mer att hilla ordning pa.

— Lissagor och ramsor och sjung sdnger som innehéller upprepade strofer, t ex sagan om "Pannkakan”
och visan "Per Olssons bonnagird”. Samtala med barnen om hur ménster hjilper oss att vara upp-
mirksamma och att minnas.

— Lét barnen skapa, avbilda och beskriva olika ménster. Anvind kottar och likadana 16v, kopiera och
klipp ut bilderna i uppgiften, anvind andra bilder eller konkreta féremal.

— Ligg monster med olikfirgade plastfigurer och lit barnen fortsitta monstret.

— Skapa monster och lit plastfigurerna representeras av tecknade symboler t ex:

groda = <>, nalle=["], dpple=)

"Vilket monster har jag gjort? Vad ska komma sedan?”

&Oooood

— Arbetamed talménster: 2,4,6,8...2 1,3,5,7.2 400,200,100, 50...?

Tidigare problem
2002: Ecolier 13
2003: Ecolier 3
2004: Ecolier 6
2005: Ecolier 14
2006: Ecolier 1
2008: Ecolier 11

Attlisa

Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur mdnga prickar har en gepard? s 59-68. NCM, Goteborgs
universitet.

Bergius, B. & Emanuelsson, .. Monster. Namnaren 1996(2).

Doverborg, E. & Emanuelsson, G. (red). Smd barns matematik s 117-128,143-168. NCM, Goteborgs
universitet.

Emanuelsson, G., Wallby, K., Johansson, B. & Ryding. R. (1996). Namnaren TEMA Matematik — ett
kommunikationsdmne. (kap 6). NCM, Géteborgs universitet.

Emanuelsson, G. & Emanuelsson, L. (1994) Uppslaget: Kvadrater i kvadrat. Namnaren 1994(4).

Magne, O. (1990). Smé barn leker geometri. Namnaren 1990 (3-4).

2.Vad hor ihop? —

For att kunna hitta ritt lock till en burk méste N D — . *

man uppfatta likheter och skillnader i form och .E}E g -
=)

storlek. Utvecklingen av dessa férmdgor utma- .

nas ofta tidigt genom tex plocklador, dir de sma

barnen ska hitta ritt hal till olika klossar. Det

ricker inte att de inser vilket hal de ska vilja.

For att fa igenom klossen méste den ocksé ha ett 8 @
visst lige. Smé barn tycker ocksd om att bygga =

torn av dppna kuber, som dessutom kan siittas i
varandra. Aktiviteterna utvecklar forstdelse for
storlek.
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Uppgift 2 bygger pa att eleven kan tolka bilderna. Burkens form och storlek méste jimforas med tink-
bara lock. Ibland ses lock och burk i olika perspektiv. Lit barnen beritta hur de tinkte for att para ihop
burk och lock — egenskaper, begrepp. Hur uttrycker de sig? Hur tolkar de varandras sprakliga uttryck?

— Anviind smélddor med olika form och storlek. Lit eleverna avgora vilket lock som passar till vilken
lidan. Diskutera varfor. Rikna horn, kanter och sidor och gor tabeller. Leta efter samband.

— Resonera om vad som skulle f4 plats i burkarna. Kan ndgon burk fa plats i en annan? Hur stora ir de
i verkligheten?

Vilka referensmatt anvinder eleverna? Anvinder de samma referens for alla burkar?

3. Vilken form [>

For att losa uppgiften maste eleven bortse frin ovidkommande information, de andra figurerna.
Elever som kan forestilla sig 16sningen har en annan abstraktionsniva in den som drar linjer mellan
stjirnorna. Triangeln som bildas har ocksa ett annat lige in det som svarsalternativen anger. Eleven
behover kunna forestilla sig formen i olika ligen.

— Sittiring. Vilken form bildas nir Kalle gar till Amanda, Elliot och tillbaka till sin plats? Lt barnen
forestilla sig och diskutera. Kontrollera 1osningen/1osningarna genom att Kalle haller kvar garniin-
dan och rullar ett garnnystan till Amanda, som tar tagi trdden och sedan rullar nystanet vidare till
Elliot och tillbaka till Kalle. Beroende pa hur barnen sitter i férhallande till varandra bildas olika
trianglar. Diskutera de olika trianglarnas egenskaper.

Variera antalet "mellanlandningar” {or att fa fram olika figurer.
Lat eleverna hitta vigar till givna figurer, kvadrat, ett rakt streck etc.
Kan en cirkel bildas?

— Aktiviteter med geobride, se tex

http://ncm.gu.se/pdf/namnaren/096100_91_3-4.pdf
http://nrich.maths.org/public/leg.php?codesearch=geoboard

Tidigare problem

2003: Ecolier 9,12 2004: Ecolier 6
2005: Ecolier 7

2008: Ecolier 10,18

2009: Ecolier 2,6

Attlisa

Ronning, F. (2003). En katedral for lirande i geometri. Namnaren 2003 (4).
Fandén, G. (2002). Trianglar kan se olika ut. Ndmnaren 2002 (2).
Higgmark, C. (2002). Triangeln i forskolan. Namnaren 2002 (1).

4. Halsdukar och maossor (4 st)

For att l6sa problemet behover kanske en del elever gora uppgiften praktiskt. Andra ritar de olika
mojligheterna. Den som l6ser det i huvudet har utvecklat formaga att forestilla sig — kan abstrahera
situationen.

Beroende pd hur manga variabler som ingér finns olika manga losningar. Hir kan den randiga
mossan kombineras med antingen en randig eller en vit halsduk, dvs tva olika losningar. Med den vita
mdssan finns motsvarande majligheter. Totalt finns fyra [6sningar.

Diskutera med eleverna om hur de kan dokumentera sina losningar. Ocksé hiir kan de visa olika
abstraktionsnivaer. Fran det konkreta, laborera med massor och halsdukar och gradvis mot det mer
abstrakta genom att rita bilder, gora tabeller och diagram och anvinda symboler.
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Om vi stegvis ldgger till variabler kan ett dynamiskt monster viixa fram for antalet mojliga [dsningar i
tex, vit, randig och svart mossa och vit och randig halsduk. Sen vit, randig och svart mossa och vit,
randig och svart halsduk osv. En tinkbar dokumentation av sex olika plagg:

Vit Svart  Randig
mossa mossa mOossa

Vit halsduk X X X
Svart halsduk X X X
Randig halsduk X X X

— Dukommer till en fest, dir alla hilsar i hand pé varandra. Hur ménga handslag behovs nir det ir tio
personer pé festen? Diskutera resultatet och hur antalet handslag kan dokumenteras aritmetiskt.

Los uppgiften praktiskt. Bestim hur ni ska hilla reda pa antal handslag. Studera hur antalet hand-
slag okar med alltfler gister. Still hypoteser om antalet och kontrollera praktiskt. Hitta monstret.

— Duska kopa glass. Det finns vanilj, jordgubb och choklad. Hur kan din glass se ut om du far kopa
tvé kulor? Tre kulor? Om det finns fyra sorters glass etc. Hur manga mojligheter finns? Hitta
monstret.

Tidigare problem
2001: Ecolier 5
2002: Ecolier 16
2009: Ecolier 16

Liknande problem finns ocksi pd NCM:s webbplats under Strivorna, 4E.

Attlisa
Bergius, B., Emanuelsson, L. & Sterner, G. (2000). Halsdukar och méssor. Nd@mnaren 2000 (3)

Bergsten, C. mfl. (1996). NimnarenTema, Algebra for alla, s 88 ff. NCM, Goteborgs
universitet.

5. Hitta monster O Q

Uppgift 1 handlar om ett monster som upprepas statiskt. I andra monster, som detta, forindras frek-
vensen av en eller flera av de ingdende komponenterna. For vidare arbete och forslag till lisning se

uppg L.

6. Hur manga hopp (9 st)
Dramatisera problemet. Blir det lika manga hopp hur djuren in hoppar? Préva med att alla pd vinster-
sidan hoppar forst eller alla pa hogersidan. Jimfér med om de turas om med en fran varje sida.

Hur blir det om antalet kingurur minskar eller 6kar i en eller bada grupperna? Fosok att finna ett
monster.

— Skriv siffrorna 1 — 5 pé styvt A4-papper och siitt i snoren si att pappren kan hingas runt elevens
hals. Ge fem elever varsin siffra och instruera dem att stilla sig pa rad bredvid varandra enligt fol-

S1 1T [14]1]13]]2
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— Ordnanutalen frin det minsta till det storsta. Tva elever ska byta plats med varandrai varje omgang.
Hur minga omgingar behovs?

— Kopiera och klipp ut bilder eller anvind konkreta foremél och 1t eleverna skapa liknande pro-

blem.
— Lat eleverna arbeta med Bondgérden som finns pA NCM:s webbplats under Strivorna, 4 E.

Sudoku

En enkel spelplan kan konstrueras av ett papper med fyra ginger fyra rutor. Laminera s héiller den
linge. Dessutom behovs markorer, till exempel legobitar, fyra stycken i vardera fyra firger. Det giller
att ligga en kloss i varje firg per rad bade vig- och lodrit. Goér uppgiften mer komplex genom att
utdka antal rutor och firger.

Aktiviteten Inte pa rad finns pa Strivorna 2 C.

Kortproblem — vilket dr vilket?
I exemplet behovs tre spelkort: Hjirter dam, spader dam och spader kung. Tre spelkort ligger pa
bordet med baksidan upp. Lista ut vilket kort som ir vilket med hjilp av féljande ledtradar:

1. En dam ligger direkt till hoger om en kung.

2.En dam ligger direkt till vinster om en dam.

3. Ett spaderkort ligger direkt till vinster om ett hjirterkort.

4. Ett spaderkort ligger direkt till hoger om ett spaderkort.

Vilka ir korten fran vinster till hoger? (Spader kung, spader dam, hjirter dam.)

Lat eleverna hitta pd egna kortproblem pa liknande sitt. Uppmana eleverna att kontrollera att det
egna problemet gir att losa innan de ger det till en kamrat.

Attldsa
Stuguland, R & Soderstrom, S. (2009). Matteviskan — ett sitt att arbeta med forildrasamverkan.
Nimnaren 2009 (4).

7.Vilket av talen tanker jag pa? (Talet 6)
For att 16sa uppgiften krivs forstielse for begreppen lika stora, stirre dn, mindre dn, jamnt och udda
och férmégan att kunna relatera begreppen till ingiende tal.

Arbete med tallinjen kan bidra till att lyfta fram talsystemets idé om platsvirde och gruppering
Samtidigt kan tallinjen verka abstrakt for mdnga barn si en god idé ir att forsoka hitta limplig pro-
gression i arbetet dir tallinjen kan fungera som ett redskap for att till exempel undersdka och bedoma
tals relativa storlek, utveckla riknestrategier etc.

For yngre elever kan det vara limpligt att borja med en talrad pa golvet tex 1—10. Skriv siffrorna pa
tio kartongark tillrickligt stora for att eleverna ska kunna ga pd dem. Tejpa fast arken pa golvet.

— Uppmuntra eleverna att gi pa talraden och rikna hogt for varje steg. Uppatrikning ir littast, men
ova dven bakatrikning.

— Be eleven stanna pa ett tal och himta lika minga, en fler, en firre, dubbelt s& manga, hilften sa
manga saker som det aktuella talet.

Gor en tallinje med hjilp av en tvittlina och sifferkort eller rita en tallinje pé tavlan och anviind sif-
ferkort och hiftmassa. Anpassa talomridet efter elevgruppens forutsittningar (0—10, 0—20, 0—50.
0-100 osv). Markera limpliga indpunkter p4 tallinjen med hjilp av sifferkorten, t ex 0 och 100.

Kungl Vetenskapsakademien & NCM/Namnaren 7
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— Dela ut ett antal sifferkort och lit eleverna en i taget beddma var pa tallinjen de vill placera talen.
Diskutera vad som kan vara limpliga referensmaétt. Exempel: Hilften av 100 dr 50. Hilften av 50 ir
25. Uppmuntra eleverna att komma med forslag och diskutera deras rimlighet.

— Lat eleverna tillverka egna tallinjer pd centimeterrutat papper eller anvind firdigproducerade
tallinjer. De behover ocksa en lagom stor markor for att markera ett tal. Uppgiften gir ut pa att
bestimma ett visst tal med hjilp av olika ledtradar. Parvis eller enskilt kan eleverna priva sig fram
till en 16sning med hjilp av lirarens ledtrddar och genom att flytta markoren pa tallinjen alltefter-
som ledtradarna ges. Diskutera efter varje ledtrad vilket tal eleverna har valt och 1at dem motivera
sina val.

o
-
]
L
o
o
o))
=l
co
40
13

Arvid och Nadja har varsin tallinje och varsin markor. De startar alltid med att ligga markoren vid

noll.

— Arvid gor forst ett 3-skutt framat pa tallinjen. Dirifran gor han ett 4-skutt framat. Vilket tal landar
han pa?

— Nadja gor forst ett 2-skutt och direfter ett 5-skutt. Vilket tal landar Nadja pa?

— Nadja startar pa 0 igen och gor ett hemligt hopp pé sin tallinje. Direfter gor hon ett 5-skutt och
landar pa talet 9. Hur langt var Nadjas hemliga skutt?

— Arvid gor ett nytt skutt med start pa noll. Han gor forst ett 6-skutt och sedan ett hemligt skutt och
landar pa talet 10. Hur langt var Arvids hemliga skutt?

— Arvid gor ett 10-skutt framat och sedan ett 2-skutt bakat. Vilket tal landar Arvid pa?

— Nadja gor ett 8-skutt framat och sedan ett hemligt skutt bakat. Hon landar pa talet 5. Hur lingt var
Nadjas hemliga skutt?

Gissa mitt tal
I den hir aktiviteten far eleverna stilla fragor till en annan elev som bara far svara ”ja” eller "ne;j”. Exem-
pel pa frigor och svar:

— Artalet storre in 20?

— Nej.

— Ardet storre in 10?

—Ja.

— Ardetudda?

— Nej.

— S& det dr ett jimnt tal, storre in 10 men mindre idn 20?
—Ja

— Ar entalssiffran storre in 6?
—Ja.

— Talet 4r 18!

— Det stimmer.

Hundrarutan

Hundrarutan ir en variant av den traditionella tallinjen. For en del barn kan det vara svért att forsta
hur den ir konstruerad. Dirfor kan det vara en god idé att lita eleverna sjilva klippa en talremsa 0-99
eller 1-100 i tio lika stora remsor och klistra upp dem pa styvt papper. Direfter kan hundrarutan

Kungl Vetenskapsakademien & NCM/Namnaren 8
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kopieras pé vanligt papper.
Eleverna kan giirna arbeta i par. Allteftersom ledtridar ges stryker eleverna de tal som inte kan vara
det aktuella. Exempel:

—Talet dr storre dn 9. (Talen 1-9 stryks).

— Det iir inte en multipel av 10. (Alla jimna tiotal stryks).

— Det iir en multipel av 7. (Alla tal som inte ir multipler av 7 stryks).

— Tiotalssiffran dr storre dn entalssiffran. (Alla tal utom 63,70, 84, 91 och 98 stryks).
— Det ir ett udda tal. (Talen 70, 84 och 98 stryks).

— Talet dr nirmare 100 in 50. (63 stryks).

— Vilket dr talet? (91).

Pa NCM:s webbplats Strivorna 4A finns manga forslag pa aktiviteter att arbeta vidare med. Dir finns
idven olika typer av hundrarutor fér kopiering.

Attlisa
MclIntosh, A. (2008). Férstd och anvinda tal — en handbok. NCM, Géteborgs universitet.

8.Vem arvem? (12 ar)

Uppgiften handlar om forstaelse for begreppen dldst, yngst, dubbelt, hilften och tillsammans, att rela-
tera dem till angivna tal och att férknippa dldst med det storsta talet och yngst med det minsta. Vad ir
dubbelt si mycket som 4? Halften av 100? Forknippa "tillsammans” med addition.

Alder ir viktigt for Milou-elever. Det kan ocksa vara ett kinsligt omride s arbetet med begrepp
som ildre/ildst och yngre/yngst kan med fordel handla om sagosammanhang. Sortera efter dlder och
resonera om aldersférhallanden. Samma person kan vara bade "ildre in” och "yngre dn”.

Arbeta med begreppen dubbelt och halften.

— Anvind konkreta féremal. Ta fram dubbelt si manga, ge bort hilften osv. Parbilda for att visa for
elever som har svérigheter. Tink pé konsekvensen av hilften av udda tal.

— Anvind tar, fotter, ben, fingrar, hinder, armar, 6gon, 6ron till uppgifter om dubbelt och hilften.
Hitta djur med dubbelt si manga ben som vi; varelser med dubbelt si manga ben som katten eller
hilften s& manga ben som hunden/spindeln...

— Himta nigot som dr dubbelt/hilften s lingt som din tumme, din arm, du sjilv, min pinne.
— Katten Murre tar hilften/dubbelt sd linga steg som ... Visa hur langt ett "murresteg” ir.

— Sld med pricktirning — klappa dubbelt s manga; ta hilften s manga pirlor... / sla med tva pricktiir-
ningar — ta utgdngspunkt i summan av synliga prickar.

— Gor ett band av indianpirlor i tre firger. Anvind dubbelt sd méinga pirlor av firg tva som firg ett
och hilften sd minga av firg tre som firg tva. Vilka antal ir mojliga?

— Sitt dubbelt och hilften i relation till aldrar — géirna om en fantasifamilj.

Kungl Vetenskapsakademien & NCM/Namnaren 9
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N
A

Liknande problem
2005: Ecolier 11
2007: Ecolier 14
2008: Ecolier 13

Lds mer

Emanuelsson, L. & Bergius, B. (2001). Undringar om hundringar. Namnaren 2001(1).
Emanuelsson, L. & Bergius, B. (2002). Hundringar med undringar. Namnaren 2001(2).
Gunnarsson, A. (1999). Herr Odal och gronsakerna. Namnaren 1999(1).

Sterner, G. (2003). Mordtter i Bergasalen. Namnaren 2003(2).

X
i

9. Spegling L
For att 16sa problemet méste eleven inse att niir stimpeln anviinds, vinds den nedit mot pappret och
bilden speglas, s& som pa ett fotografi. Det som pa den stimplade och den fotograferade bilden ir 4t
hoger fran betraktarens hall ir at viinster ur bildens perspektiv. Det som i spegeln ir hogerogat ir i
verkligheten viinsterdgat.

— Arbeta i par med spegelaktiviteter. Ett barn gor olika rorelser och den andra “speglar” sin partner
genom att gora exakt likadant. Observera vad som hinder om barnet som leder aktiviteten tex
vinkar med hoger hand, stampar med vinster fot osv.

— Ritaav varandra framifran, bakifran, frin sidan. Nagon kan ligga ned och t ex striicka ut ett ben och
en arm. Hur ser avbildningarna ut ur olika perspektiv?

— L&t 4 —5barn stilla upp sig pa rad bredvid varandra. Placera nigra foremal framfor och vid sidan av
barnen. Nagra barn kan gora gester t ex halla upp viinster hand, vrida huvudet at hoger, ha en viska
pé ena axeln osv. Ta en bild med digitalkamera och resonera om hur bilden ser ut nir den ir tagen
framifrin. Rita samma bild men ur ett annat perspektiv t ex bakifran. Jimfor sedan likheter och
skillnader mellan de olika perspektiven.

— Studera portrittmalningar och -fotografier. Vad ir till hoger och vinster fér personen som syns pa

bilden?

Liknande problem
2001: Ecolier 9
2002: Ecolier 4
2009: Milou 5

Attlisa
Wallby K. (1996). Matematiken i bilden eller bilden i matematiken. Nédmnaren 1996 (2).
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10. En kloss till +

Det finns sju klossar i lddan nedan. Dessa gér att skjuta at olika hall. En till likadan kloss ska fa plats.
Hur manga klossar méste vi dd minst flytta?

Gor foljande uppgift laborativt.
— Det finns atta kiingurur i rutniitet. Vi vill att det ska bli precis tva kingurur i varje rad och i varje
kolumn. Vilket dr da det minsta antal kingurur som maste hoppa till en annan ruta?

i
¢

>
-~
-

11. Kak-kalas
0000000000000 00000000
b b b b b b b

C @ C @ C

Hir giller det att kunna tolka begreppet varannan samt ordningstalen tredje och fjdirde.
Gor uppgiften praktiskt med tex bilder och be eleverna beritta om hur de tinkte och hur de holl
ordning pa kakorna.

Still klassen pa led. Ge foljande instruktioner en i sinder. Diskutera betydelsen av begreppen.
— varje elev ska gora ett jimfotahopp

— varannan ska sitta sig pa golvet

— var tredje ska ropa "hej”

— var fjirde ska stilla sig pa kni

Lt instruktionerna f6lja pa varandra sa att nigra maste gora fler saker. Undersok vad som hinder om
barnen istillet star i ring?

— Nagon har flyttat runt bokstiverna i ordet SKOLA till ALKOS. Lat eleverna ge varandra instruk-
tioner for att med hjilp av ordningstal fa bokstiverna pa ritt plats, tex "forsta och femte ska byta
plats”.

Kungl Vetenskapsakademien & NCM/Namnaren 11
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/>
Anvind andra ord, tex i
PAMAL(LAMPA),
GRUNKANU (KANGURU),

TIMTAKEMA (MATEMATIK)

— Alla barn i Adams och Evas klass har stillt upp sig pa ett led efter varandra. Bakom Adam star 16
barn. Ett av dem ir Eva. Framfor Eva stir 14 barn. Ett av dem ir Adam. Mellan Adam och Eva stir
det 7 barn. Hur ménga barn star uppstillda i ledet?

12. Kamelpussel (7st)

Som i andra pussel méste delarna passa ihop och gemensamt ticka den avgrinsade ytan. For att folja
upp losningen kan det vara limpligt att forstora bild och pusselbitar, klippa ut dem och lita eleverna
beritta och visa praktiskt for varandra hur de 16ste problemet.

Uppgiften utmanar elevens spatiala formagor samt formagan att forestilla sig hur den givna formen
ser ut nir den roteras och speglas. Ibland maste man lisa av "halet”. For att hitta ritt bit behdver man
kunna se likheten i form dven om halet och delen har olika ligen. Elever behover manga och olika erfa-
renheter for att hantera problem av detta slag,

Observera sirskilt de elever som inte l6ste uppgiften — hur ser deras spatiala forméagor ut?

Exempel pa liknande problem.

— Hur méinga sidana bitar far plats i ? Visa hur du vet det.

— Kan en 8x8-rektangel tickas med figurer diir fyra rutor ir sammansatta pé olika sitt?
http://nrich.maths.org/814

— Pavilka olika sitt kan fem kvadrater sittas samman?
Totalt finns 12 mojligheter, kallade pentominos. Vilka av dessa former kan enskilt eller
tillsammans ticka rektanglar av olika storlek?
http:/nrich.maths.org/94
http://www.gottfriedville.net/puzzles/colorgame/pentomino.htm

— Jamfor storlek (area och omkrets) pi pentominobitarna. Vad uppticker ni?

— Sitt samman kvadrater till bokstiver. Vilka kan enskilt eller tillsammans ticka ett omrade?
http://nrich.maths.org/4976

— Vilka regelbundna ménghorningar (ménghorningar dir alla sidor ér lika linga) kan ticka ett
omride? Om alla ir likadana? Om ni far anviinda flera olika manghérningar?
Lat eleverna undersdka med konkret material och dokumentera sina upptiickter.
http:/mathforum.org/sum95/suzanne/tess.intro.html
http://library.thinkquest.org/16661/of.regular.polygons/index.html
http://members.cox.net/tessellations/index.ntml

— Utgé fran en kvadrat, 1 dm? stor. Klipp lings
— mittlinjen och sitt samman delarna till en rektangel
— lings diagonalen och sitt samman delarna till en triangel
— lings diagonalen och sitt ssmman delarna till en parallellogram
— mittlinjen och sedan diagonalt i bida rektanglarna. Sitt samman delarna till en romb.

— Jamfor arean pé alla figurerna. Vad uppticker ni?
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— Gor enkla urklipp och forflytta enligt skissen. Anvind formen som mall och klipp tex ut fyra bitar

i tva firger. "Pussla” samman delarna till en helhet. Studera variationen i omradena med samma
arean. Forblir omkretsen ocksa densamma nir vi flyttar urklipp pa detta vis?

@ € L

kvadrat urklipp flyttas urklipp ny figur
till véinster flyttas upp

faglar som ticker planet fiskar som ticker planet

Att ldsa

Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur mdnga prickar har en gepard? s 75 —79;106 - 107. NCM,
Goteborgs Universitet.

Furness, A. (1988). Mosaik, geometri och tal. Ndmnaren, 1988(2).

Wallby, K. (1996). Uppslaget: Tessellering. Namnaren 1996( 4).
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