Ecolier

Avdelning 1. Trepoidngsproblem

1

Hur manga av bokstéverna i ordet KANGURU finns ocks3 i ordet
TAVLING?

a:2 b: 3 c: 4 d:5 e: 6

(Ryssland)

2 Gilda har 50 kr. Hon tinker kopa fem skrivbocker som kostar 8 kr styck

och nigra pennor som kostar 3 kr styck. Hur ménga pennor kan hon képa
som mest?

a: s b: 4 c:3 d: 2 e: 1l

(Polen)

Greta promenerar lidngs stigen fran vénster till hoger. Nar stigen delar sig
maste hon vilja den ena stigen. Hon vinder inte och gir tillbaka. Lings
stigen hittar hon lappar med bokstiaver pa. Hon plockar upp dem och
lagger i sin korg. Vilka bokstiver kan hon fa i korgen?

[P]

a:K,LochM b:L, M och P cK,L,ochS
d:L,MochS e:L,Soch T

(Osterrike)

Det stér nio lyktstolpar i rad langs viagen. Det 4r atta meters mellanrum
mellan stolparna. Milan hoppar krdka fran férsta stolpen till den sista.
Hur manga meter hoppar han?

a: 48 m b: 56 m c: 64 m d:72m e: 80 m

(Slovakien)
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5 Vilken av pusselbitarna nedanfér passar ihop med den
till hoger sd att de tillsammans bildar en rektangel?

(Mexiko)

6 Vilket ir det forsta talet efter 2007 som har samma siffersumma som
2007?

a: 2115 b: 2008 c: 7002 d: 2070 e: 2016

(Spanien)

Avdelning 2. Fyrapoidngsproblem.

7 Ivarje ruta pa bridet ska en av siffrorna 1, 2 eller 3
skrivas in. Varje rad och varje kolumn ska innehalla 117?
alla tre siffrorna. Harry har bérjat fylla i rutorna. 5|1
Vad kan han skriva i rutan med fragetecknet?

a:baral b:bara2 c:2eller3 d:bara3 e:1,2eller 3

(Nederlanderna)
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8 Vilket tal ska st i det morka molnet for att det ska stimma?

-2 +3 +4
& -5

a:l b:3 c:5 d:7 e:9
(Slovakien)
9 Hur ménga tirningségon finns det sammanlagt pa
de sidor som du inte kan se pa bilden? = =% ==,
oo o
o o
'
a: 25 b: 12 c:7 e ° ¢
d: 27 e: inget av dessa svar
(Bulgarien)

10 Den hemliga kombinationen till ett kassaskdp ir ett tresiffrigt tal dir
alla siffror 4r olika. Hur manga sddana kombinationer kan du géra med
siffrorna 1, 3 och 5?

a: 2 b:3 c:4 d:5 e:6

(Kroatien)

11 Daniela har kubiska klossar. De ér alla lika stora. Hon har lagt ner nagra av
klossarna i en kubisk 14da sd som du ser pé bilden. Hur manga fler klossar
kan hon fa ner i sin 1ada?

a: 9 b: 13 c:17
d: 21 e: 27

(Slovakien)
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12 En digitalklocka visar tiden 20:07. Hur linge drojer det tills klockan nésta
gang visar en tid med samma fyra siffror (i ndgon ordning)?

a: 4 timmar 20 min b: 6 timmar 0 min
c: 10 timmar 55 min d: 11 timmar 13 min

e: 24 timmar 0 min

(Vitryssland)

Avdelning 3. Fempoéangsproblem.
13 Boris dr f6dd 1 januari 2002 och han ér 1 r och 1 dag dldre 4n Irina. Vilken
dag foddes Irina?

a: 2 januari 2003 b: 2 januari 2001
c: 31 december 2000 d: 31 december 2002
e: 31 december 2003

(Ryssland)

14 Roman, Fabian, Louise, Jennie och Adrian cyklar i rad efter varandra.
Roman ir bakom Louise. Fabian ar framfoér Roman och nirmast bakom
Jennie. Jennie ir framfor Louise men hon ir inte forst av alla. Var ir

Adrian?
a: forst b: tvaa C: trea d fyra e: sist

(Frankrike)

15 En kub som har kantlingden 3 cm &r byggd av
mindre klossar med kantlingden 1 cm. Den stora
kuben malas gra pa utsidan. Hur ménga av sméklos- L
sarna far bara tva grdmalade sidor?

a:4 b: 6 c: 8 d: 10 e:12

(Kroatien)
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16 Fran en rektangel med sidorna 15 cm och 9 cm skir Silvio bort fyra smé
kvadrater, en i varje horn av rektangeln. Varje liten kvadrat har omkretsen
8 cm. Vilken omkrets har den nya figuren?

a: 48 cm b: 40 cm c: 32 cm d: 24 cm e: 16 cm

(Kroatien)

17 Sittplatserna pa en rund karusell 4r numrerade i ordningsfolid 1, 2, 3, ...
Robert sitter sig pd plats nummer 11, och hamnar da precis pd motsatta
sidan mot Maria, som sitter pa plats nummer 4. Hur manga sittplatser har
karusellen?

a: 13 b: 14 c:16 d: 17 e: 22

(Slovakien)

18 Vi ritar storre och storre kvadrater som figuren visar och vi raknar antalet
vita rutor. Hur ménga vita rutor kommer nista kvadrat att ha?

8 vita rutor

21 vita rutor

40 vita rutor

a: 50 b: 60 c: 65 d: 70 e: 75

(Nederlinderna)
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Svar och korta l6sningar Ecolier 2007

1b 3 A, N och G finns i bdda orden.

2 c 3 Fem skrivbdcker kostar 40 kr. Aterstdende 10 kr ricker till 3 pennor.

3 d L,MochS EnlappmedKeller L, en med M eller P samt en med S eller T.

4 ¢ 64 Nio lyktstolpar ger dtta avstdnd pé 8 m.

5b Enda pusselbiten som passar ir b. Rektangeln blir 3x 6 rutor

6 e 2016 2008 kommer fére 2016, men har siffersumman tio.

7 d 3 Sista talet i andra raden maste vara 3, och allts3 sista talet i forsta raden 2.

8 ¢ 5 G4 baklinges, utfér motsatt operation i varje steg: 5-4=1,1-3=3,3+2=5,

9d 27 En tdrning har 21 och tva tirningar 42 prickar. Dra bort det antal
prickar som syns, 15.

10e 6 Den forsta siffran kan viljas pa 3 sitt, nista pa 2 och den sista pa
1sitt (den som dr kvar). Antalet méjligheter 3-2-1 =6.

Nc 17 I bottenlagret far 3 klossar plats, i nésta lager 6 och 6verst 8 klossar, eller
totalt far 27 klossar plats och 10 stycken ligger redan i 1ddan.

12a 4h20min D4 visar klockan 00:27.

13a 2jan 2003 Irina fods 1 &r och 1 dag efter Boris, alltsé 2 januari 2003.

14 a forst Texten ger ordningen Jennie, Fabian, Louise, Roman och eftersom Jennie
inte ska vara allra férst maste det vara Adrians plats.

I5e 12 Mittenklossarna pa de 12 kanterna far tva sidoytor mélade.

16 a 48cm Den nya figuren har samma omkrets som den ursprungliga rektangeln.

7b 14 Det finns 6 platser mellan Maria och Robert i bdda riktningarna.

18c 65 De stora kvadraterna har sidorna 3, 5,7, 9 med 9, 25, 49, 81 sm3 kvadrater
varav antalet gré dr 1, 4,9, 16 och antalet vita dr 81-16 = 65.
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Arbeta vidare med Ecolier 2007

Det finns fullt av intressanta idéer i drets Kédnguruaktiviteter och vi vet att problemen kan inspi-
rera undervisningen under manga lektioner. Hir ger vi ndgra forslag att arbeta vidare med.

Kéanguruproblemen kan 16sas t ex genom att eleverna far laborera eller rita och resonera. De kan
arbeta parvis eller i grupp och diskutera hur de tinkt, komma fram till 16sningar, sedan jaimféra
och se vilken de finner enklast eller mest spinnande. De kan formulera aktiviteter eller exempel
med anknytning till frdgor som kommer upp vid samtalen eller diskutera vad de lirt sig genom
att fundera 6ver problem. Att jamfora uppgifter och tinka pé erfarenheter i eller utanfor skolan
breddar och férdjupar upplevelser och lirande. Att se olikheter mellan problem, att se det som ar
gemensamt och generellt dr en visentlig del av matematiken. Stimulera och utmana dina elever
genom att ocksd préva Kanguruuppgifter for dldre elever.

Flera av exemplen har anknytning till uppgifter fran tidigare omgéngar. Vi visar pd ndgra
sddana, men det finns fler och dven méjligheter att g vidare till andra Kanguruklassers problem-
samlingar med svar och 16sningar samt forslag att arbeta vidare. Alla tidigare problem, sedan star-
ten i Sverige, finns att himta pa Kdngurusidan pa ncm.gu.se/kanguru

Det finns mycket annat att géra 4n det vi tar upp hir. Hor av er med idéer och forslag som vi
kan publicera pad Kidngurusidan i Namnaren eller pa nitet.

1
- Lista ord med 2, 3, 4 eller 5 bokstiver som ocksé finns i ordet Kinguru.

2

Hur mycket pengar skulle Gilda behova fér att kunna képa 5 pennor? 10 pennor?

Anta att Gilda har 50 kr frdn boérjan och vill ha lika manga pennor som skrivbécker.
Hur ménga kan hon képa?

Gilda skulle ju ocksa kunna borja med att kdpa tex tio pennor. Hur manga skrivbocker kan hon
dé kopa, om hon har a) 50 kr b) 100 kr?

Liknande problem 4r Ecolier1, 2005 och en nagot svérare dr Ecolier18, 2003.

- Ange olika mojligheter pé bokstavslappar beroende pé hur du gér genom vignitet. Hur ménga
mojligheter finns det? Skriv ner alla!

— Hur skulle lapparna ligga for att bdde a och b skulle vara korrekta? Gar det att ligga lapparna sé
att enbart alternativ a ir riktigt?

- Vi kan tinka oss att vigen i stillet ser ut & hir:

Vilka moéjligheter finns det d3? Om man fér vinda en gang?

Jamfér med uppgift 10.
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4

- Hur langt skulle George hoppa om det var 7 lyktstolpar? Om det var 117

Lat eleverna uppticka att antalet mellanrum &r ett farre 4n antalet stolpar tex genom att titta pa

staket eller genom att bygga med klossar och/eller rita.

— Det ska sittas upp lyktstolpar med atta meters mellanrum pd en stricka som dr 96 meter.
Hur ménga lyktstolpar behovs d&?

— Om antalet stolpar vore dubbelt s& stort som i texten, hur langt skulle George hoppa da?

Liknande problem #r Benjamin 8, 2004 och litet svirare Cadet 6, 2005. Se ocksé Cadet 5, 2007.

5

Ett sitt att 16sa problemet dr att klippa ut den &versta biten och préva mot alternativen a—e.

- Ge exempel pé olika pusselbitar som ger rektanglar/kvadrater tillsammans med d och e,
tex genom att fullborda rektanglar/kvadrater pa ett papper och klippa ut.

— Om du lagger ihop a och d fattas en pusselbit f6r att det ska bli en rektangel. Hur ska den se ut?

Andpra liknande problem ir Ecolier 3, 2002; E 7, 2005, och E11, 2006.

6

— 2016 ir det tal ndrmast storre dn 2007 som har siffersumman 9. Vilka ir de ndrmast foljande tre
talen med samma siffersumma? De dirpa foljande? Ser du ndgot monster?

- Ge exempel pa fyrsiffriga tal mindre 4n 2007 som har samma siffersumma.
Vilket av alla s3dana tal 4r det st6rsta? Minsta?

7

Nir vi skriver in de tal som saknas kan vi bérja i forsta kolumnen eller andra raden, dar det redan
finns tva tal som bestimmer vad det tredje talet ska vara. Skriver vi in 3 i forsta kolumnen ser vi att
vi méste skriva 2 nederst i andra kolumnen och det betyder att det blir 3 pa fragetecknets plats.

— Om rutnitet r fyra ganger fyra rutor, vilket svar dr da det riktiga?

En alternativ frigestillning finns i Benjamin 3, 2007: P4 hur manga sitt kan rutan géras klar?

Liknande uppgifter ir Ecolier 6, 2005; E12, 2006 och Benjamin 2, 2004.

8
Ett annat sitt 4n att g baklanges, 4r att 16sa problemet genom att prova sig fram.
- Om vi tinker oss 8 i stillet for fragetecknet, vad fér vi ut i molnet langst till hoger?

Att tinka baklinges med inversa operationer forbereder for ekvationslosning:

— Vad dr x om x-3=8? Ligg till 31 bada leden sa far du x=11.

- Om vi dndrar +4 till X3 I figuren, vad ska vi d& ersitta frgetecknet med for att fa 51 sista
molnet? Ligg mirke till att vi d& far /3 och x 3 efter varandra. Vad innebir det?

— Om vi dndrar /3 till +2, vad ska vi da ersitta frigetecknet med for att £ 51 sista molnet?
Lagg marke till att vi da far -2 och +2 efter varandra. Vad innebir det?

En nagot svarare uppgift dr Cadet 8 2004, .

9

Det ar inte sikert att alla barn upptickt eller lirt sig att pa en vanlig, och riktig, tdrning 4r summan
av antalet prickar/6gon pé motstdende sidoytor 7. Om det &r 5 pd ovansidan sé ska det vara 2 mot
bordet osv. Det totala antalet prickar kan beriknas som 3-7. Varfor stimmer det?

Lat eleverna ldgga tva tirningar som bilden i problemet visar och undersék om alla ligger p&d samma
sdtt. Forsok annars att dndra négon s att det ser likadant ut, men 4nd3 4r olika.

En intressant och spidnnande aktivitet & UPPSLAGET, Rika tirningar i Nidmnaren nr 4, 2003.
Uppslagen finns p& Ndmnaren pd ndtet, pa http:/namnaren.ncm.gu.se under ArkivN.

Nagra besliktade litet svdrare men stimulerande problem som utvecklar rumsuppfattning ir t ex
Benjamin 21, 2002; B7, 2005; B6, 2006 och Cadet7, 2004 samt Junior 21, 2005.
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10

Los forst ett enklare problem med tva siffror, 1 och 3, och skriv ner de majligheter som finns, 13
och 31

- Hur blir det om vi har tre siffror men bara tva positioner?

Man kan skriva 1, 2 och 3 pa olika lappar och sedan ligga dessa pa ett systematiskt sitt och rita
bilder eller féra anteckningar efter hand.

Ett sitt att 16sa uppgiften dr med hjélp av triddiagram, dir det tydligt framgar att det finns 3
moijligheter for forsta siffran. For var och en av dessa finns det 2 mojligheter for andra siffran och
sedan bara en f6r den tredje. 3-2-1=6 (Multiplikationsprincipen).

forsta siffran 1 2 3

/ N\ / \ / \
andra siffran 2 3 1 3 1 2
tredje siffran 3 2 3 1 2 1

- Hur ménga moijligheter finns det om vi har fyra siffror 1, 3,5 och 7 i ett kombinationslas med ett
fyrsiffrigt tal?

[ andra sammanhang kanske det inte spelar sa stor roll i vilken ordning man véljer. Ta tex en glass
med tre kulor av olika smak, exempelvis vanilj, choklad och banan. Spelar det nagon roll i vilken
ordning de liggs i struten? Om inte
- Hur ménga méjliga glassar med 2 kulor kan man bestilla om det finns 5 smaker?

Med 3 kulor och 6 smaker?

Jimfor ocksa Cadet 11, 2004.

11

Hir 4r det upplagt for att bygga och konkret se hur man fyller pd med saknade klossar. Fragor
kring antal och lige bidrar till utveckling av elevers rumsuppfattning.

En utvecklande aktivitet 4r ocksd att bygga trappor med 2, 3, 4, 5, ... steg och utréna hur manga
klossar som behovs om trappan har olika bredd: en, tv4, tre klossar.

- Hur manga klossar behévs fér att fylla lddan om kuben har sidan 4, 5, 6 osv?

Liknande trevliga problem i olika svarighetsgrad har varit ganska vanliga i Kingurun, se tex
Ecolier15, 2002; E18, 2004 och E 2, 2006 samt Benjamin 14, 2003.

12

Eftersom 7 dr med s finns det inte s manga tider att vilja pd. Den kan ju inte férekomma annat
dn som andra eller fjarde siffra. Varfor? Forutom 20:07 blir det:

02:07, 00:27 samt 07:02, 07:20 (27:00 finns ju inte). Nista ging blir alltsd 00:27.

Det dr en bra uppgift for att diskutera tider och tidsintervall.
- Om vi utgér frdn 20:07, vad ir klockan om 3, 4, 5 timmar? Om 11, 12 och 13 timmar?
For 4,11, 23 timmar sedan? Vad ir klockan om 15, 30 och 45 minuter? Vad var klockan fér 15, 30,
45 minuter sedan?
Olika fragestillningar kan formuleras med artal: 0027, 0072, 0207, 0702, 2007, 7002. Vilket ar
kommer 25, 50, 100 &r fore eller efter ett angivet artal?

Andra liknande uppgifter: Ecolier 14, 2002; E7 & E15, 2003; E9, 2004, och Junior 2, 2006. Litet sva-
rare dr Benjamin 12, 2003.

13
Det ir bra att férst fundera 6ver vem som dr fodd forst, vem som ar yngst/aldst.
Be elever formulera problem med flera &r (1-10) och flera dagar (1-7).

Motsvarande problem finns som Ecolier 2, 2004; E 3, 2006 och Benjamin 7, 2003.
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14

Hir 4r det en fraga om att folja texten noggrant och helst rita en bild av cyklisternas lige i férhal-
lande till varandra. En uppféljning kan vara att fundera 6ver hur texten skulle dndras fér att ett
annat valt alternativ tex b skulle vara det korrekta. Det 4r viktigt att sprakligt formulera problem-
stillningar, sd att matematiska reflektioner 6ver relationer och variationer kommer fram.

Tidigare givna problem som liknar detta: Ecolier 12, 2002; E 15, 2004; E 15, 2006.

15

Det mest konkreta ér att bygga en stor kub av 27 smékuber, markera mélning av den stora kubens
sidoytor och gd igenom hur ménga smakuber som har 3, 2, 1 och ingen sidoyta mélad.

En undersékning av mélning av olika stora kuber kan goras, dd kuben 4r sammansatt av

2 x 2 x 2 smékuber, 3 x 3 x 3 smakuber, 4 X 4 X 4 smakuber. Studera hur antalet kuber malade pa tre,
tva, en och ingen sidoyta varierar. Finns det ndgra monster?

Liknande uppgifter dr Ecolier11, 2003; E12, 2004; E 2, 2006; Benjamin 16, 2006; Cadet 16, 2002.

16
Diskutera varfor omkretsen av den &terstdende figuren blir lika stor

som den ursprungliga rektangelns da vi skir bort en liten kvadrat (rek-
tangel) i den stora rektangelns hérn. Hur stor kan den lilla kvadratens

omkrets vara for att det ska stimma? Vad hinder med arean?

- Hur ska en bortskuren fyrhorning se ut for att omkretsen ska dndras?
Nir blir omkretsen stérre och nir blir den mindre?
Se bilden av tva hérn hir bredvid.

Liknande problem: Ecolier 13, 2004; E7, 2006 och Benjamin 13, 2006.

17

Mellan Mia och Per finns 6 platser, nr 5, 6,7, 8, 9 och 10. Eftersom de sitter mittemot varandra (dia-

metralt) sd finns det ocks3 6 platser &t andra héllet. Dessa har nummer 12,13, 14, 1, 2 och 3, totalt 14.

Det enklaste sittet att forklara dr med hjilp av en figur eller med klossar.

- Hur ménga platser har en rund karusell, ddr Mia har plats nr 4 och Per sitter s& langt bort det
gar frdn Mia pa plats nr 16?7

- Hur ménga platser har karusellen om det 4r dubbelt sd manga platser mellan Mia och Per &t ett
héll som det dr &t det andra, om de fortfarande har platserna 4 och 13? I det hir fallet blir det
tva mojligheter. Vilka?

Liknande problem &r Ecolier 15, 2004; E11, 2005; E15, 2006 och Benjamin 6, 2003.

18
Vi kan stilla upp en tabell, dir den sista kolumnen féljer av det ménster som framtrider i de ritade
figurerna:

Kvadratens sida 3 5 7 9
Antal smakvadrater 9 25 49 81
Antal skuggade 1 4 9 16
Antal vita smakvadrater 8 21 40 65

Ge elever i uppgift att fortsitta rita bilder, fylla i tabellen och fundera 6ver frigor att stilla till

varandra.

- Hur manga skuggade smakvadrater 4r det i figur nr sju? Hur ménga vita smakvadrater dr det i
sjunde figuren?

Andra liknande intressanta problem som tar upp monster dr Ecolier1 & 12, 2006, samt
Benjamin 24, 2002 och B 20, 2006.
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