Kdngurutdvlingen — Matematikens hopp
Student 2006

3-pocingsproblem
1 Vilket av féljande tal 4r storst?
A)2006x 2006 B)2005%2007 C)2004x2008 D)2003x2009 E)2002x 2010

2 Vilket ir det minsta 10-siffriga tal som kan bildas genom att skriva féljande sex tal efter var-
andra: 309, 41, 5, 7, 68 och 2?

A) 1234567 890 B) 1023 456 789
C) 3097 568 241 D) 2309 415 687
E) 2309 415 678

3 Ettantal rutor i ett rutnit har malats grd. Hur manga ytterligare rutor

kan maélas gré utan att det gré omradets omkrets 6kar?

A) O B) 7 C) 18 D) 12 E) 16

4 Det ligger fyra kort pé bordet (se bilden till hoger). Varje kort har en bokstav pa ena
sidan och ett heltal pd andra sidan. Peter sa: "For dessa fyra kort giller att om det dr E

en vokal pé ena sidan sd ir det ett jimnt tal pd andra sidan.” Hur manga kort méste K

4

Alice vinda pa for att kontrollera om Peter talade sanning?

A) inget B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

7

5 Tvalika ldnga tdg firdas i motsatta riktningar. Det forsta taget dker i 100 km/h och det andra
i 120 km/h. En passagerare pé det andra tdget observerar att det tar exakt 6 sekunder for det
forsta taget att passera framfér henne. Hur 1ang tid tar det f6r en passagerare pé det férsta
taget att se det andra téget passera?

A) Ss B) 65 C) mellan6och 7 s D) 7s E) merdn7s

6 Susanne har tva hingsmycken gjorda av samma material. De ir lika
tjocka och viger lika mycket. Det ena har formen av en ring mellan tva
koncentriska cirklar med radierna 6 cm och 4 cm (se bilden). Det andra Q
ar format som en solid cirkelskiva. Vilken &r dess radie?

A) 4cm B) 2v6 cm C) 5cm D) 2v5 cm E) V10 cm

7 Differensen mellan tva pa varandra foljande tal i talféljden a, b, ¢, d, e dr 6verallt den samma.
Om b=5,5 och e=10, vilket virde har a?

A) 05 B) 3 C) 4 D) 45 E) 5
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8 Om 4"=9 och =256, s8 dr xy lika med
A) 2006 B) 48 C) 36 D) 10 E) 4
4-podingsproblem
9 Betrakta alla 9-siffriga heltal som innehaller alla de olika siffrorna 1, 2, ..., 9. Skriv varje sddant
tal pa en separat lapp och ligg alla lapparna i en 1dda. Hur ménga lappar maste minst plockas
fram ur 1adan for att man sikert ska fa tva tal med samma forstasiffra?
A) 9! B) 8! C) 72 D) 10 E) 9
10 Ifiguren har sidan ABlangden 1. ~ ABC = 2~ ACD = 90°, D
och ~ CAB=2DAC = a Vilken lingd har sidan AD?
C
A) cosa + tana B) 1/cos2a. C) cos’a
D) cos2a E) 1/cos’a A B
11 P4 ett rittvist rouletthjul finns 37 nummer: O och de positiva heltalen fran 1 till 36. Vilken ar
sannolikheten att kulan stannar pa ett primtal?
A) 5/18 B) 11/37 C) 11/36 D) 12/37 E) 1/3
12 Nir talet 1001 delas med ett visst ensiffrigt tal fis resten 5. Vilken rest ger division av 2006
med samma ensiffriga tal?
A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6
13 Trafikmirkets radie dr 20 cm. Varje morkt filt ar en kvartscirkel. Samman-
lagda arean av de 4 kvartscirklarna ér lika med arean av de ljusa omradet.
Vilken radie har kvartscirklarna?
A) 10/2cm  B) 4y/5cm C) 20/3 cm
D) 125cm  E) 10cm
14 Man har tre primtal a, b, c med a>b>c. Om a+b+c=78 och a—b—c=40sé ar abc=
A) 438 B) 590 C) 1062 D) 1239 E) 2006
15 P4 bilden ir forhallandet mellan cirkelsektorns radie och den inskrivna cirkelns radie 3:1. Da
iar forhallandet mellan deras areor
A) 3:2 B) 4:3 C) 53
D) 6:5 E) 5:4
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16 Sexton lag spelar i en volleybollturnering. Varje lag méter varje annat lag en ging. Det vin-
nande laget far 1 poing, och det férlorande far O poidng. Inga matcher slutar oavgjort. Nir alla
matcher ir spelade utgor lagens poidngantal en aritmetisk talfoljd. Hur manga poiang hade
jumbolaget, laget som kom sist, fatt?

A) 3 B) 2
q1 D) den beskrivna situationen kan inte intriffa

E) svaret 4r ndgot annat tal

5-pocingsproblem

17 Forra dret hade skolkéren 30 fler pojkar dn flickor. I 4r har antalet kormedlemmar 6kat med
10 %; antalet flickor har 6kat med 20 % och antalet pojkar med 5 %. Hur ménga medlemmar
har kéren i 8r?

A) 88 B) 99 C) 110 D) 121 E) 132

18 Rutorna pa ett 4x 4-bride dr malade svarta och vita som i Fig. 1. I ett drag far man byta plats
pa tva rutor i samma vagrita eller lodrita rad. Vilket 4r det minsta antalet drag som behovs
for att f4 fram monstret i Fig. 2?

Fig. 1 Fig. 2

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) det dr omoiligt

19 Om bade a och b dr tal storre dn 1, vilken av foéljande kvoter &r storst?

a a 2a 2a 3a
A) b-1 B) b+1 C) 2b+1 D) 2b-1 E) 3b+1

20 Finn virdet pd x—y, om x = 12+ 22 + 32+ ... + 20052 och

y=1:3+2-4+3-5+..+2004-2006.

A) 2000 B) 2004 C) 2005 D) 2006 E) 0
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21 Parektangeln ABCD har punkter M och N marke- ][ C
rats pa sidorna AB respektive BC. Sedan har rektang-
eln delats in i ett antal filt som bilden visar. Arean
hos tre av filten har skrivits ut. Finn arean hos fyr- 2
hoérningen med frigetecknet. ? N

A) 20 B) 21
20

C) 25 D) 26 3

E) Tillracklig information saknas. A M B

22 Triangeln XYZ har sidlingderna 8 cm, 9 cm och /55 c¢m. Finn X
langden av rymddiagonalen XA i ritblocket pé bilden. .

A) VY90 cm B) 10cm C) Vi20cm D) 11 ecm E) v200 cm

23 For hur ménga olika virden pé det reella talet b har ekvationen x? - bx + 80 =0 tva olika,
positiva jamna heltalslésningar?

A) O B) 1 C) 2 D) 3 E) oindligt ménga

24 Paul hade tio pa varandra féljande naturliga tal, och tog sedan bort ett av dem. Summan av de
aterstdende talen dr 2006. Det borttagna talet dr

A) 218 B) 219 C) 220 D) 225 E) 227
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