Kdngurun — Matematikens hopp
Gymnasiets Cadet 2006

Kortfattade l16sningar med svar till Gymnasiets Cadet 2006

3 poing

1 B 2:0-0-6+ 2006 =0+ 2006

2 A De tal som ger rest 2 dr 8 och 38, summan ir 46.

3 D Forsta siffran ldngst till vinster maste vara sé liten som méjligt, dvs 2. Direfter
viljer vi det tal som har lagst begynnelsesiffra. Det ger 2309 415 687

4 D De rektangulira halen befinner sig pd diagonalt motstdende kanter.

5 D Dela in pentagonen i fem likbenta trianglar. En och en halv triangel 4r skuggad,
dvs 30 %. Alt: Genom att dra linjer frdn mittpunkten till hrnen och till
sidornas mittpunkter far vi 10 ratvinkliga trianglar varav 3 dr skuggade, 30 %.

6 B Den stora kuben har arean 6-3-3, den lilla 6-1- 1. Den gemensamma ytan
ska inte mélas. Det ger 54-1+6-1=58.

7 B 2001. Addition eller subtraktion av tva udda tal ger alltid ett jagmnt svar.

8 B 5-5=25som ir 5 ganger sa stort som 5, dvs 400 % 6kning.

6 - 6 = 36 som &r 6 ganger storre dn 6, dvs 500 % Skning.
Antag att talet dr x, dé géller x2=x+ 5x,x>=6x,dvs x = 6.

4 poiang

9 D 27 cm. Den tredje sidan maéste vara kortare n 14 cm, dvs maximalt 13 cm.

10 D Kvadratens sida dr 4-5 cm = 20 cm. Varje kant i stjarnan har samma langd
som kvadratens sida. Omkretsen 4r 8-20cm = 160 cm.

11 D 2000 barn har deltagit. Totala antalet tivlingsstarter 4r 1500 + 1200 = 2700.
Alltsd méaste 2700 - 2000 = 700 ha dubblerat.

12 E Varannan tisdag i manaden r udda, sd det méste rymmas fem tisdagar i
maénaden och forsta tisdagen méste vara jimn. Tisdag den 2:e gir men tisdag den
4:e eller senare gir inte. Det betyder att det var tisdag den 2:e, 16:e och 30:e. Den
21:e var alltsd en s6ndag.

13 D Att baka en extra paj till varje barnbarn minskar "pajéverskottet” med 5,
alltsé finns just fem barnbarn. Med ekvation: Antag att mormor har x barnbarn.
2x+3 =3x-2,dvsx =5.

14 C Genom att placera cirkelns diameter lings den stora rektangelns diagonal ser
man att diagonalen i en liten rektangel 4r 10/4 cm = 2,5 cm. Omkretsen ar
8:2,5cm =20 cm.

15 A Y3+ 34 liter — 20 cl =Valiter - 20 cl =25cl - 20cl =5 cl.

16 B Vagnarna kan totalt arrangeras pd 5+ 4 - 3+ 2 - 1 = 120 sitt efter lokomotivet.

[ halften av arrangemangen kommer vagn 1 att vara nirmare loket 4n vagn 2.
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5 poiang
17 B

18 B

19 E

20 D

21 E

22 A

23 E

24 C

Alex del var 40% av 40%, dvs 16%av tiltpriset. Ivans del var 100% - 60% - 16 % =
= 24 %. Om 24 % motsvarar 240 kr sa kostar hela tiltet 1000 kr.

Genom att l4gga tre sma vita kvadrater lings den stora vita kvadratens hogra
kant ser vi att tre grd motsvarar fyra sma vita kvadrater. Sidlangden hos en liten
vit kvadrat &r dd 3+ 8/4 cm = 6 cm och den stora vita har sidlingden
3:-6cm=18cm.

Med ekvation: Kalla den stora vita kvadratens sida for x och den lilla vita
kvadratens sida y. D4 giller att x = 3y och x + y = 24.

Klotsen ar antingen fyrkantig eller rund (Pastdende 5) och den 4r antingen bla
eller gul (P3). Gul ar fyrkantig (P4), men fyrkantig ar rod (P2), vilket inte kan
stimma. Det ger att den 4r bla och déarfér (P1) rund.

Antalet grona dr lika ménga som de réda, men de bl ér 10 fler. Dessa 10 bla har
50 antenner, och de aterstdende har 200, dir hilften, alltsé 100, finns pa 20 bla
utomjordingar, totalt 20 + 10 = 30.

Med ekvation:

Antag att det finns x gréna rymdfigurer med 2 antenner. D3 finns det dven x
réda rymdfigurer, vardera med 3 antenner. Vidare finns det x + 10 bla rymd-
figurer med 5 antenner var. Det ger 2x + 3x + 5(x + 10) = 250. De bl &r 30 st.

Talet maste vara 2a2 eftersom det bara minskar med 36 nir tvian sitts forst, 22a.
a maste vara jaimnt och vi prévar oss fram till 6.
Lat det ursprungliga talet vara ab 2. Det nya talet blir 2ab och det giller att

2ab 2a6
+ 36 + 36
ab2 Dimisteb=6och a62 och a =2. Siffersumman ir 10.

For att £ den 31:a maste man ligga till 2 - 31 "kantstickor” och 2 - 31 "f6érbindelse-
stickor” dvs 4 - 31 = 124 stickor. F6r att komplettera figur » f6r att fa figur (n + 1)
behovs (n + 1) - 4 stickor.

Vi underséker de olika alternativen.

A ir falsk, om vi viljer talen 10, 9,91 och 0,09, s3 4r produkten 99,1.

B ar falsk, vilj tex talen 1999999/100000, 6/1000000 och 4/1000000,
sd blir produkten 11999994/100000000000 = 0,00011999994.

C ir falsk, vilj tex talen 18, 25/18 och 11/18, sé blir produkten 25.

D ir falsk, vilj tex talen 9, 25/3 och 8/3, sa blir produkten 75.

Antag att Aylas hastighet &r v m/s. D& géller att 3v=v + 3,dvs v = 1,5.
Aylas nya hastighet blir 7,5 m/s, vilket dr 5 ginger snabbare.
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Arbeta vidare med Gymnasiets Cadet 2006

Vi hoppas och tror att du finner ménga intressanta idéer bland arets Kédnguruaktiviteter och att
denna problemsamling kan inspirera undervisningen under flera lektioner. Hir ger vi nagra f6r-
slag att arbeta vidare med.

Eleverna kan 16sa Kénguruproblemen med olika representationer. De kan arbeta laborativt eller
genom att rita bilder. De kan resonera sprakligt, bade skriftligt och muntligt och 16sa problemen
med utrakningar. Samma problem kan f6rstés 16sas pé flera olika sitt. Eleverna kan arbeta parvis
eller i grupp och diskutera hur de tinkt. De kan gemensamt f6érsdka finna olika 16sningsmetoder,
sedan jamfora och se vilken de finner enklast eller mest spinnande. De kan formulera egna akti-
viteter eller exempel med anknytning till fragestillningar som kommer upp vid samtalen eller
diskutera vad de lirt sig genom att fundera 6ver problem. Att jimféra olika uppgifter och gora
kopplingar till hindelser och upplevelser i eller utanfér skolan 4r en bra utvecklingsmoijlighet. Att
se likheter mellan olika problem, att se det som 4r gemensamt och generellt 4r en visentlig del av
problemlésning.

Flera av exemplen har anknytning till uppgifter som varit med i tidigare omgéngar. Vi visar pa
nagra sddana kopplingar, men det finns fler och ocksd méjligheter att ga vidare till andra Kanguru-
klassers problemsamlingar. Alla tidigare problem, som varit med sedan starten i Sverige, finns att
himta p& namnaren.ncm.gu.se

Det finns naturligtvis mycket annat att géra, 4n det vi tar upp hir. H6r av er med idéer och f6r-
slag som vi kan publicera pé Kdngurusidan i Namnaren eller pa nitet.

1 Hir kan det vara lampligt att diskutera prioriteringsregler, att multiplikation och division gér
fore addition och subtraktion. Alternativa uppgifter kan tas upp for att gora detta tydligt tex
2006 -6-0,2006 -6/6; 2006 -1 - 2005.

Problemet kan utvecklas genom att vi infér parenteser:
2+0-(6+2006); (2-0-0-6+2000)-6; 2-(2006-6); 2006 -6 - (2000/6).

Liknande problem 4r Cadet 2003:2 och 2004:1.

2 Uppgiften ger anledning att ta upp heltalsdivision och rester. Vilka rester far vi om vi
dividerar talen pa blommans kronblad med 6? Varfér blir det just 1, 2, 3, 4 och 5? Vad innebér
det att ett tal dr delbart med 67 Jo, att det kan skrivas som en heltalsfaktor gdnger 6 tex
18 =3 x 6,48 = 8 x 6. Nir vi dividerar 28 med 6 sa far vi resten 4, 28 = 4 X 6 + 4 och nir vi
dividerar 38 med 6 far vi resten 2,38 =6 x 6 + 2. Tolkaa = k- b + r om a och b ir positiva heltal
och r ir resten , d4 a divideras med b.

Fler problem kring delbarhet finns i drets Benjamin:17, Junior:5 och Student:12.

3 Det kan vara bra att bérja med ett enklare alternativ tex med 9, 5, 8 och 3 pa lappar och sedan
med tex 19, 63, 24 och 217 for att diskutera hur positionssystemet fungerar. D3 ir det lampligt
att ocksd fundera dver hur lapparna ska laggas for att fa sa stort tal som méijligt.

Hur manga olika 10-siffriga tal kan vi bilda av de sex ursprungliga talen? Ge exempel pa tal pa
lapparna s att alternativ A ir det korrekta? Alternativ B?

En utvidgning ar att diskutera hur man med lapparna ska ligga tva tal som har s liten eller
sd stor summa/differens som majligt. En annan variant ir att 1ata eleverna addera eller
subtrahera talen och se vem som kommer sd nira noll som mojligt.

4 Erfarenhetsmissigt har det varit ldga 16sningsfrekvenser pa problem av den hir typen vilket
tyder pd att en del elever dgnat for litet tid &t att utveckla rumsuppfattning. Det kan vara bra
att lata eleverna bygga kuber utifrdn alternativen A -D och ge uppgifter av typen: Hur ska
kuben tecknas for att alternativ A ska vara det korrekta?

Tidigare, liknande problem: tex Benjamin 2003:10, Cadet 2005:5, Cadet 2005:7.
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5 Fragor att ta upp nir det giller mdnghorningar och vinklar: Vad menas med en regelbunden
manghorning? Vilken vinkelsumma har en trehérning, dvs triangel? En fyrhérning? En
femhorning? I en regelbunden femhorning kan medelpunkten férbindas med varje hérn
och ger dé fem likbenta trianglar. Hur stora dr vinklarna i dessa trianglar? Hur stora ir
femhoérningens vinklar? Vinkelsumman? Hur kan man bestdmma vinkelsumman i en
godtycklig femhorning?

Problem med vinklar: Cadet 2002:21, Cadet 2003:24 och Cadet 2004:19.

6 Hair kan vi titta pé olika relationer inom och mellan de tva kuberna. Hur stor volym har den
lilla och den stora kuben? Hur ménga smékuber ryms i den stora kuben? Hur ménga génger
storre dr den stora kubens volym? Hur &r relationen mellan areorna? Istillet for att placera en
liten kub ovanpa den stora kan vi skira ut en liten kub frdn den stora kuben. Vilken area fér
figurens hela yta d&? Jimfor dven med arets uppgifter Benjamin:16 och Ecolier:16.

7 Diskutera vad som kidnnetecknar jamna och udda tal, vad som hinder nir man adderar,
subtraherar eller multiplicerar tva jaimna tal, tvd udda tal, ett jamnt och ett udda tal. Prova er
fram med olika exempel och resonemang. Det kan hanteras algebraiskt fér en del elever:
anta att tva jamna tal kan skrivas 2n och 2m,udda tal 2n+ 1 och2m +1,ddrn=0, 1, 2, ... och
m=0,1,2,... Addera, subtrahera, multiplicera tva av talen och tolka resultaten.

8 Vilken ar dndringsfaktorn om 6kningen dr 5%, 50%? 500%? Vad blir dandringsfaktorn och
vilka 6kningar i procent ger kvadrering av talen 2, 3 och 4?

Vilka tal minskar med 19%, 36%, 51%, 64%), 75% nir de kvadreras? Vad ir karakteristiskt for
talen som ger minskning?

9 Diskutera villkor pé sidornas lingder for att de ska bilda en triangel — summan av tva sidors
langder &r st6rre dn den tredje. Be eleverna rita de trianglar dir samtliga sidors lingder dr ett
helt antal centimeter och tva av sidorna dr 7 cm. Se ocksd Cadet 2003:16 och Cadet 2004:14.

10 For att studera relationer och préva sitt kunnande om olika delar av figuren, s kan elever
bestimma kvadratens sida och de liksidiga trianglarnas sidor. Vilken area har olika figurer,
tex delarna utanfér cirklarna men innanfér kvadraten? Trianglarnas och hela figurens area?
Be eleverna klippa ut figuren och vika ihop den. Vad kallas den erhallna rymdfiguren? Vilken
volym har den? Ett liknande problem i drets Kdnguru finns i Junior, nr 14.

11 Rita gidrna mingder som visar antalen skolbarn som har deltagit i respektive tivling.

Vargungetdvlingen

Vilka relationer finns det mellan dessa mingder?
Hur ska uppgiften dndras fér att E ska bli det korrekta alternativet?
Liknande problem har férekommit tidigare, tex Cadet 2002:22 och Cadet 2005:9.

12 Ta fram en almanacka och se efter hur datumen férdelas eller gor en egen for en manad. Férsta
tisdagen maste vara den 2:e, se nedan.
sondag mandag tisdag onsdag torsdag fredag 16rdag

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30

Liknande problem: tex Cadet 2002:15 och 2004:10. Se ocksé rets Benjamin:19.
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13 Eftersom mormor far tre pajer 6ver vid forsta baket s& méste barnen vara minst fyra. Men om
de verkligen ar fyra sa skulle degen ricka till 11 pajer och da stimmer inte antalet med det
andra baket (12). Men om vi prévar med 5 s stimmer det. Jimf6r detta resonemang med det i
"svar och korta I6sningar”.

Liknande problem har forekommit tidigare, tex Cadet 2005:14 och Junior 2004:8.

14 Hir giller det att tinka p4, att "se”, att 4ven rektangelns diagonal 4r en diameter och alltsd
10 cm. Exempel pa undersékningar att arbeta vidare med:
Hur stor del av den stora rektangelns area utgér den markerade figuren?
Hur stor del av cirkelns area?
Om rektangeln har lika 1anga sidor, hur stor blir dd den skuggade figurens area?

Andra problem som tar upp ldngder av strickor dr Cadet 2005, nr 7 och 18.
15 Hur manga centiliter innehéller flaskan innan man hiller ut 20 cI? Hur mycket innehaller
sliter om den dr fylld till hilften? Till 35 ? Hur ménga procent svarar det mot?
Ova p& omvandling mellan olika rymdmaétt.
Liknande problem se t ex Cadet 2002:8, 2003:17 och 2005:8.
16 P4 hur manga olika sitt kan man vilja férsta vagnen, andra vagnen osv?
Ta upp multiplikationsprincipen. Fér in begreppetn!=1-2-3- ... n.

Lat eleverna skriva ut vagnarnas majliga placeringar for att se ett ménster eller rita ett
triddiagram da antalet vagnar dr 2, 3, 4, 5.

Liknande problem har férekommit tidigare, tex CadetGy 2004:12.

17 Hur ménga procent av tiltets pris ska Alex och Ivar betala tillsammans?
Hur ménga procent av tiltets pris betalar Ivar? Alex? Hur mycket betalar Stina respektive Alex?
Nagot svéarare procentuppgifter dr Cadet 2002:19 och 22.

18 Uppgiften ger tillfille att jimféra kvadraters och rektanglars sidor och areor. Hur langa ér

rektangelns sidor? Vilken area har den stora kvadraten, en gré kvadrat, en liten vit kvadrat,
rektangeln?

Go6r en motsvarande uppgift med fyra grd kvadrater var och en med sidan 10 cm och fyra sma
vita kvadrater. Vilken sidlingd far den stora vita kvadraten da?

En annan variant finns i Junior 2006, nr 12.
Liknande problem har férekommit tidigare, t ex Benjamin 2002:10 och Benjamin 2003:19.
19 Har 4r det fraga om att diskutera logiska konsekvenser och motsigelser. G4 igenom Josefs
pastdenden ett och ett och jamfér med svarsalternativen.
Se ocksa Cadet 2002:7 och 12, Cadet 2004:18.
20 Diskutera de tva l6sningsmetoder som namns i svar och korta 16sningar. Vilken féredrar
eleverna och varfér? Hur ménga utomjordingar dr det sammanlagt?
Andra férutsittningarna, tex s3 att det 4r 10 fler gréna 4n réda.
Liknande problem ir Cadet 2003:13 och 2005:4.
21 Aven hir ir det bra att diskutera olika 16sningsmetoder. Formulera problemet s hir istillet:

Den fé6rsta siffran i ett tresiffrigt tal 4 2. Om denna siffra flyttas fran forsta till sista plats s&
minskar talet med 36. Vilket dr det ursprungliga talet?

Andra problem av liknande slag &r Cadet 2005:11 och 16.
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22 Lat eleverna bygga tindstickskvadraterna.
Beskriv hur antalet tindstickor 6kar fran den 2:a till den 3:e och sedan fradn den 3:e till den 4:e.
Férsok att se monstret och formulera en regel eller formel f6r hur man kan berikna 6kningen
av antal tindstickor nir man bygger en ny kvadrat. Beskriv med en formel antal tindstickor i
den n:te kvadraten.

Préva dven nr 12 pé Ecolier och utveckla det problemet till en formel f6r den n:te vaningen.

Liknande problem 4r Benjamin 2002:24

23 Be eleverna sjilva hitta exempel som motsiger pastdendena A till D. Arbeta med rationella tal.

Talteoretiska uppgifter fran tidigare: Cadet 2003:22, 2004:21 och Cadet 2005:21

24 Diskutera olika 16sningsmetoder. Andra forutsittningar, tex s att Ayla cyklat 2 m/s fortare
och kommit fram dubbelt s& snabbt. Hur mycket snabbare kommer hon fram om hon dkar sin
hastighet med 4 m/s?

Liknande problem dr Cadet 2002:24, CadetGy 2004:22 och Student 2005:16.
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