LAssE BERGLUND

Arkitektur

en utgangspunkt for projicering
av rummet ned pa planet

I artikeln ges exempel pd hur man med hjdlp av den
500-driga perspektivldrans relativt enkla principer kan
skapa trovdrdiga avbildningar fran tre dimensioner till tvd.

redaktionen i &r har arkitektur som tema

for omslagensbilder och fragan somstills
ar om arkitektur har ndgot med matematik
att gora. Viggar och fasader uppvisar ménga
ganger monster och regelbundenheter som
kan studeras. Volymen av en byggnad gir
att berikna. En annan aspekt av arkitek-
tur dr att byggnader #r tacksamma objekt d&
man vill projicera ner R* p4 R? och pé sam-
ma sitt som exempelvis Leonardo da Vinci,

INémnaren nr 1, 2004 framkommer att

Figur 1. Diirer: Studier av centralperspektivet, 1525

skapa en illusion av rummet i det tvddimen-
sionella planet.

En av grenarna inom geometrin ir den
projektiva geometrin som introducerades av
Désargues i bérjan pd 1600-talet. Resultat
fran denna teori hade dock bildkonstni-
rerna pd empirisk vig redan pd 1400-talet
borjat uppticka och den epok som dirmed
inleds i Europa, rendssansen, har haft stor
betydelse fér den fortsatta utvecklingen
inom sévil kultur som vetenskap.
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Perspektivlaran

Frén borjan var férséken att gestalta enligt
perspektivldran tafatta men efterhand blev
man, bade i praktik och teori, sikrare och
namn som Piero della Franscesca, Leonardo
och Diirer ar vilbekanta f6r de flesta idag.

Det skulle hir leda for 1angt att géra en
fordjupning i den projektiva geometrin
utan vi néjer oss med att tillimpa nagra
av dess mest elementira resultat. En linjir
egenskap dr utgdngspunkt i teorin: rita lin-
jer i rummet ska avbildas som rita linjer i
bildplanet. Till detta knyts det centrala be-
greppet horisontlinje, som alltid 4r narvaran-
de vid tillimpning av teorin. Som grundval
har man féljande regler:

Flyktpunkt ‘

Horisontlinje

- Vagrita linjer som &r parallella med tav-
lans plan avbildas som vagrita linjer, dvs
parallellt med horisonten i bildplanet.

- Lodrita linjer avbildas som lodrita linjer.

— Parallella vagrita linjer som bildar vinkel
med tavlans plan dras till en gemensam
flyktpunkt pa horisonten.

Horisontlinjen

Lat oss med utgdngspunkt i Ndmnarens om-
slag nr 1 teckna négra hus i ett kvarter.

Den forsta linje vi drar i var teckning dr
horisontlinjen. Innan vi borjar rita ska dock
en viktig friga avgoras: ska vi ha fagel-, fisk-

Flyktpunkt

Figur 2.

Figur 3.

Figur 4.
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eller mitt-i-mellan-perspektiv? Vi viljer det
senare alternativet, drar en vagrit linje un-
gefir mitt pa pappret och betraktar dirmed
kvarteret frdn gatuplanet. P4 horisontlinjen
markerar vi tva flyktpunkter och ritar dir-
efter in en lodrit linje, en husknut, 1dmp-
ligt placerad. Med dessa atgirder har vi nu
en ging for alla fixerat var utsiktspunkt, se
figur 2.

Vi viljer bredd och lingd pa forsta huset
godtyckligt. Frigan ar nu: var ska vi placera
linjerna for att de andra husen ska fa kor-
rekt bredd och lingd enligt perspektivli-
ran? Jo, vi markerar mittpunkten A pa for-
sta husknuten och drar sedan linjer frdn A
till flykpunkterna. Fradn punkt B drar vi en
linje genom C. Denna linje skir en flyktlin-
je vid punkt D. Dir ska nista lodrita linje
dras. P4 liknande sitt fortsitter vi — rekur-
sivt — och tecknar det antal hus vi vill ha, se
figur 3.

Hjalplinjer

Fér att f3 fram mittpunkten pd en vanlig
rektangel drar man som bekant tvé diagona-
ler. Samma tillvigagingssitt giller da rek-
tangeln befinner sig i en perspektivistisk
forkortning. Med diagonala hjalplinjer kon-
struerar vi ddrmed mittlinjerna pé var gavel
och placerar direfter in takdsarna korrekt
enligt teorin. Nagra héghus passar vi ocksa
pa att rita in f6r att géra bilden nigot mer
intressant, se figur 4.

Om man vill s suddar man bort hjilplin-
jerna nir man kidnner sig fardig och gor dir-
efter lampliga beskirningar, se figur 5.

Teorin siger att man bara kan ha en hori-
sontlinje i var bild. Detta féljer fran optiken
som papekar det enkla faktum av vi inte kan
se runt ett horn, dvs ljuset utbreds linjért.
Man far inte, for att tala med fysikern, byta
referenssystem. A andra sidan dr friheten
total vad géller val av referenssystem.

Olika perspektiv

Figur 6 visar kvarteret sett ur ett fagelper-
spektiv. Precis som ovan inleder man teck-
nandet med en horisontlinje. Denna liggs
emellertid hégre upp p&d A4-pappret denna
gang och resultatet blir en utsikt frin ett

Figur 5. Frdan gatunivdn

74

Figur 6. Kvarteret betraktat ur ett fagelperspektiv.
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Figur 7. Utsikt fran ett kdllarfonster.

fonster ett antal vadningar hégre upp.

Om vi istillet sinker horisontlinjen pa
pappret sé pass att vi "far ndsan i marken”,
och foérskjuter flyktpunkterna en bit at vin-
ster sd far vi en utsikt liknande den i figur
7.

Fréga: finns det en swimingpool uppe pé
taket pd det hogsta hoghuset? Det vet vi €j,
ty taket befinner sig ovanfér horistontlin-
jen. Fér att ta reda pd hur det forhaller sig
far man helt enkelt rita en ny bild dér hori-
sontlinjen ligger dnnu hégre upp pa pappe-
ret. Svaret pa frigan kan man d& konstruera
sjilv efter tycke och smak. Man ritar da helt
enkelt in en swimmingpool enligt perspek-
tivlarans principer.

Den 6vning som vi hir har genomfért dr
ett gott exempel pé ett av manga samband
som finns mellan bildkonst och matematik.

Fran denna utgéngspunkt i dmnet arki-
tektur kan sedan en fortsittning félja pa
flera olika sitt. I det moderna samhillet
utgdr bilden en visentlig del. En utvikning
skulle kunna vara att studera bilder utifran
resonemangen ovan, dvs med avseende pd
perspektivistiska férkortningar, volymfér-
minskningar o.d.

Enpunktsperspektiv

Nedan foljer helt kort tva analyser av ndgra
vilkidnda bilder och fér att knyta an till
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arets tema - arkitektur — dr badda himtade
frdn stadsmiljé: The freewheelin’ Bob Dylan
och Abbey Road med The Beatles, tva skiv-
omslag frdn 60-talet. Detta far bli bron 6ver
till ungdomens virld. Via arkitektur — ga-
tukorsningar — LP-skivor — gir vigen vida-
re till CD-omslag, affischer, sms-bilder mm,
vilbekanta foreteelser frdn 2000-talet.

THE FREEWHEELIN'
BOB, DYLAN

Figur 8. The Freewheelin’ Bob Dylan

Figur 8 med Bob Dylan ir atergiven i ett
enpunktsperspektiv, dvs bilden har en flykt-
punkt. Horisontlinjen ligger 13gt. Man ser
det mesta underifran.

Notera att vi hir, precis som med swim-
mingpoolen innan, inte vet hur det ser ut
uppe pé tex biltaken. Fotografen, och vi
med honom, befinner sig fér nira marken.




Symmetri

Aven Beatles-bilden, figur 9, ir 3tergi-
ven i centralperspektiv. Allt 16per ihop i en
punkt.

Horisontlinjen ligger ovanfér huvude-
na pé The Fab Four, s3 fotografen méste ha
sttt pd en lada eller liknande.

Frin teorin vet vi att parallella linjer
som loper in i bilden ska dras till en gemen-
sam flyktpunkt pa horisontlinjen. Detta
framgar mycket tydligt i detta fotografi om
man betraktar 6vergdngsstillets parallella
rektanglar.

Bada dessa bilder ir mer eller mindre
symmetriska. Tillsammans med andra lik-
nande bilder fran senare tid skulle de dven

kunna utgéra diskussionsunderlag fér be-
greppen symmetri/asymmetri som ingar
som bestindsdelar i savil arkitektur, bild-
konst som matematik.

Nagra exempel pé uppgifter eller fragor
som man kan stilla i anslutning till dessa
och liknande bilder finns nedan.

Perspektivlidran ingdr sedan 500 &r i vart
kulturarv. Av denna orsak, men ocksi som
hjilpmedel vid bildanalys, kan det vara bra
att kdnna till en del grundliggande sam-
band fradn denna teori. Det finns dven mer
praktiska aspekter. Med jimna mellanrum
gor vi i klassrummet just det som vi hir har
dgnat oss it — projicerar ner R® pd R* - d&
vi mer eller mindre trovirdigt ritar upp rit-
block och liknande pa tavlan.

Uppgifter

Forenkla figurer och féremal i Dylanbil-
den och gor en skiss av scenen sdsom
den kan se ut fran ett hustak.

Varfor ser man ryggen pa John Lennon
och brostet pa George Harrison?

Varfor @r Ringo atergiven i helprofil ...
och varfor(!) ar Paul McCartney barfota?

Figur 9. Abbey Road — The Beatles.

Lasse Berglund dr Idrarutbildare vid
Malmé Hégskola.
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