Nimnarens adventskalender 2010,
16sningar

Svar: 60,75 cm.

Losning: Haralds amaryllis vixer med 50% varje vecka. Man kan tinka att dess hojd
multipliceras med 3/2. Efter 3 veckor ir den 27cm, efter 4 veckor 40,5 cm och efter 5
veckor 60,75 (eller 60 och 34) cm.

Vi har fatt in vildigt mdnga svar men de flesta kom faktiskt fram till ett annat svar,
58cm. Det bygger péd antagandet att tillvixtens dkningar bildar en aritmetisk {oljd.
Ett lite klurigare resonemang (av Dagmar Louise) ledde till 64cm. Man kan inte
forutse sidant med full sikerhet. Vi liter Harald fortsitta sina mitningar.
Framtiden kommer att utvisa vem som hade ritt. En sak som nigra missade var att
Harald mitte sin amaryllis forsta gdngen sa snart han satte den, efter den forsta
veckan mitte han den fér andra gdngen och efter fem veckor blir det en sjitte
mitning (inte den femte).

Vi fick manga insinda svar. Flera har testat individuellt, i en liten grupp eller med
hela klassen. Andra resonerade sig till svaret. De flesta tyckte att det tar lite lingre
tid att rikna tiotal till 300 dirfor att varje rikneord tar lingre tid att uttala.

Svar: Det finns flera svar till uppgiften, nagra ir

14+5+9=2+6+7=3+4+8 eller

1+6+8=2+4+9=3+5+7.

Losning: Eftersom alla bokstéver stir for olika siffror fran 1till 9 giller féljande:
a+b+c+d+e+f+g+h+k=1+2+3+4+5+6+7+8+9=45. Dvs summan av foljande tre
uttryck a+b+c, d+e+f och g+h+k dr 45. Av ekvationen framgér ocksa att de ir lika
stora. Det betyder att var och en av dem har summa 15. a+b+c=15, d+e+f=15 och
g+h+k=15. Det ir litt att hitta tre olika siffror som har summan 15. Det finns atta
sddana kombinationer: 1+5+9, 14648, 2+4+9, 24+5+8, 2+6+7, 3+4+8,3+5+7 och
44+5+6. For att fa tre kombinationer med alla 9 siffror, tar vi tvd kombinationer
sddana att alla 6 siffror ir olika, till exempel 1+5+9 och 3+4+8. Den tredje
kombinationen behover vi inte leta efter, vi tar de 3 tal som saknas, deras summa
blir automatiskt 15 (2+6+7=15). Detta ger fljande [6sning till var ekvation:
14+5+9=3+4+8=2+6+7. Den ir inte identisk men liknar det férsta som star i svaret.
Man behover bara lita den andra och den tredje summan byta plats. Varje 1ésning
till ekvationen liknar en av de tvd som star i svaret, man behover indra ordningen av
termer inom en eller flera av summorna.

Svar: Minst 10 %.

Losning: 15 % har inget vitt 6ra, 20 % saknar en vit flick pad pannan, 25 % har inget
framben som ir vitt och hos 30 % har bakbenen annan firg dn vit. Sammanlagt
15+20+25+30=90 % saknar minst ett av de vita kinnetecknen. Det kan ocksé vara
firre, in 90 % om det finns renar som saknar flera av de vita kinnetecknen. De
dterstiende minst 10 % har alla dessa kiinnetecken



5. Svar: 7 till 9 beroende p4 hur man tolkar spelreglerna.
Losning: Karin, Ulrica, Calle, Anders och jag testade spelet pa skolgarden. Ibland
blev det 5 eller 6 rutor men snart kom vi pa ett sitt att besdka 7 rutor. Sedan blev
det stopp, det gick inte att besoka 8 eller 9 rutor trots att vi forsokte pa olika sitt.
Till slut kom Susanne, som gar i nian, och forklarade att det aldrig kommer att ga.
Eftersom man sviinger 90 grader efter varje hopp si hoppar man varannan ging
vagritt och varannan ging lodritt. Anta att forsta hoppet ir lodritt. Man hoppar in
i en rad, svinger och hoppar vagritt och hamnar i en annan ruta i samma rad. Sen
svinger man och hoppar ur raden. Man har alltsd besokt tva rutor i den forsta raden.
Samma sak hinder i den andra och i den tredje raden som man besoker, det ger 6
besokta rutor. Nir man hoppar lodritt for fjirde gingen sd hamnar man i en rad
som man redan har besokt, man hamnar kanske i den sjunde "lediga” ruta men da ir
de 9vriga 2 rutorna i raden redan besokta. Det blir aldrig fler in 7 rutor. Vi gav
upp! P4 mattelektionen ritade vi véra rutkvadrater pa papper och de viigar lings
vilka vi forflyttade oss. Vi numrerade kvadratens tre kolumner med O, 1 och 2 och
kvadratens rader med O, 1 och 2 och d4 kunde varje ruta fi ett namn bestiende av
dess kolumnnummer och radnummer och vi kunde beskriva vara hoppvigar genom
att skriva listor av de rutor som vi besokte. En sidan vig var tex (1,0), (0,0), (0,1),

(1), (1,2),(2,2), (2,).

L4 1 *
[ 4 * ]
L 3 *

A

Jag tittade ut och sig en hare skutta pa skolgirden. Den stannade vid en av vara
kvadrater, gjorde nigra sprang i kvadraten och skuttade vidare. Pa rasten gick vi ner
igen for att titta pd harens spar. "Den har hoppat i alla nio rutor, en gng i varje" sa
Karin. "Och den gjorde en 90 graders sving efter varje sprang, men den har hoppat
diagonalt hela tiden och har aldrig landat mitt i en ruta utan intill kanten varje ging"
sa Ulrica. "Spelreglerna siger inte att man maste landa mitt i varje ruta eller att man
miste hoppa parallellt med kvadratens sidor men det stir att man ska hoppa iniden
ruta som ir nirmast och det har den inte gjort varje gdng" sa Calle. "Det hade inte vi
heller gjort, reglerna menar bara att man maste hoppa i den ruta som ir nirmast i
den riktning man har valt, alltsi hoppa i en ruta bredvid och inte 6ver den. Jag
tycker att haren har vunnit spelet” sa Anders. Det tyckte vi alla. Vi tog ett kort pa
kvadraten med harens spar. P4 nista lektion ritade vi stora kvadrater, 15cm*15cm,
pa rutat papper. Som tidigare delade vi dem i 3*3 rutor men nu var varje kolumn
delad i 10 smala kolumner a' 5mm vardera och varje rad i 10 smala rader. Dirmed var
varje ruta indelad i 100 sma rutor. Vi numrerade de smala kolumnerna frin 00 till 29
s& att forsta siffran i kolumnnumret visade vilken av de breda kolumnerna den
tillhorde. Vi gjorde likadant med raderna och varje liten ruta fick ett namn
bestdende av tvd stycken tvasiffriga tal. Vi ritade av harens spar fran fotot pa
kvadraten och vi kunde dé exakt beskriva harens vig genom kvadraten i snon.
(08:00), (17:09), (20:06), (29;15), (20:24), (16:20), (17:19), (09:11), (00:20).
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6. Svar: 7 barn, sex ddttrar och en son.

7. Svar: Resultatlistan kan se ut s3 hir:
Loppl 1Castor 2Buster 3 Astor
Lopp2 1Astor 2Castor 3 Buster
Lopp3 1Buster 2 Astor 3 Castor
Lopp4 1Castor 2Buster 3 Astor
Lopp5 1Astor 2Castor 3 Buster

Lopp6 1Buster 2 Astor 3 Castor

9. Svar: Detta problem har manga losningar, nigra av dem ir:
99+99/99
9*9+9+9+9/9
99+9-9+9/9
9*99/9+9/9
Bland flera forslag fran klass 9C, Eriksdalskolan, Skdvde finns svaret 99.9999 =~
100. Man kan diskutera om det ir ett ritt svar eller bara ett nistan, nistan riitt svar.
Ett avrundningstecken hade varit pé sin plats hir. Manga forfattare foreslar tex ”[”
och ”]” och da skulle det bli [99,9999] = 100. Andra méjligheter dr 99,999(9) eller
99,9999... som betyder att nian upprepas oindligt minga ginger.



10. Svar: 11 génger.

1L

Losning: Timvisaren gar ett varv runt, minutvisaren 12 varv och den varvar
timvisaren 11 ganger.

Svar: 52525.

Losning: Ingen siffra i det sokta talet kan vara O for da skulle sifferprodukten vara O
och inte borja pa 5. Talet dr delbart med 55, alltsd dven med 11 och med 5. Sista
siffran dr inte O, alltsd 4r den 5.

Talet kan skrivas s& hir: Sabc5, dir a, b och ¢ ér siffror 1-9. Sifferprodukten ligger
mellan 5*1*1*1*5 = 25 och 5*9*9*9*5 = 18225 och borjar pa 5. Alltsa tillhor talet en av
intervallerna 50-59, 500-599 eller 5000-5999. Alltsd a*b*c (sifferprodukten/25), ir
lika med 2 eller tillhor en av intervallerna 20-23 eller 200-239.

Sabc5 ir delbart med 11. Nu giller det att minnas vad som giller for delbarhet med
11. Summan av siffror i udda positioner minus summa av siffror i jimna positioner ir
delbar med 11. 5+b+5-a-c dr delbart med 11, alltsd antingen

a+c=b-leller

a+c=b+10.

Vi gor en sammanstillning av vira slutsatser om a, b och ¢
(A)a,bochcirheltalochl=a<9ochl<b=<90chl=<c=<09.

(B1) a*b*c=2 eller

(B2) 20 < a*b*c < 23 eller

(B3) 200 < a*b*c < 239

(Cl) a+c=b-leller

(C2) a+c=b+10

For att talet Sabc5 ska uppfylla problemets premisser maste a, b och c uppfylla (A)
och en av (B1), (B2) och (B3) samt antingen (Cl) eller (C2).

Viundersoker villkoret (B1) a*b*c=2 = 1*1*2, dvs antingen giller b=1 och a+c=3 eller
b=2 och a+c=2. Inte i nigot av dessa fall blir (C1) eller (C2) uppfyllt.

Nu undersdker vi (B2). 20 < a*b*c < 23, vilket splittrasi 4 fall: Fall 1: a*b*c =20 =
1¥4*5 = 2*2*5. Hir har vi en matchning! Med a=2, b=5 och ¢=2 blir (C1) uppfylld
alltsa talet Sabc5 = 52525 uppfyller problemets premisser!

Vill vi se om det finns fler sidana tal. Vi far fortsitta undersokningen lite till.

Fall 2: a*b*c = 21 = 1*3*7 ger varken (C1) eller (C2) oavsett vilket av de 3 tal 1 3 eller 7
viljer vi till b.

Fall 3 och 4: Varken 22 = 2*11 eller primtalet 23 ir en produkt av tre ensiffriga

tal. Aterstér gor nu (B3) 200 < a*b*c < 239. Om (Cl): a+c=b-1s4 kan a*b*c vara som
mest 4*9*4 = 144<200, alltsd ir (C1) dr of6renlig med (B3). Om (C2): a+c=b+10 s&
far vi undersoka 2 fall, b>=5 och b<=4. 1 forsta fallet ir a*b*c som minst,
6*5*9=270>239. I andra fallet som mest 7*4*7=198<200. Alltsi ir dven (C2)
oforenlig med (B3).

Det enda tal som uppfyller premisserna ir alltsa talet 52525.



12.

13.

14.

15.

Svar: 40 km.

Losning: Avstandet till horisonten har ett ssmband med jordens dimensioner.
Avstandet fran Nordpolen till ekvatorn dr 1000 svenska mil eller 10000km,
ekvatorns lingd dr 40000km, jordens diameter ir D=40000/TT = 12732km, jordens
radie ir R=D/2= 6366 km. Vi antecknar ocksa att tornets hojd dr 125m =1/8

km. BetraktNa figuren:

T T

M ir Jordens centrum, B - tornets bas i Tomtebo, T - tornets topp, h= BT ir tornets
hajd.

Att Nordpolen ligger vid horisonten betyder att den ir en av de mest avligsna
punkter frin Tomtebo pé jordens yta som kan ses fran tornets topp. Det i sin tur
betyder att den rita linjen genom N och T tangerar jordens yta just i punkten N.
Men i sd fall maste vinkeln MNT vara en rit vinkel. Enligt Pythagoras sats dr
avstindet NT lika med +/((R+h)2-R2)= v/(D*h+h2).

Man kan friga sig, vad som menas med avstindet Tomtebo-Nordpolen? Ar det
lingden av strickan NT eller strickan NB eller baglingden NB? Formeln for
strickan NB ir lite svarare att hirleda. Strickans lingd ar NB = R*v/(2h/(R+h)),
béglingden NB ir R*arccos(R/(R+h)).

Nir tornets hojd dr 1/8 km, vilket ir vildigt lite i relation till R, sd ir dessa tre
lingder nistan lika stora och det finns en fjirde formel, enkel och litt att komma
ihag som ger ungefir samma resultat: avstand till horisonten = /(D*h). Varje av
dessa fyra formler ger 39894 m eller 40 km eller 4 mil.

En inskickad l6sning fran Jakob Norstedt-Moberg ir ytterligare en tumregel som
man kan anvinda sig av: "En grov tumregel: kvadratroten ur hojden, mittifot, =
avstandet till horisonten i distansminuter (1852m). D4 blir roten ur 400 fot = 20nm
dvs c:a 40km."

Svar: Senast om sju och en halv dag.

Losning: Staffan har ho till sex histar i 30 dagar, dvs 180 "dagsransoner” . De tva
histar som han tinker behalla till virbetet ska till dess dta upp 2*75=150
dagsransoner. De fyra histar som ir till salu far dela pd de dterstiende 30 ransonerna
i30/4=7,5 dagar. Senast den dttonde dagen maste de siljas.

Svar: En av dem var bide far och son. Det kunde till exempel vara en pojke, hans far
och farfar.

Svar: 4.

Losning: Om de skulle {3 tvd grisar till sa skulle det ricka till alla om de tog tva grisar
var, men om de tog en var sd skulle det bli 3 grisar éver. Det betyder att nissarna ir
tre st och i sa fall dr grisarna fyra.



16. Losning: Det ricker att flytta tva av pepparkakorna. Man har 9 pepparkakor. Man
ligger 3 pepparkakor sa att de bildar en triangel. Vilken som helst triangel. Da har
man 3 rader med 2 pepparkakor i varje och 6 pepparkakor kvar. Man ligger 2
pepparkakor till i varje rad. Man kan gora hur som helst med varje rad, ligga de 2
extra mellan de ursprungliga eller en mellan och en utanfor eller bide utanfor pa
olika sidor eller p& samma sida i jimna avstdnd eller ojimna. En speciell [6sning ir

att utgd frdn den givna figuren och flytta bara 2 pepparkakor. Resultatet kan se ut si
hir:
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Denna typ av [6sning har vi fatt fran Lukas Johansson, Anna Palm Cousins, Annika
Lundberg, Carina Colebring och Fanny Oskarsson.
Nagra andra losningar 18sningar har vi ocksa fatt, den forsta frin Robert Norrman:

... och en fran Christel Bergstrand:

Och till slut en fran Jonathan Carlsson:
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17. Svar: 19.
Losning: Det minsta och det enda jimna primtalet ir 2. Det dr inte summan av tre
olika primtal, alltsd maste det sokta primtalet vara udda. Ett udda tal kan vara en
summa av tre udda tal eller av tvé jimna och en udda. Men det finns inte tvi olika
jimna primtal utan det maste vara en summa av 3 udda primtal. De tre minsta udda
primtalen ir 3,5 och 7. Deras summa ir 15 vilket inte dr ett primtal. Dirfor maste ett
av de tre primtalen (termerna) vara storre dn 7. Det minsta bland udda primtal som
ir storre dn 7 ir 11 och tillsammans med de tva allra minsta udda primtalen ger
114+3+5=19. 19 ir ett primtal.



18.

19.

20.

21.

22.

23.

Losning: Forst fordelar man de fulla tunnorna s rittvist som mojligt, tva tomtar far
tva tunnor var och den tredje far tre. Nu fordelar man de halvfulla, de som bara fick
tvé fulla far tre var och den tredje fir en. Nu har alla lika mycket firg (tre och en
halv tunnor) men de tvé forsta har det i fem tunnor var medan den tredje har lika
mycket firg i endast fyra tunnor. DA tar han tre tomma tunnor och de forsta tva
bara tvd och nu ir allt fordelat rittvisst.

Svar: 11 kr tillbaka.

Losning: Linda fick 3 bollar for 84 kr, sa en boll kostade 84/3= 28 kr. Karin
spenderade 54 kr pa en bil, ett pennfack och en boll, sa en bil och ett pennfack
kostade 54-28= 26 kronor. Jimfor vi detta med Jennys nota sa ser vi att dockan
kostade 35 kronor. Maria spenderade 80 kr, alltsd ett pennfack kostade 80-28-35=
17 kronor. En bil kostade d4 26-17= 9 kronor. Nu har vi klappar for 28, 35,17 och 9
kronor att pussla ihop si att summan blir 100. En matematiker kanske tinker si
hir: 100 ger resten 1 vid division med 9. For att spendera en summa som ger resten 1
vid division med 9 maste man kopa en boll mer dn antalet pennfack och dockor
tillsammans. Alltsd, en boll eller tva bollar och ett pennfack eller tva bollar och en
docka och sedan bilar f6r resten av pengarna.

[ orginaltexten hade ett fel smugit sig in. Nora kdpte da en bil, pennfack, boll och
ett tuggummi. D4 skulle man kunna resonera enligt nedan. Svar: 45 kronor.
Losning: Karin fick 46 kr tillbaka. Nora gjorde samma ink&p men det blev slut pa
enkronor i kassan sd hon fick 45 kr och ett tuggummi istillet. Att kopa tuggummi
for 100 kr kiinns inte sa spinnande.

Svar: 22 ar. Vi betecknar sonens dlder med S. Dottern dr dubbelt s gammal, hennes
alder idr 2*S. Jag dr dubbelt sd gammal som dottern, min alder dr 4*S. Om 22 ar
kommer min son att vara S+22 &r gammal och jag 4*S+22 ar gammal men samtidigt
ska han vara hilften s gammal som jag. Det betyder att 4*s+22 = 2 *(S+22) vilket
ger att S=11. Sonen ir 11 ar och dottern 22.

Svar: 6 eller -7.

Losning: 21 ir medelvirdet av x och x*x, alltsd x + x*x = 2*21 = 42. Men x+x*x=
x*(x+1), dvs x * (x+1) = 42 = 6*7. Den sjilvklara 16sningen ir x=6 och x+1 = 7 men vi
har dven -6 * -7 = 42 och dirfor kan ocksé x vara det minsta av talen -6 och -7.

Svar: 480.

Losning: Eftersom tva smaker som ir lika har samma smak s& maste vi vilja tva olika
smaker till en tomtebigare. Dem kan vi vilja pa 240 sitt, den forsta kan vi vilja pa 16
sitt och den andra som maste vara olik den forsta pa 15 sitt. Men & andra sidan har vi
d4 riknat med att varje kombination av tvé olika smaker kan viljas pa tva sitt, forst
den ena och sen den andra eller tvirtom. Allts finns det dubbelt s manga sitt att
vilja som det finns mojliga par av tvé olika smaker. Det betyder att det endast finns
120 sidana par. For varje par av olika smaker viljer vi en topping pa fyra olika sitt
och det ger 480 mojliga tomtebigare.

En oktaeder bestdr av 8 sidor som ir triangelformade. Varje sida grinsar allts4 till tre
andra sidor. Dessa angrinsande sidor ligger inte kant emot kant mot varandra, de
mots endast i ett horn. Alltsa kan de angrinsande sidorna ha samma firg, men det
maste vara en annan in firgen pa den triangel vi betraktade fran borjan. Med tva
farger firgligger vi alltsd fyra sidor. De aterstdende fyra sidorna malas pa
motsvarande sitt, med samma tva firger.






