Sammanfattning av Standards
for 9—12 (14 - 17 ér)

Giran Emanuelsson och Thomas Lingefjird

Det allra mesta av det som tidigare ndmnts om Standards inriktning och
prioriteringar i innehall och undervisning géller ocksi avsnitten om
grade 9 — 12. Mycket av det som bertrts med informella metoder och
induktiva arbetssitt ska nu — om mbjligt — formaliseras och deduceras.
Enligt Standards &r matematikstudiernas syfte att ge kunskaper, firdig-
heter och tinkande i matematik som behivs —i vardagslivet, i arbetslivet
och for vidare utbildning. Det stimmer viil i stort med mélsitmingen i
Lgr 80 och gymnasieskolans matematiksupplement frin 80 (NT), 81
(SoEk) och 83 (HSE). En noggrannarc jimforelse med matematikens
innehall och inrikming i Standards kommer emellertid sannolikt att visa

pA mycket stora skillnader.

Grade 12
Ennyhatsumkommeriui?—li—planeujmfﬁnmedtidigm u WL
stadier #r resonemangen om en kiimplan: se figuren. U

Grade 10

Kimplanen speglar behoven for alla elever i en virld och ett U Grade B
samhiille dir teknologi och kvantitativa metoder alltmer domi- @
nerar. Kiirnplanen ska ge en gemensam del av matematiska idéer,

som alla studerande ska fi mota. Differentiering anses ske bist gl By
genom innehallsdifferentiering i termer av f5rdjupning och till- ' Core ‘
ligg till det foreslagna innehdllet, i stillet for beskdmingar. prim ’
Hoga, rimliga krav miste stillas. Kdrnplanen kan utvidgas be- '
roende pé behov, intressen och formaga — men det finns klart

angivet vad collegeinriktade elever ska studera (jfr Lgr 80:s  Fig. 1. A differentiatad core
kommentarer om matematikintensiva linjer). curriculum

och utvecklas fﬁrsvcnsknf&rhﬂhnden.lcamkcﬁkundnkumma urden
Aterviindsgrind vi hamnat i?

Studerande mudmcpﬁumumlangfﬁrmnmmaﬁkskagsﬁufﬁunan
utveckla denna — men det utfirdas en stark vamning for att skynda pd
elever pi konstgjord vig. Bilden av kimplanen ska ocksd visa en
férmodan att de matematiska idéema kommer att mogna, vixa och
fordjupas under studiernas gAng. Det sista Arets studier (senior year) bor
ge synteser, sammanfatta och konsolidera infér vidare utbildning eller
yrkesverksamhet. .
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Studierna i 9-12 baseras pa féljande antaganden:

Eleverna har riknefirdigheter motsvarande kraven i kursplanen for
grade 5-8. Ingen elev ska pA grund av bristande riknefirdigheter hindras
att studera matematik enligt kursplanen.

Standards tar inte direkt upp riknefirdighetskrav, men det frutsitts art
dessa gradvis kommer att 5ka i tillimpningar och probleml&sning.

Eleverna ska ha stiindig tillging till miniréiknare och en dator ska finnas
i varje klassrum fér demonstrationséindamal. Varje elev ska ha tillging
till dator f&r arbete individuellt eller i grupp.
Alla elever ska studera matematik minst en Arskurs i gymnasiet (ik 10).
For elever som slutar efter 4k 10— prioritering vad géiller djup, bredd och
tillimpningar. Fér universitetsstudier kriivs minst tvA ars gymnasiestu-
dier (motsv) i matematik.
Oversikt av Standards for 9 — 12

1 Matematik som problemlésning

2 Matematik som kommunikation

3 Matematik som ett séitt att resonera

4 Matematiska samband
Algebra
Funktioner
Syntetisk geometri
Analytisk geometri

Lh

L= - - T -

Trigonometri

10  Statistik

11  Sannolikhetslira

12 Diskret matematik

13 Begrepp i elementir analys
14  Matematiska strukturer
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Innehalleti Standards 9—12 ﬁrmyckctomfammdc.mcnmmrmarkaﬂt
med att eleverna, som genmngﬁu&ki—ﬂanligtde nya planerna ska ha
biittre begrepp och flirdigheter i algebra och geometri samt ickeformella
men begreppsorienterade metoder att hantera data och osikerhet.

vmmansesdetmﬁjﬁgtamjﬁnaﬁdpiattnrgaﬂmmplmcnsaaﬂ
de studerandes inlirning forbittras genom att elevernas kunskaper sys-
tematiskt ska vara inbiddade i och utvidgas inya moment eller problem-
situationer. I Standards betonas en fortindring frin vad man nu har av
inlérning av isolerade fakta och procedurer, "papper och penna” skick-
lighet till en undervisning som lyfter fram begreppsforstielse, olika
representationer av samband och sammanhang, matematiska modeller
och probleml&sning.

I dessa sammanhang betonas integration av idéer frin algebra och
geometri, diir den grafiska representationen spelar en samm

roll. Graphing utilities hinvisas det ofta till i Standards. Statistik, sanno-
likhetsliira och diskret matematik lyfts fram.

Undervisningen i matematik

Det giller att fi en #ndring till stind vad giller monster i USA:s
matematikundervisning i elevens och lirarens roller. Lirarrollen &ndras
EnligtStandardS,fﬂnmwmmuddeiarundﬂﬁsningﬁ]lensum“ndﬂ-
lsttar inldrning. Fran ledarroll till katalysator och coach.

De studerande inriktar sig endera pd intriide i arbetslivet eller vidare
studier. Frén K —8 har eleverna fitt det mesta av strukturen (educational)
frAn lirare. Erfarenheter av och fostran till intellektuell nyfikenhet och
oberoende bor uppmuntra elever att internalisera synen pd matematik
som en process, ett kunskapsomride och ett av ménniskor skapat imne.

Nya moment ska nar s ir mbjligt presenteras i form av problem, som
stimulerar eleverna att formulera och prova gissningar, hypoteser, att
visa generaliseringar, att kommunicera, tillimpa resultaten av understk-
ningar. Detta ska stiirka elevernas sjilvfortroende och firdighet iatt
»gtra matematik” och att nirma sig matematik p4 ett kreativt och
fordomsfritt sitt.

Riknare och datorer med limplig mjukvara anses forindra klassrummet
till ett laboratorium. Lirarens nppgiftbﬁrattsummerauchskapasam-
manhang mudﬁdigmsmd:mdeomﬂdmmwctuchlﬂmm ska ses som
partners i utvecklingen av matematik och vid problemldsning.

Utviirdering behandlas som en integrerad del av undervisningen och ska
knytas till huvudaspekter som tex anviindningen av teknologi.

Kamplanen innebdr att riknesvaga elever inte lingre ska repetera &k
5_innehAll igen och igen. Genom att ta bort "the computational gate”sd
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ska alla studerande erbjudas biittre mdjligheter att skaffa sig kunskaper
i matematik som man &nskar och behéver. Detta innebiir inze att alla
elever méste f4innehallet presenterat pA samma sitteller pd samma nivi.
Men hur man #n handskas med elevernas olika férutséttningar, formiga,
kunskaper, firdigheter och intresse, s4 ér det viisentliga att alla elever fir
méta hela bredden i “kéimplanen” inklusive undervisningsmetoder och
hjélpmedel.

Innehalisdifferentiering

Differentieringen giiller olika nivier (levels). Den ska forstds si att
eleverna stimuleras att arbeta p s4 hojg niv som mdjligt, men s att den
passar deras intresse och kapacitet att forstd. Detta kan innebiira att en
del elever dterviinder till hégre nivder senare under skoltidens ging. Hir
foljer nigra exempel ur Standards, som visar grundidéerna.

Observera den stegvisa &ndringen av notation och formalisering, &ver-
gingen till mer generella metoder och anvindningen av understkande
arbetssiitt t ex med riknare och datorer.

Exempel 1

En student gbr en inséttning pd 1000 kr pd ett bankkonto med 6 %
arsréinta. Hur mycket pengar kommer det att finnas pa kontot efter 10 4r
(i slutet av det tionde Aret)?

Nivi 1:

Med hjélp av riknare kan alla studenter bestimma beloppets storlek vid
slutet av varje &r genom att successivt tillimpa f6ljande samband:

Belopp vid 4rsslut = Belopp vid &rets bérjan + 0.06 - (Belopp vid 4rets
bérjan). Detta ger:

Belopp vid 1:a 4rets bérjan = 1000 kr
Ar1: Belopp vid Arets slut = 1000 + 0.06(1000) = 1060
Ar2: Belopp vid Arets slut = 1060 + 0.06(1060) = 1123.6
Ar3: Belopp vid drets slut = 1123.6 + 0.06(1123.6) = 1191

At 10: Belopp vid Arets slut = 1689.5 + 0.06(1689.5) = 1790.8

Anviindandet av ett kalkylprogram blir en naturlig forlingning av denna
aktivitet och tillfor ett kraftfullt hjilpmedel fér vidare understkningar.
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Elever pA denna niv kan ocksa tinkas anvinda foljande skrivsdtt for att
se ett monster:

Ar1: Belopp vid Arets slut= 1000(1.06)"
Ar2: Belopp vid frets slut = 1000(1.06)"

Ar 10: Belopp vid &rets shut = 1000(1.06)'°

Detta mdnster kan kontrolleras och verifieras genom att jimféra viirdena
fran de tvA undersdkningamna. En diskussion om hur detta kan anviéindas
i en vidare mening framhiver den matematiska kraftfullheten. Till

exempel:

Om tiden #ndras till 20 Ar Slutbelopp = 1000(1.06)”°
Om startbelopp &ndras till 2000 kr Slutbelopp = 2000(1.06)"°
Om Arsriintan indras till 12 %, Slutbelopp = 1000(1.12)'°
Nivéa 2:

Efter att eleverna har avslutat aktiviteterna p4 nivé 1, kan de generalisera
resultaten av sina dr—for—ar beréikningar och anviinda mer indamélsenlig
notation for denna process. Frénsett anvindandet av teknologi for att
stodja kalkylerna, kommer resultaten di antagligen att se ut som pd

foljande traditionella sétt:

Ao =1000

A1 =1000+1000(0.06) = 1000(1.06)
eller

A1 =Ag+A0(0.06) = Ap(1.06)

och

Az =A1+A1(0.06) = A1(1.06)
A3 = Az + A2(0.06) = A2(1.06)

A0 =A9(1.06) Ekvation (1)
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