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FORORD

Vilkommen till intressant och stimuleran-
de lidsning av Matematik i forskolan. Boken
ar tankt for lararutbildning, kompetensut-
veckling, fér sjilvstudier och studiecirklar.
Den utges samtidigt med boken Smd barns
matematik, som beskriver ett genomfért ut-
vecklingsprojekt, dir huvuddelen av detta
material ingdtt i deltagarnas litteraturstu-
dier. Sm& barns matematik presenteras pa
omslaget, s 3.

Hur boken och béckerna kan anvindas i
lokalt utvecklingsarbete och kompetensut-
veckling hittar du mer om pd ncm.gu.se un-
der rubriken Smd barns matematik.

Ett 30-tal férskoleavdelningar valdes ut
for att 2003-2004 ingé i ett pilotprojekt med
kompetensutveckling i och om matematik,
anordnad av Nationellt Centrum fér Mate-
matikutbildning, NCM, vid Géteborgs uni-
versitet. Projektet genomférdes med stéd av
Myndigheten for skolutveckling.

Férskolor fran olika delar av landet med
olika socioekonomiska och multikulturel-
la erfarenheter deltog. Det ingick férskolor
som arbetat en del med matematik och av-
delningar dir lirare hade liten erfarenhet av
barns matematiklirande enligt Lpfo 98, Li-
roplan for forskolan.

Pilotprojektet féljde hur smé barn i al-
dern 1-5 &r och ldrare tillsammans utveck-

lade intresse for, upptickte och lirde sig
grundliggande matematik. Syftet var ocksa
att unders6ka och utvirdera hur utbildningen
med litteraturstudier och arbete med barn i
den egna barngruppen samt handledarstod
frd&n NCM, bidrog till lirarnas och barnens
matematiklirande.

Ett underlag i kompetensutvecklingen
var Namnarenartiklar som tog upp ldrares,
lararutbildares och forskares syn pa och er-
farenheter av hur barn méter och 1ir mate-
matik. Utifrén insamlade synpunkter och
utvirdering av deltagande lirare och med-
verkande handledare valde vi ut och redige-
rade de artiklar, som finns i detta Nimna-
renTEMA. Forfattarna har beredvilligt stillt
upp med synpunkter pa och bearbetning av
tidigare publicerade artiklar. Tidigare pu-
blicering i Ndmnaren anges i inneh&llsfor-
teckningen.

Vi tackar alla lirare, kontaktpersoner och
forskolechefer som deltagit i Pilotprojektet,
for virdefulla synpunkter pa litteraturen.
Dessa har varit ett viktigt underlag i redi-
geringen. Ett sirskilt tack till vdra kolleger
Lillemor Emanuelsson, Margareta Forsbick,
Annika Persson och Gérel Sterner som gett
rad vid det slutliga urvalet.

Sist men inte minst ett stort och varmt
tack till alla forfattare for er medverkan!

Gdoran Emanuelsson & Elisabet Doverborg
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Introduktion till Matematik i forskolan

Bokens tva delar och samtliga artiklar beskrivs.
Innehadll och forfattare ges en kortfattad presentation

D etta NimnarenTEMA innehaller tva delar:

— Del 1 har huvudsakligen fokus pé lirares relationer till olika matematikinne-
hall som barn kan méta i tidiga ar. Utifran olika perspektiv beskriver forfattarna
erfarenheter och exempel pé intressant matematik och visar hur lirare kan ut-
veckla eget kunnande om barns méten med denna.

- Del 2 tar framf6rallt upp barns upptickter i vardagssituationer och aktiviteter
med matematikinnehall. Hur kan ldrare utmana barns tinkande och skapa olika
mojligheter att utveckla alla barns intresse och lirande? Ett antal exempel fran
forskolor i olika delar av landet presenteras med fokus pd matematik. Artiklar-
na féljer den ordning de publicerats i Namnarenérgéngar frdn 2000 till 2005. De
visar pa situationer och hindelser inne och ute, dir méjligheter skapas fér barn

att uppticka och lira mer matematik.

DEL 1

Foérskolan fick sin forsta ldroplan 1998. I ar-
tikeln Férskolans matematik tar projektleda-
ren for Pilotprojektet, Elisabet Doverborg,
upp inneh&ll med fokus pd matematik. Hon
ger exempel pa begrepp i lirares vardagsar-
bete med utveckling och utmaningar uti-
fran barns erfarenheter och upplevelser.

Mats Andersson fran Chalmers tekniska
hogskola Géteborg beskriver i En matemati-
kers syn pd ldrande i tidiga dr sin syn pd ma-
tematik som ett brett filt innefattande olika
uttrycks- och kommunikationsformer. Han
ger exempel pa vad och hur barn kan méta
matematikens natur och karaktir i aktivite-
ter med mojligheter till rika upplevelser.

Erfarenheter frdn ett konkret temaar-
bete beskrivs av Frode Ronning, matemati-
ker vid ldrarutbildningen i Trondheim i ar-
tikeln En katedral for ldrande i geometri. Han
har samarbetat med en grupp 6-7-&ring-
ar och deras lirare med upptickter av geo-
metriska grundbegrepp i Nidarosdomen i
Trondheim.

Genom konkret arbete kan barns tin-
kande kring matematiska idéer utvecklas.

[ Férskolebarns algebraiska tinkande beskriver
forskarna Francis Curcio & Sydney Schwartz,
New York hur férskolebarn samtalar kring ak-
tiviteter och avslojar tidigt algebraiskt tinkan-
de. Detta innebir naturligtvis inte att vi ska in-
troducera formella resonemang med symboler
i forskolan. Men artikeln ger en bakgrund for
utveckling av foralgebraiskt tinkande tidigare
an vi varit vana vid i svensk férskola och skola.
[ Del 1 finns olika imnesomréden i mate-
matik belysta. I Barn upptdcker tal, mdtning
och form tar Karl-Ake Krongvist, lararutbil-
dare 1 Malmo upp hur lirare stiller krav pa
kompetensutveckling. Han redovisar ett ut-
vecklingsarbete dir barns idéer, kommen-
tarer och bilder inom #mnesomradet doku-
menterades. Situationerna himtades fran
sagan om Hans och Greta och en sandlada.
Infér Lpfé 98 6nskade ett antal forskol-
larare i Goteborg kompetensutveckling i
matematik. Innehéll och upplaggning samt
nagra utvecklingsarbeten med barn i férsko-
la, forskoleklass och de férsta skoliren be-
skrivs av Lillemor Emanuelsson, projektle-
dare vid NCM, i artikeln Ldra tillsammans.
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Janne Fauskanger, lararutbildare i Stavanger,
behandlar kvaliteter, som kan fungera som
brobyggare mellan lek och lirande i mate-
matik samt ldrares utmaningar nir lek an-
vinds som pedagogisk metod. Sexdringar
har studerats, men innehéllet i Matematik i
de lekande barnens virld beror bade férskola
och tidiga skolér.

Barn utvecklar kunnande inom olika de-
lar av matematiken. Vi dr inte alltid kinsliga
for vad det innebdr. Lisa Bjérklund Boistrup,
Lirarhdgskolan i Stockholm, som arbetar
med nationell utvirdering i férskola och
skola, beskriver hur ett analysschema kan ge
stod for att uppticka barns matematikkun-
nande i Hur uppticker vi kunskap som barn
visar?

Ska inte barn mdrka att de ldr sig matema-
tik? Ja, den litet provocerande frigan stil-
ler Elisabet Doverborg & Ingrid Pramling
Samuelsson frin Géteborgs universitet, nir
de redovisar resultat frdn en undersokning,
som de genomfért fé6r Matematikdelega-
tionen. Syftet var att ta reda pd hur lirare
i férskola och foérskoleklass tinker om ma-
tematik och hur de ser pé sin roll i barnens
larande.

I ett projekt i Australien féljdes sex fram-
gangsrika lirare f6r barn i dldrarna fem till
atta ar. Doug Clarke och Barbara Clarke,
forskare och lararutbildare i Melbourne, be-
rittar om studien med slutsatser och svar pa
fragan Hur arbetar duktiga lirare?

Elisabet Doverborg beskriver resultat av
en utvirdering av Pilotprojektet i Lérare ldr.
Synen pa matematik har vidgats och intres-
set okat.

DEL 2

Malin Hemberg, Ingrid Johansson och Ann-
Charlotte Lindgren fran férskolor i Vallda
och Kungsbacka inleder bokens andra del
med att visa hur det gir att fAinga Matema-
tik i flykten.

Varje dag ér rik pa mojligheter att gora erfa-
renheter som stddjer barns matematikutveck-
ling. Vi besdker tva férskolor, dir barnens tin-
kande utmanas och lirarnabidrar till en positiv
syn pd matematik i Reggio Emiliainspirerat ar-
bete. Monica Svensson och Camilla Wallin,
Skovde ger oss Glimtar fran Gldntan.

2 Introduktion

Vid Matematikbiennalen 2002 fick utstll-
ningen "Begreppsutveckling i matematik
fran forskola till gymnasium” ett av Nam-
narens resestipendier. I artikeln Triangeln i
forskolan av Christina Hiaggmark, Bosvedje-
skolan Sundsvall, kan vi ta del av ett arbete
kring geometribegrepp.

Gorel Sterner, Skévde beskriver i Mordt-
ter i Bergasalen ett arbete kring férskolans
matematik. En pase nyupptagna mordtter
inspirerar till undersokningar av uppdel-
ning av tal och relationer mellan tal.

Det borjade med en bilmatta och ledde
till kyrkbygge. Christina Eriksson Carina
Mattsson och Carina Strémbom frén Tim-
mele gar med barnen till en kyrkogard pa
Matematikspaning, som ledde till en idéut-
stillning som fick ett av Ndmnarenstipen-
dierna vid Matematikbiennalen 2004. Barn
i dldern 3 - 5 &r méter geometribegrepp i
nirmiljon.

Viilkommen till skoaffiren! Lirarna pa en
forskola har under flera ar arbetat medve-
tet med barns sprakutveckling skriver Gorel
Sterner. Med denna bakgrund har de utveck-
lat barnens matematiklirande i ett tema-
arbete med stdd i Skolverkets Analysschema.

Annika Thisner, Milarhéjden Stockholm
manar oss att Locka fram nyfikenheten. Med
hjilp av burkar som stimulerar fantasin far
en syskongrupp méta grundldggande mate-
matikbegrepp. Barnen uppticker och upp-
lever matematik med alla sinnen.

P4 en forskola i Skellefted var matematik
innehall i Vdr egen adventskalender. Kalen-
dern gjordes for att barnen skulle uppfatta
tid och dagar, berittar Monica Ohlund. Var-
je dag fanns en fraga i sicken frn tomten.

I Ur och Skur heter en verksamhet i for-
skolan, dir barnen ir utomhus mest hela da-
gen. Ett av Ndmnarenstipendierna vid Ma-
tematikbiennalen 2004 gick till ett arbete
kring utematematik i Glumsl6évs barnom-
sorg och skola, Matematik i ur och skur.

Att vara ute innebir rika forutsittning-
ar for lirande. Natur och &rstidsvixlingar
erbjuder en mangfald upplevelser. De sma
barnens lek och upptickter kan tas till vara,
dokumenteras och vidareutvecklas. Elisa-
beth Amting, Lingviksmon berittar sist i
boken om Skogstrollen i uterummet.

Géran Emanuelsson & Elisabet Doverborg
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ELISABET DOVERBORG

Forskolans matematik

Forskolan fick sin forsta laroplan 1998.
Har diskuteras innehadllet med fokus pa matematik.
Exempel ges fran vardagsarbete med barns tankande,
erfarenheter och upplevelser.

tal som jag hade med Jonas, fem ar. Min
fraga till honom var: "Varfor tycker du
att det dr bra att kunna rikna?”

Jag vill bérja med att beritta om ett sam-

Latt som en platt ...

Jonas svarar da: "Jo, fé6r om man har trikigt
kan man rikna lite, s3 blir det roligt.” Jag fra-
gar vidare: "Jaha, vad riknar du da?” "Ibland
riknar jag till hundra tusen, man kan rikna
hur 18ngt som helst, hela dagen och hela nat-
ten for det tar aldrig slut. Jag riknar mina bilar,
bocker och dinosaurier sé att jag ser att alla dr
kvar fér min bror och hans kompisar leker
med mina saker. Nu har jag fem stora och
sju sm& och det #r tolv dinosaurier”, berit-
tar Jonas. "Ja, det ir det, men hur vet du det
sa sikert”, undrar jag da. "Litt som en plitt”,
siager Jonas. "Fem och fem och tv4, tolv. D,
en gang da vi var i skogen riknade jag barnen
och da var det bara elva for Sara hade gémt
sig och vi skulle vara tolv. Det var allt tur fér
froken att jag kunde rikna till tolv!”

Av detta lilla samtal framgar tydligt att
Jonas redan som feméring getts méjlighet
att reflektera 6ver den matematik han mott
i sin vardag. Jonas har ritt — rikneordssek-
vensen fortgdr och man kan rikna hur langt
som helst. Han ger ocksa uttryck for att det
ar roligt att rikna och har reflekterat dver

riknandets funktion. Dessutom ser han
delarnai talen, vilket gor att han hir ser fem
och sju som fem, fem och tva och litt tin-
ker ut att han har tolv dinosaurier. Under
samtalets gdng ger Jonas ocksd uttryck fér
att matematik dr sd mycket mer dn att rikna
och han visar tydligt att han har en tilltro
till sin egen férmaga.

Att f3 tilltro till sitt kunnande &r nigot
som jag vill lyfta fram, likasé betydelsen av
att barn bdde fir dokumentera sina fére-
stillningar och att de far reflektera over
dessa.

Forskolans forsta laroplan

Férskolan fick sin férsta laroplan 1998, Lpf6 98.
Denna laroplan ir bade till struktur och inne-
hall sammanlinkad med skolans liroplan. I
de béda liroplanerna finns ett gemensamt
ldrandeperspektiv, en gemensam virdegrund
samt béde firdigheter och innehallsaspekter
som gér att urskilja som gemensamma genom
hela utbildningssystemet. Matematik &r just
en sddan innehallsaspekt.

Vad innebir det for barn i ett- till fem-
arsaldern att det finns en laroplan som lyf-
ter fram matematik som ett innehall i
forskolan? Lirarna kan inte lingre vilja om
de skall lyfta fram matematiken eller ej, fér
nu skall alla barn i férskolan utmanas i sitt
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matematiska tinkande och lirande utifran
det som ir relevant for férskolebarn.

Vad ir det da liroplanen fér forskolan,
Lpf6 98 ger uttryck f61? Jo, férskolan skall
striva efter att varje barn:

- utvecklar sjilvstindighet och tillit till
sin egen férmaéga,

- utvecklar sin férma&ga att uppticka och
anvinda matematik i meningsfulla sam-
manhang,

- utvecklar sin forstéelse for grundlig-
gande egenskaper i begreppen tal, mit-
ning och form, samt sin férméga att
orientera sig i tid och rum.

Vad kan matematik i férskolan dé innebira?
Som jag ser det méste utgdngspunkten vara
forskolans tradition, det vill siga leken, var-
dagsrutinerna och temaarbetet. Det innebir
att det inte i forsta hand ér olika lirarledda
aktiviteter som skapar férskolebarns mojlig-
heter att lira matematik, utan att det hand-
lar om att lirarna synliggér den matematik
som finns i barns vardag, det vill siiga i leken,
rutinerna och temat och att lirarna dess-
utom l3ter barnen fa majlighet att dokumen-
tera och reflektera 6ver denna matematik.

Forskolans vardag

Dagligen kan man se att forskolebarn i alla
aldrar leker och bygger med klossar. Detta
ir ett bra tillfalle for lararen att ta tillvara
fér att utmana barnen att uppticka och
erfara form, storleksrelationer, héjd, méns-
ter, hallfasthet mm. Under hela dagen kan
medvetna lirare ge barnen tillfille att erfara
och anvinda matematik i f6r dem menings-
fulla sammanhang. Barn kan ges mojlig-
het att uppskatta och illustrera antal, mota
talens olika funktioner, anvinda rikne-
ordssekvensen, skriva tal med informella
och formella symboler, uppticka och skapa
monster. De kan bekanta sig med begrep-
pen lika - olika ménga, ldnga - breda - hoga,
Skning — minskning, dubbelt och hilften.
Barnen kan mita med icke-standardiserade
och standardiserade matt, uppticka skén-

hets- och livsformer, men dven de geome-
triska formerna. De kan utmanas att gora
diagram &ver antalet leksaker, tinder, barn,
valda aktiviteter med mera. De fir méta
tids- och lagesord och oavsett vad som lyfts
fram i vardagen sd kan bade rumsuppfatt-
ning och problemlésning bli en del av inne-
hallet.

Jag nimnde tidigare att férskolans tra-
dition #r en viktig utgdngspunkt fér barns
matematiska lirande, och s3 dr det férvisso,
men en lika viktig utgdngspunkt dr barns
forestillningar om olika aspekter av mate-
matik. Om ldrande ir att se ndgot pa ett nytt
sidtt maste lirarna, genom t ex samtal med
barnen, ta reda pa hur deras férestillningar
ser ut om det man vill géra synligt for bar-
nen. Lirandet bor ta sin utgdngspunkt i den
larandes perspektiv — det vill siga barnens.

Matematik fran borjan

I bade kapitel tva och tre i boken Matematik
fran bérjan ger jag exempel pa olika tillfil-
len dir lirarna utmanar barnens matema-
tiska tinkande och lirande inom férskolans
tradition. Men ocksd barnens dokumenta-
tion och variationen av sitt att tinka pre-
senteras.

[ kapitel tvé kan vi f6lja en ldrare i hennes
medvetna arbete med att utveckla tredring-
ars antalsuppfattning. Det hela bérjar med
att hon en dag uppticker barnens otroliga
fascination av stjirnor. Denna fascination
och detta intresse tar hon som utgings-
punkt och tillverkar stjarnkort som sedan
forvaras i en ask vilken dr indelad i fem fack.
Varje fack innehéller kort med alternativt 1,
2, 3, 4 eller 5 stjarnor. Stjarnornas placering
pé korten &r dessutom lika prickarnas pa en
tirning.

Varje dag vid samlingen later liraren
barnen vilja ett stjirnkort, vilket de sedan
sitter upp pa tavlan tillsammans med sitt
namn. Under drygt tre manader arbetar
liraren med barnen i olika steg, vilka till
stor del utvecklas utifran barnens kommen-
tarer. En sekvens aktiviteter utvecklas och
kan sammanfattas med:
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* * * * * *
* * *

* * * * * *
- att barnen fir ta ett stjirnkort vars méns- Antal A B
ter de tycker ar fint, 1 100 93
- att barnen far para ihop kort med samma 2 100 87
antal stjidrnor, 3 100 38
- att barnen far rikna stjirnorna pa sitt 4 88 44
kort, 5 94 38

- att barnen fir jimf6ra kortradernas lingd
(laingre - kortare — lika 18nga),

- att barnen far rikna efter hur manga
kort det ir i de olika kortraderna.

Liknande aktiviteter och utmaningar méter
barnen ocksa under dagen i andra samman-
hang. En tid senare gérs en utvirdering och en
jamférelse med en annan grupp barn i samma
alder. Den grupp som arbetat med stjirnkor-
ten kallas forsdksgruppen (A) och den andra
gruppen for jamfoérelsegruppen (B).

Den forsta uppgiften bestdr av att bar-
nen skall ta ett kort med ett givet antal
prickar. Barnen har korten liggande fram-
for sig pa bordet, kort med prickar frén 1-5.
Varje prickkort finns i dubbel upplaga och
med tre olika varianter, det vill siiga att det
finns 6 kort av varje antal.

Barnen fér bérja med att vilja ett kort,
vilket de vill. Nir barnen fatt vilja ett kort
uppmanas de att ta ett kort med 3 prickar
och direfter d4nnu ett kort med 3 prickar
men dir prickarna sitter pa ett annat sitt
an pa det tidigare kortet. Direfter uppma-
nas de att tva ganger ta kort med 1, 4, 2 eller
5 prickar pa.

Tittar vi pa de olika antalen prickar (1-5)
nir vi jamfér de tvd grupperna finner vi i
tabell 1 att det ir storre skillnad da det 4r 3,4
eller 5 prickar som barnen skall ta, in da det
ar 1 eller 2 prickar.

Tabell 1. Antal réitt tagna prickkort (1till 5) i for-
soksgrupp A och jimforelsegrupp B, i procent.

D4 man i férsoksgruppen arbetat systema-
tiskt med antal 1-5, dels med stjirnkorten,
dels med delning av frukt, valde vi ocksa
att gd utanfor detta antal. Barnen i de badda
grupperna uppmanas dirfér att ta tva kort
som tillsammans 4dr 6 och ytterligare tva
kort som #r 7 tillsammans.

Aven hir kommer det fram stora skill-
nader, som vi ser i tabell 2 nedan. 82% av
forsoksgruppens barn klarar att para ihop
tva kort s att de tillsammans har 6 och 7
prickar. I jaimférelsegruppen ir det endast
19% som klarar denna uppgift.

Antal A B
6 88 25
7 75 13

Tabell 2. Antalet rdtt ihopparade kort i procent

Inte i ndgon av de bada grupperna som hir
jamfoérdes har man valt bort att arbeta med
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Tabell 3. Uppfattningar av riknandets funktion

Kategori Forsoksgrupp Jamforelsegrupp
1. Losa problem ivardagen 22 10
2. Nagonting lustfyllt -
3. Rékna upp rakneramsan 9
4. Kannatill siffrorna 4
5. Ett skoldmne 3 13
Antal uppfattningar’ 37 35

! Drygt hilften av barnen gav utryck for fler &n en uppfattning, varfor det totala antalet uppfattningar
ir storre dn antalet barn. 24 barn deltog i forséksgruppen och 20 barn i jamforelsegruppen.

matematiska aspekter, utan lirarna i bada
grupperna har arbetat med liknande inne-
hall och aktiviteter. Sittet att arbeta har
dock skiljt sig &t.

Forsoksgruppens barn har fitt storre
utmaningar. De har fatt méjlighet att
reflektera och uttrycka sina tankar i ord
och handling i mycket stérre utstrickning.
Detta dr en ansats som flera gdnger tidigare
visat sig ge positiva effekter i forskolan i
form av mer utvecklad forstielse, bide for
det egna lirandet och foér olika aspekter av
matematik.

Jag vill avsluta med att visa dnnu ett
resultat frén en utvirdering som jag gjort
bland barn i fem- sexirséldern. De har bla
fatt beritta nir de brukar rikna och varfor
det dr bra att kunna rikna. D3 barnens svar
pa de bdda frigorna gir i varandra redovisas
de tillsammans i tabell 3.

Barnen i bade férsoksgruppen och jam-
forelsegruppen ger uttryck for olika upp-
fattningar. Den stérsta skillnaden mellan
grupperna dr huruvida barnen ser pé mate-
matik som négot som knyter till deras var-
dag eller ej, det vill siga om matematik ar
négot som ir en del i deras liv eller ;.

Den andra stora skillnaden mellan grup-
perna dr huruvida de ser matematik som
ett skolimne eller ej, det vill siga nagot
som har med skolans virld att géra och inte
med deras vardag hir och nu (fér en utférli-
gare beskrivning av studien se Doverborg &
Pramling Samuelsson, 1999a).

Sammanfattning

Sammanfattningsvis menar jag att resulta-
ten visar pa att lirarna i forsoksgrupperna
till stor del har lyckats i sin strivan att syn-
liggéra forskolans matematik s§ som den
formuleras i ldroplanen. Lirarna har utgatt
fran férskolans tradition och frin barnens
perspektiv.

Fér att barn skall borja ta sig in i matema-
tikens virld behéver de engagerade och kun-
niga lirare som hjilper dem béde att erdvra
matematikens virld och att f3 en tilltro till
sitt kunnande.
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MATS ANDERSSON

En matematikers syn pa larande
i tidiga ar

Matematik innefattar olika amnesinnehall, uttrycks- och

kommunikationsformer. Har diskuteras hur barn kan fa mota

matematikens natur och karaktar i aktiviteter
med mojlighet till rika upplevelser.

et hir kommer mest att handla om
Degna reflektioner och idéer om vad

barn och elever kan fa fér upplevel-
ser av matematik i férskola och grundskola,
men ocksa litet om hur vuxna ibland méter
matematik. Om man i t ex A-ekonomi tar
upp att mjolkpriset héjts med en krona per
liter, och vill belysa hur detta paverkar barn-
familjerna, s kallar man in en familjeeko-
nom som utfér en multiplikation baserad
pa nagon uppgift om normalférbrukning
av mjolk, istillet for att tittaren sjilv gor
samma kalkyl med utgdngspunkt frin sin
egen verkliga forbrukning. Man kan fun-
dera 6ver om sddant paverkar foridldrarnas
syn pd matematik och om detta i s fall moj-
ligen 6verfors till barnen.

Matematisk formaga

Att siga precis vad som dr matematik &r
svart eller kanske oméjligt, jag ska i alla fall
inte férséka. Kanske kan man siga att mate-
matisk verksamhet och matematik uppstér
fran samhillets behov av att kunna hantera
antal, area, volym etc, for att skéta ekonomi,
gora kalendrar, tillverka maskiner, i militdra
syften mm. Den matematiska verksamhe-
ten har ocksd renodlats i rent kulturella syf-
ten. Det finns massvis med kopplingar till
filosofi, konst, musik och annan kulturell
verksamhet.

Om man alls ska tala om matematisk formdga
sd bor det vara den medfodda férmaga vi alla
har att f6rsté idén med t ex antal och volym,
och att i tanken och kanske med symboler
(t ex i sanden eller p& papper) reflektera 6ver,
genomféra resonemang och dra slutsatser om
dessa fenomen. Det férefaller som alla barn i
tidiga &r utvecklar férstielse for dessa mycket
avancerade abstraktioner, (férsok sjalv "for-
klara” eller definiera vad antal innebir eller
vad volym 4r).

Det fantastiska #r alltsd att vi overhu-
vudtaget har denna férméga och inte att
ndgra av oss lir sig lite snabbare 4n andra;
pa samma sitt som att det fantastiska inte dr
att ndgon kan springa 100 meter pa 10 sek-
under utan att vi 6verhuvudtaget kan ga och
springa. Detta ir sirskilt viktigt att under-
stryka eftersom matematik olyckligtvis och
felaktigt kringgirdas av en syn att vara svar
(dessutom trakig och oanviandbar utanfor
skolans viggar) och endast tillginglig fér
utvalt fatal.

Matematisk kunskap ér i hég grad kumu-
lativ, dvs det vi kan #r resultatet av en ldng
utveckling. Det dr ocksd mycket littare att
tilldgna sig saker som andra redan ténkt ut
an att komma pa det sjilv. Som exempel kan
vi ta en symbol f6r talet O som inférdes ritt
sent i Europal, men som alla sm3 barn utan
att tveka hanterar idag. Matematiken ir
alltsa stadd i stindig utveckling och en stor
del av den kinda matematiken &r utvecklad

1P3 medeltiden tror jag, men tycks ha funnits mycket tidigare i flera andra kulturer.
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under 1900-talet. Under detta &rhundrade
har det funnits méjlighet f6r manga fler 4n
négonsin tidigare att dgna betydande tid &t
forskning i matematik. Vidare har det upp-
statt behov av helt ny matematik, tex fér att
kunna utnyttja datorer.

Det &r virt att ndmna i detta samman-
hang att matematiken #r helt internationell
och stér 6ver alla eventuella kulturella och
etniska grinser, den finns dverallt och vi har
alla deli och ritt till den. For ett par ar sedan
skrev jag ett arbete ihop med en koreansk
matematiker; vi hade bara kontakt brevle-
des. Arbetet fl6t pa bra. Jag kunde inte veta
om det var en kvinna eller en man, och jag
fann inget naturligt sitt att fa reda pd det.
Jag antar att denna ovisshet var dmsesidig
men hade han (som det senare visade sig
vara) haft ndgon kinnedom om det ringa
antalet kvinnliga matematiker i Sverige
hade han kunnat gissa att jag var man.

I Sydeuropa ér andelen kvinnliga mate-
matiker markant mycket storre dn i vart
land. Orsakerna till detta ar inte plats for
att spekulera 6ver hir, men matematik ir
sjalvklart ndgot for bdde kvinnor och min.

Den matematik vi stéter pa i skolan ir
en utvald del av vart stora kunskaps- och
kulturarv. Det finns alltsd ingen speciell
skolmatte, det ir bara s att vissa delar av
matematiken traditionellt tas upp i skolans
kurser, tex aritmetik och viss geometri. Det
finns mycket annan skojig, nyttig och litt-
tillganglig matematik som ocks& mycket vil
skulle kunna ing3.

En studie av sma barn

Lat mig nimna en longitudinell studie som
jag nyligen tog del av, kring en grupp barn
och deras matematiska utveckling. Nar stu-
dien inleddes var barnen sex ar; studien har
nu 16pt éver 12 4r. Man valde ut barn som
inte hade en stimpel pd sig att vara speci-
ellt "begdvade”, man valde dock i ndgon man
barn som inte var alltfor blyga; detta for
att det skulle vara littare att studera dem.
I den episod jag berdttar om hir var de 9 3r,

men slutsatserna ir likartade frin episoder
iyngre aldrar.

Barnen far tillgdng till roda och vita
(18t oss sidga vanliga) legobitar med kvadra-
tisk ovansida och uppgiften att bygga sé
manga olika torn som mdjligt. De video-
filmas medan de bygger och samtalar med
varandra om hur de tinker, och de har till-
gang till papper och penna. Genom att nog-
grant studera videofilmen samt barnens
anteckningar kan man bl a notera att bar-
nen kan 16sa uppgiften, att de presenterar
olika 16sningar, svarande mot principiellt
olika sitt att g3 till viigaZ att de hittar p3
sitt att symboliskt lista de olika méjlighe-
terna pé ett papper, och inte minst att de
uppvisar en spontan énskan att dvertyga sig
(och de andra) om att de med sina respektive
metoder fir med alla tinkbara torn. Nir de
var sex och sju ar arbetade de med uppgif-
ter som handlade om att bilda olika drik-
ter genom att para ihop tréjor och byxor av
olika farger. Man kan dra liknande slutsat-
ser frdn dessa studier.

Resultaten stédjer tanken att de sitt att
tinka som férekommer i matematik, inklu-
sive abstrakt symbolnotation och innebér-
den av ett matematiskt bevis, ir medfodda
och visar sig redan i tidiga &r.

Det dr ocksd virt att notera den stora
gliadjen och tillfredstillelsen som barnen
visar infor sin kreativa matematiska aktivi-
tet. Jag provade p& mina smapojkar 7 och 8
ar och de betedde sig pa liknande sitt. Jag
hade forstds ingen mojlighet till ett s3 nog-
grant studium men glidjen, énskan att reso-
nera, samt symbolnotationen var litt att
observera.

Préva gidrnasjilva pd barn i er omgivning,
men kom ihdg att det dr barnens innebo-
ende fé6rmaga att angripa problemen som ir
tankt att utmanas. Aven en utmirkt metod
kan leda till fel resultat genom att man gor
négot misstag pa vigen.

Man ska allts8 vara forsiktig med att tala
om vad som ir en “riktig” eller “felaktig”
16sning. Om barnet, nir det arbetat fardigt
med uppgiften undrar vad det ritta svaret
ar, ska man sjilvklart beritta det.

2 Tex kan man forst 16sa problemet fér ligre torn och utnyttja detta f6r att klara fallet med "tretorn” (dvs
anvinda s k induktion &ver héjden), eller analysera p& hur ménga olika sitt en av firgerna kan distribueras

utiett "tretorn”.
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Matematik i forskola och skola

De flesta kinner sikert igen uttalanden
som “matte ir svirt”, "enformigt”, "bara fér
sddana dir snillen”, "bara en massa trakiga
tal” etc. Jag tror att den attityd till &mnet
som lyser fram accentueras uppemot hog-
stadiet, men att embryot sikert finns tidigt.
Sannolikt spelar lirarnas och férildrarnas
attityder till matematik en betydande roll,
och inte bara innehallet och upplidggningen
av matematikundervisningen.

Det finns ingen anledning att tro att
orsaken till en negativ attityd str att finna
i dmnet sjdlv; det dr tex inte sirskilt svart
att géra studier i musik, sprak eller tom fot-
boll mérdande trakiga, med sannolik konse-
kvens att hela 4mnet upplevs som trist och
svart och bara passar for ndgra fa utvalda.

Férvisso finns ett betydande behov av
6vning i alla dessa verksamheter, men denna
blir vil littare att std ut med om de skapande,
upptickande och fascinerande sidorna lyfts
fram. Vem skulle tex komma pd idén att
lata 7-aringar bara dgna sig t att trina pass-
ningar, komma ur passningsskugga etc, utan
att i betydande omfattning fa spela fotboll.

Man ska ha stor respekt fér allt det sikert
oftast mycket goda arbete som liggs ned i
férskola och skola, men min erfarenhet (bla
genom mina barn) dr att det dnd& ofta ver-
kar gladjelost och utan s mycket fascina-
tion som borde kunna finnas. Man kan ana
att lirare ibland fokuserar fér mycket pa
mitbara prestationer hos barnen, och min-
dre pa vikten av att det naturliga intresse
som jag menar vi har, inte forstérs under de
tidiga skoldren. En negativ attityd tar man
med sig till hogstadiet och gymnasiet; den
ar rimligen till forfdng for studierna dir,
och sannolikt for man den vidare till sina
egna barn och eventuella elever.

Vad har man matematik till?

Att matematik behévs for att forutsiga
vidret och fér att bygga bilar och inter-
kontinentala missiler r vil ganska vilkant;
eller i snart sagt alla vetenskapliga och tek-
niska discipliner. Det finns de som hivdar
att det gar att skriva en ldrobok i naturkun-
skap utan att blanda in matematik, men

det betyder nog snarast att de blandar ihop
begreppet matematik med "formler och
rikning”. Men vad har den vanliga medbor-
garen, som inte ir ingenjor eller matemati-
ker, fér anledning att lira sig matematik?
Jag har hir listat fyra saker utan rangord-
ning:

- Vardagsnytta, (tex uppskattningar och
overslagsberikningar),

- Kultur(arv),
— Ngje,

- For forstéelse av omvirlden (tex fysik,
medicin, ekonomi, politik, sannolik-
heter, stort och smaétt).

Det kan vara bra att dd och da inte bara
uppskatta kostnader i hushéllet, utan géra
ett dverslag av hur mycket man ménatligen
lagger ut pa tex godis eller mjolk. Kanske
gor man en omvirdering nir man inte bara
ser varje utgift for sig utan hur mycket de
blir ihop.

Skulle jag ndé rangordna motiven ovan
skulle jag nog halla den sista som viktigast.
Matematiken kan absolut inte férklara all-
ting och gér inte ansprak pa detta, men det
finns en hel del saker som man kan for-
std och se ett ssmmanhang i med hjilp av
matematik.

Lat mig bara ta ett enda exempel. Det kan
behovas viss matematisk vana att tex orien-
tera sig i alla de sannolikheter/risker som
vi dagligen mdts av, och dessa kan paverka
olika val vi gor, val av mat etc men dven tex
politiska val. Om man utsitts fér det eller
detta s8 dkar risken med 40 % att f3 den eller
den allvarliga sjukdomen; om & andra sidan
risken frn borjan dr forsumbar s& spelar
det hela liten roll. Andra saker som nidmns
kan vara all anledning att ta pa stort allvar,
och kan motivera att man allvarligt 6vervi-
ger om man &r beredd att dndra vissa vanor.
Om nigon grupp i skolan eller i tjinsten
utsitts for en férhojd strélning (om jag inte
missminner mig var det ndgot sddant med de
svenska FN-soldaterna i Bosnien) sa vill och
boér massmedia redovisa detta. Det dr dire-
mot inte sikert att de nimner att man kan-
ske far tusen ggr mer strdlning av samma slag
genom att tillbringa ett veckoslut i Sotenis
(dar bakgrundsstrélningen ir hég).
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Uppmuntra kreativ verksamhet

Om vi nu ir 6verens om att matematik ir
nagot som &r bra for alla s finns all anled-
ning att redan i férskolan striva efter att
utveckla det naturliga intresse och den for-
mdga som redan finns.

Man kan missténka att det ibland saknas
en kinsla av sikerhet infér smnet hos en del
ldrare. Som jag redan nimnt dr det nog vik-
tigt att inte stirra sig for blind pad miatbara
férmégor och vad som (man tror) dr "ritt”
och "fel”, utan att vara 6ppen fér och upp-
muntra barnens spontana frigor och tan-
kar, och viga syssla med en upptickande
kreativ verksamhet. Detta kan kanske ta sig
uttryck i en 6dmjukhet infor sin egen for-
maga och att man vagar visa att man inte
vet allting. Om négon tex undrar varfor

(2-5)-7=2-(5-7)
sd far man absolut inte siga "det bara dr s8”.
Jag ser alltfor ménga ungdomar som tror att
matematiken utgdrs av en samling godtyck-
liga regler om vad man "far” och inte "far”
gora. Jag tycker ocksd man bér undvika att
siga "det dir dr for svart att férklara for dig”
eller "det dar dr du for liten for”. Hellre da
gora ett forsok; dd har man i alla fall visat pa
att det finns forklarbara orsaker. Om man
inte har en bra férklaring till hands s fér
man vl sdga att man maste fundera pé eller
ta reda pa det, och sedan ocksa helst géra
det (4ven om det inte stdr i kursplan eller
laroplan!).

Exemplet med tornen som jag nimnde
ovan, antyder att barn kan resonera menings-
fullt och intresserat om ménga fragor som
skulle leda alldeles f6r 18ngt att ta in och for-
malisera i kursplanerna; det ir alltsd inte
nddvindigtvis nagot fel pa dessa. Vidare ska
man inte gd omkring och tro att man kan allt
man behover fér att undervisa barn i mate-
matik for det kan ingen; fér vem som helst
av oss finns alltid nya saker att lira som kan
berika undervisningen.

Utdver en professionell férmaga att
hjilpa barn att tilligna sig de grundlig-
gande fardigheterna i matematik, tror jag
att goda allminna kunskaper i matematik,
dess tillimpningar, historia, samhilleliga
roll, filosofiska grund, problemlosning, etc,

egentligen ir lika viktiga for larare pa alla
skolstadier. Slutligen bér man undvika att
sidga "det dr sjilvklart” for det dr det nistan
aldrig.

Hir har jag ndgra exempel pé frigor som
kan komma upp i klassrummet:

- Finns det oandligt ménga naturliga tal 3
0,123.7

— Varfér dr multiplikation associativ, dvs
varférdr (2-5)-7=2-(5-7) etc?

- Om klass la och klass 1b har lika manga
elever, samt 1b och I, f6ljer det da att 1a
och 1c har lika m&nga? Maste man rikna
dem férst?

- Hur manga torn som ovan kan man
bygga med héjden 4, 5,6, ... ?

— Varfér kan en katt hoppa fran ett hogt
trad utan att sla sig medan en elefant dor
om den trillar en halvmeter? Eller som
variant: varfor har elefanten si stora
6ron?

— Varfér dr det sd att ..., dir prickarna stdr
for vilken som helst av de frgor som
dyker upp i aktivitetsférslagen som
kommer lingre fram.

De tva forsta har jag himtat frdn en arti-
kel av Peter Sjogren (1992) och de har auten-
tisk bakgrund. Den tredje ér tinkt att leda
in pa skillnaden mellan "visst antal” och
"lika antal”; dr det n6dvindigt att rikna tva
mingder for att bli siker pa att de har lika
manga element eller finns det andra sitt?
Hur vet man tex att antalet dkta makar ir
lika stort som antalet dkta makor? Den med
elefanten handlar om att en férindring av
laingdskalan péverkar area och volym olika.
Det #r inte alls sikert man kan forstd den
till fullo i tidigare &r, men man kan reflek-

3 Frégan huruvida det finns odndligt ménga

tal kan ingen matematiker avgéra, det dr visentli-
gen en filosofisk fraga eller en trosfriga. Matema-
tikerna har dock utvecklat olika sitt att hantera

problem som involverar oindlighetsfragor.
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tera 6ver skalning . Ser tex 1anga personer
annorlunda ut 4n korta?

Hur kan man da skaffa sig eller utveckla
en sikerhet i och positiv nyfiken attityd
till 4mnet utan att underkasta sig mangar-
iga ytterligare studier? Jag tror att man kan
komma mycket 1angt genom att aktiverasitt
inneboende intresse tex genom att fundera
over och forsoka forstd saker man inte kin-
ner till sedan tidigare. Det dr svart att tro att
man kan sprida en positiv nyfiken attityd
till barnen om man inte har det sjilv.

Ett viktigt skil till att undervisande
larare i hogskolan bor dgna sig &t forsk-
ning, vid sidan av att férhoppningsvis forsk-
ningsresultaten ir bra till ndgot, dr just
forskningens och det fortsatta lirandets
kompetenshéjande effekt, och att bevara
den unders6kande intresserade attityden
till &mnet. Jag menar inte alls att alla till
varje pris behover dgna sig &t forskning,
men ett lirosite dir ingen gér det blir fort
forstelnat.

Jag tinkte avsluta med att ge ytterligare
négra 16st valda exempel pé saker jag tror
att man kan syssla med i 14ga ldrar. Jag har
provat samtliga pd mina egna barn. De syf-
tar till att stimulera barn (och deras lirare)
att testa, gissa, diskutera, argumentera, for-
s6ka férklara, rita, symbolisera etc; obs,
inget "ritt” eller "fel” i onédan.

Skatta volymer

Volymer, mer eller mindre i olika glas, gissa,
testa; nir dr detta (tex koniska) glas halv-
fullt?

Detta dr roligt redan for mycket sma
barn, man kan sedan sprida sm& ledande
fragor om vilket glas som innehéller mest
etc, och storre barn kan fundera 6éver hur
man kan avgora nir ett glas med mirklig
form #r halvfullt, om man har ett par extra
likadana glas att spara vatten i.

4 Elefanten har stor kroppsmassa i forhallande
till hudens area. Virmen som genereras i kroppen
maste avledas genom huden, och arean av denna
“Bkas” genom att elefanten filler ut sina stora 6ron.

Far alla plats?

Far alla barn (flickor) i klassen plats att st
pa samma matta, i samma sing, pd samma
stol? Om inte, hur ménga far plats? Forsok
gora en uppskattning och testa sedan.

Det handlar om att géra uppskattningar;
desto roligare om man sedan kan testa pa
nista barnkalas.

Otdickt?

Ta ett schackbride (det kan ricka med rutnit
med 4 X 4 rutor) och paxa tva rutor i motsta-
ende hérn. Gar det att ticka de 6vriga med
dominobrickor dir varje bricka ticker tva
rutor som ligger bredvid varandra?

Schackbriden kan anvindas till mycket
annat #n att spela schack p&; har man inget
bride tillgingligt kan man litt rita ett pé ett
papper, och istillet fér dominobrickor, som
man kanske inte hittar, kan man ta tex rek-
tangulira legobitar.

Det ar 14tt att se att man inte kan ticka
bridet med 31 brickor s att tv8 motstdende
hérn blir kvar; skilet dr att varje bricka
ticker en svart och en vit ruta s det masta
bli kvar en svart och en vit. Detta ir ett av
de elegantaste bevis jag vet, for slutsatsen
ir absolut inte sjilvklar utan innebir en
ikta ny kunskap, men argumentet ir s latt
att férstd att man kan silja det tom under
en bittre middag. Det dr svarare att visa att
det alltid verkligen gdr att ticka om man
paxar en svart och en vit ruta; det kan dock
goras utan nagon sirskild matematisk kun-
skap och man kan férsdka knipa ihop ett
eget argument.

Eulers sats om plana grafer

Rita forst ett inte alltfor stort antal punkter
pa ett papper. Dra sedan ett antal linjer mel-
lan par av punkter. Vi fir da en graf. Punk-
terna kallas horn, linjerna mellan hérnen
kallas kanter och varje inhdngnat omrade i
grafen kallas en sida till grafen. Vidare kra-
ver vi att grafen d4r sammanhingande; detta
innebir att varje punkt direkt eller indirekt
ir férbunden med alla de andra, se figur pa
nista sida.
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H+5-K=8+3-10=1

Om antalet hérn, kanter och sidor beteck-
nas med H, K respektive S, s& giller Eulers
formel:

H+S-K=1

Man kan tex lata varje barn rita en egen
graf, rikna antalet horn, sidor och kanter
och skriva upp resultaten i en tabell pa tav-
lan, och sedan be dem att férséka hitta ett
samband.

Det ir inte s8 litt att ge ett strikt bevis
for Eulers formel, men det ir roligt dven
fér mindre barn att férséka; t ex genom att
fundera éver hur H, K och S indras om man
ien given graf lagger till ett eller annat hérn
och ndgon extra kant.

Klistra Mobiusband

Mébiusband brukar fascinera dven storre
barn. Man far ett Mébiusband genom att ta
ett rektangulirt ganska avldngt pappersark
och tejpa ihop kortindarna efter att forst
ha vridit arket ett halvt varv.

Man ser nu att Mobiusbandet p3 sitt och
vis bara har en sida och en kant f6r om man
borjar firdas fran en punkt sig mitt pa
pappret s& kan man efter ett tag befinna sig
“mitt emot” denna punkt.

Man kan fundera 6éver vad man fir om
man klipper Mébiusbandet lings mittlinjen
pa det ursprungliga arket, sedan klippa och
kolla om man tinkt ritt. Man kan sedan
generalisera genom att vrida tex ett helt
varv eller tre halva varv etc innan man tej-
par ihop, och fundera 6ver vad man far.
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FRODE RONNING

En katedral for larande i geometri

Har beskrivs spannande erfarenheter fran ett temaarbete kring
Nidarosdomen i Trondheim. Forfattaren, som ar matematiker,
arbetade tillsammans med en grupp 6-7-aringar och deras larare kring
geometri med att utveckla varierade arbetsformer och arbetssatt for
matematiklarande.

idaros domkyrka i Trondheim ir
Nen miktig katedral, huvudsakligen

i gotisk stil, med ménga intressan-
ta detaljer. Den borjade byggas pa 1100-talet
med en byggperiod pé nistan 200 &r. Efter
en serie brinder pd medeltiden 18g den linge
i ruiner innan ett restaureringsarbete sat-
tes igdng 1869 och har pégatt till vara dagar.
Fére reformationen var Nidarosdomen hu-
vudkyrka fér drkebiskopssitet i Trondheim
som grundlades 1153. Fér information och
bilder frdn Nidarosdomen, se t ex Danholt
(1997). Bilden nedan visar kyrkans fasad mot
vister som dr tydligt inspirerad av engelska
katedraler med sa kallad "screenfront”.

Tillsammans med klassens lirare ville jag
se vilka matematiska erfarenheter eleverna
kunde gora vid ett besdk i katedralen. Bess-
ket dgde rum i oktober och d& hade de gatt
i norsk skola ca tvd ménader. Barnen borjar
skolan vid 6 ars &lder. De hade arbetat en del
med geometriska figurer och métt namn,
som gjorde att de kinde till begrepp som
triangel, kvadrat och rektangel. Det var in-
tressant att se om barnen skulle kdnna igen
dessa figurer, nir de visade sig i katedralens
olika former. Kanske kunde det ocksé finnas
nya figurer som vi kunde uppticka och sitta
namn pa.

Varierad begreppsstimulering

En av huvudpoidngerna med att arbeta med
matematik pa olika platser, i detta fall en
kyrka dr, att lata eleverna f3 mojlighet att
gora erfarenheter av matematik begrepp i
olika omgivningar. Barnen kan f8 se att ma-
tematik finns i deras omvirld. Efterhand
bor de ocksa fa uppleva att matematik ofta
har en funktion dir den finns, praktisk eller
estetisk. For att kunna utveckla goda, rika
och hallbara begrepp ir det viktigt att 13ta
eleverna moéta dessa begrepp i olika sam-
manhang. P4 s vis kan vi férsikra oss om
att de far erfarenhet av s& manga som moj-
ligt av begreppens centrala egenskaper.
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Det dr tex viktigt att se geometriska figu-
rer i manga olika storlekar, i olika positioner
och i samspel med andra geometriska for-
mer. Det dr detta jag menar med varierad be-
greppsstimulering.

Genom olika diagnoser vet vi, att mdnga
elever inte kidnner igen tex en rit vinkel ef-
tersom den ir placerad p3 ett annat sitt dn
de brukar se den. Detta kan vara ett resultat
av en ensidig begreppsstimulering. Féljande
uppgift (Gjone & Nordtvedt, 2001) gavs till
6ver 2000 elever i drskurs 6.

UPPGIFT: Vilken/vilka vinklar ar rita?
a b C d e

Det var 46% som bara markerade A och D
som rita vinklar och 41% som markerade
alla de tre rata vinklarna A, B och D. Nistan
alla, 93%, kidnde igen den rita vinkeln D, det
vanligaste sittet att visa en rit vinkel. Dére-
mot var det endast hilften av eleverna som
kinde igen B som en rit vinkel.

Nir vi tar med barnen ut ur skolan kom-
mer vi snabbt att finna ménga av de grund-
liggande geometriska formerna i ndrmil-
jon. I en kyrka finner vi ocksd andra former
dn de som finns pé vanliga byggnader. Hir
finns det kanske runda bégar, torn och spi-
ror. Figurerna kan ha andra former och di-
mensioner d4n de man finner pa vanliga hus.
Dessutom kan det i en kyrka finnas ett visst
spanningsmoment och sjilvklart finns det
tillfalle fér mer dmnesintegrerade projekt
nir kyrkan blir en plats fér lirande. Detta
ir ingen ny tanke, men det ir inte s van-
ligt att 18ta matematik ingd i dessa projekt.
I denna artikel kommer jag att koncentrera
mig pa geometriska former, men det ar klart
att arbete med tal ocksa kan vara i centrum
i ett liknande projekt. I en kyrka finner man
ofta romerska siffror, som kan vara en ut-
gangspunkt for arbete med andra talsystem
och samtal om hur talen har utvecklats och
varifrdn de har kommit. Men med tanke pa
aldern pa de elever som var involverade hir
ligger fokus pa grundlidggande geometriska
former. Exempel pa mer avancerad geometri
i katedralen finns tex i Renning (2003).

Observationer i katedralen

Hir kommer jag att ndmna nagra av de ob-
servationer som barnen gjorde tillsammans
med mig i kyrkan och diskutera dessa i rela-
tion till begreppsbildning. I den dldsta delen
av kyrkan 4r den romanska stilen framtra-
dande. Denna del av kyrkan byggdes 1155-
1160. P4 en av viggarna uppmirksammades
barnen pé bagarna som visas pa bild 2.

Bild2
Det férsta eleverna blev intresserade av var
att understka hur ménga sddana bagar det
fanns. De kom fram till att det pa ena vig-
gen var 11. S3 frigade jag dem om de hade
ndgra forslag pd vad vi skulle kalla figuren
(bagen). Efter ett kort samtal kom vi fram
till, att den liknade en cirkel, men att det
inte var en hel cirkel. De foreslog att det
kanske var en halv cirkel och sd blev vi éver-
ens om att kalla den halvcirkel.

Hir har vi ett exempel pé hur ett begrepp
utvecklas i samtalet mellan barn och vux-
na. Den vuxne styr i viss mén utveckling-
en av begreppet genom samtalet, men det dr
barnen som konstruerar det utifrdn vad de
ser och hér. Begreppet som kom fram, halv-
cirkel, var identiskt med det formella mate-
matikspriket, men si behover det inte all-
tid vara.

e E

Bild 3
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Runt hogaltaret dr det konstruerat ett am-
bulatorium dvs en rundgéng for att kunna
ta emot alla pilgrimer, som kom till Trond-
heim pd medeltiden. Det &r skilt frdn omra-
det ndrmast altaret av viggar med Sppningar
for att kunna se in. Viggarna ir byggda som
en dttahdrning. Yttermurarna runt hogalta-
ret har ocksa formen av en attahérning och
kallas just oktagonen. Bild 3, frdin Danholt
(1997) visar en 6versikt, grundplan av okta-
gonen med tre kapell i ytterviggarna, samt
den &versta delen av 1dngkoret med sina pe-
larrader. Konstruktionen av oktagonen med
rundgdngen och sidokapellen var férmodli-
gen inspirerad av Gravkyrkan i Jerusalem.

Jag frdgade barnen om de kunde se vilken
form golvet runt altaret hade, men det kunde
de inte. Mojligen var golvet for stort for att
de skulle kunna fa en 6versikt. For att f4 fram
namnet pa formen blev vi 6verens om att gé
langs viggarna tills vi kom tillbaka igen och
under tiden rikna antalet viggar. Eleverna
gick runt, strék handen lings viggarna och
for varje gang de passerade ett hérn riknade
de. Nir de kom tillbaka till utgdngspunkten
hade de riknat till 4tta. De kom p3, att detta
maste vara en attah6érning. De hade tidigare
arbetat med trianglar och kvadrater och de
kunde nu generalisera till att ge namnet atta-
hoérning pa det de observerat.

Det som sen blev intressant var, att de genom
denna konkreta erfarenhet med oktagonen
blev mycket sikra pd formen och fann &t-
tahérningar pd manga platser i kyrkan. De
sag pa pelarna i langkoret och upptickte att
ndgra av dem var dttahdrningar. Andra hade
en annan form och de bérjade diskutera vad
de skulle kalla den andra formen. En poing
med detta dr att badde skapa uppmirksam-
het f6r matematik i omvirlden, men det kan
ocksa uttryckas mer generellt som att skapa
uppmirksamhet for detaljer. Genom upp-
levelsen med &ttah6rningen blev eleverna
uppmirksamma pé att ndgra av pelarna inte
bara var attahérningar, men kanske #dnnu
viktigare att de var olika. Det kan mycket
vil vara s8, att ménga ménniskor som beso-
ker Nidarosdomen, bade en eller flera gdng-
er, aldrig lagger mirke till att pelarna i koret
har tvé olika former. Det beror pa konstruk-
tionstekniska orsaker knutna till hallbarhe-
ten av det gotiska valvet i taket, men det ska
jag inte gd in pa hir.

Alla som besdker Nidarosdomen ligger
dock mairke till rosettfonstret pé bild 4 kyr-
kans vistra gavel.

Nir vi studerade fonstret borjade vi rik-
na stjarnans uddar och eleverna blev 6ver-
raskade av att se att talet &tta kom igen. Det-
ta kunde ha varit en utgingspunkt for ett

Bild 4
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samtal om talet attas betydelse i religitsa
sammanhang. Men det hade troligen passat
bittre med ildre elever. Jag hade ett speci-
ellt samtal med en pojke i gruppen. Vi kon-
staterade att det fran var och en av de atta
armarna i den innersta stjirnan gick ut tva
armar. Jag frdgade honom hur ménga armar
det var tillsammans. Han svarade 16 och
fortsatte: "Og hvis det hadde gdtt ut to armer
fra hver av dem igjen, sd hadde det blitt 32 til
sammen.” P4 en friga frdn mig kunde han
fortsitta tankeexperimentet och se 64 ar-
mar i nista steg.

Hir har vi ett exempel pd hur ndgot som
startat som ett uppdrag att uppticka och se
geometri utvecklade sig till huvudrikning
med stora tal - for en sexaring. Vi inser att
detta dr ett forsta steg i arbetet med multip-
likation (dubbling) och att det pekar mot
exponentiell tillvixt. En beskrivning av
ett mer systematiskt arbete f6r barn 8-9 ar
finns i Rangnes (1997). Vi har hir ett exem-
pel pé hur fénstret lett till ett tankeexpe-
riment hos pojken och att han har férméga
att forestilla sig en hypotetisk situation.

Efterarbete

Négra veckor efter bestket i Nidarosdomen
arbetade jag med barnen i skolan. Det hand-
lade om att vika och klippa papper. Jag ville
bygga pé erfarenheter vi gjort i kyrkan. Dér-
for var en av uppgifterna att géra en attaud-
dig stjirna att hinga i fonstret. Stjirnan
gjordes av atta pappersark. Varje ark veks
till en figur som finns i bild 5 och direfter
sattes de atta delarna ihop till en stjérna.

P4 samma sitt som med halvcirklarna i
kyrkan var jag nu intresserad av vilket namn
barnen skulle ge denna figur. Jag visste att

de kunde kinna igen fyrhérningen, om den
hade en rektangulir form, men skulle de
kinna igen denna figur som en fyrhérning?
Det gjorde de inte. Deras uppfattning av be-
greppet fyrhérning var dnnu inte tillrack-
ligt stabil for att rikna figuren till kategorin
fyrhorning. Jag fick férst inget namnforslag
och jag stillde inga ledande fragor.

Efter en liten stund foreslog en flicka:
"Kanskje vi kan kalle den en to-trekant” (tva-
triangel - var Sversittning). Svaret tycker
jag ar mycket intressant, dirfér att det be-
rittar om vad barnet sdg i figuren. Hon sag
tva trianglar. Jag utvecklade inte detta men
jag sa, att jag tyckte det var ett bra namn.
Med storre inriktning mot att rikna kan-
ter och horn kunde vi méjligen ha kommit
fram till att det ocksa var férnuftigt att kal-
la figuren en fyrhérning. Genom det egna
nyskapade namnet “tvé-triangel” hade vi
haft en god utgdngspunkt fér att komma
fram till den viktigaste egenskapen hos fyr-
horningar. Namligen den att de 4r samman-
satta av tva trianglar.

Om vi jAimfér med episoden med halv-
cirklarna i kyrkan inser vi, att vi kom fram
till ett namn som var annorlunda dn det
vedertagna namnet. Hir skapades ett nytt
namn efter ett klart logiskt ménster grun-
dat i vad barnen sag. Det ir ocksé en skill-
nad i graden av inblandning frdn min sida. [
kyrkan stillde jag fragor som ledde till nam-
net halvcirkel men i det andra fallet stillde
jag inga ledande fragor. A andra sidan hade
antagligen namnet “tva-triangel” inte kom-
mit fram om jag inte blandat mig i proces-
sen. Malet med arbetet var, att géra den sto-
ra stjirnan. Eleverna hade troligtvis varit
sd upptagna av det, att de inte brytt sig om
att ge figuren ett namn om jag inte utma-
nat dem.

Bild 5

Sigurd

Qyvind
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Barnen arbetade ocksd med symmetri. Jag
var inte nirvarande men har fatt tillgdng till
négra av bilderna de gjort. Jag tar med tva
exempel fradn Sigurd (till vinster) och Oy-
vind (till héger). Den ena delen av varje bild
var gjord i férvig. Eleverna skulle fargligga
och fullfélja den sd att den blev symmetrisk
runt den axel som var inlagd.

Vi ser att eleverna inte har anvint en sys-
tematisk strategi som t ex att vika om axeln
och teckna av for att det ska bli lika. Men
de har en forestillning om hur det ska vara
och speciellt nir det giller antal gér det bra.
I stort sett 4r det samklang mellan antal ele-
ment pd hdger och vinster sida av axeln. Ett
undantag dr Sigurds stjirna overst till ho-
ger. Hir dr det f6r manga uddar pé vinster
sida. Det kan bero p3, att han har haft lite
problem med den udd som delas av axeln
och ansett den héra till hégra delen. I gen-
gild har han gjort lika manga streck (18) pa
var sida av solrosen &verst till vinster. Det-
ta stimmer inte hos GJyvind. Det tycks vara
12 pé vinstra sidan. Det 4r i alla fall mdnga
streck! Svarast dr att f4 samma form pa var-
dera sidan. Det ser dock ut som om de har
en forestillning om att formen ska vara
densamma och de férséker skapa den. Men
det dr de motoriska fardigheterna som ir ett
hinder.

Viktigt att observera i denna aktivitet dr
att barnen inte bara arbetar med att kinna
igen symmetri utan att de sjilva skapar den.
Det ir i mycket hogre grad en aktiv hand-
ling och foérutsitter kunnande om antal,
form, storlek och i detta fall ocksa farg.

Skillnaden mellan att kdnna igen och
skapa har bl a Glasersfeld (1995) beskrivit,
nir han talar om begreppen recognition och
representation. 1 den beskrivna aktiviteten
kunde det varit till hjilp att anvinda spegel
dér barn kan se spegelbilden samtidigt som
bilden gors.

Slutkommentarer

En sammanfattning av mina informella ob-
servationer ir att barn som far g& pd upp-
ticksfard i spidnnande byggnader, med
medvetet stod av lirare, kan utveckla rika
matematikbegrepp, samtidigt som de blir
uppmirksamma pa detaljer i byggnaden,
vilka de troligen annars inte lagt mirke till.
Det samma giller férévrigt dven vuxnal Jag
har flera gdnger haft bade lidrare och egna l4-
rarstuderande pd matematisk visning i Ni-
darosdomen. Jag upplever ofta att ménga
sdger att de blivit uppmirksammade pé de-
taljer i katedralen, som de tidigare inte lagt
mirke till trots att de varit d4r manga gang-
er. Detsamma giller siker de flesta bygg-
nader. Genom att studera dem med mate-
matiska 6gon kan vi f& nya upplevelser och
dven utveckla férstaelse fér delar av byggna-
dens kulturella historia.
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FRANCES CURCIO & SYDNEY SCHWARTZ

Forskolebarns algebraiska
tankande

Genom konkret arbete kan barns tankande kring matematiska idéer
utvecklas. Artikeln beskriver hur forskolebarn samtalar kring aktiviteter
och avslgjar tidigt algebraiskt tankande.

nder de senaste decennierna har vi
l | kommit att acceptera tanken att bér-
jan till matematiskt tdnkande och rik-
ning uppstér ldngt innan barnen bérjar skolan.
Forstdelse och firdigheter utvecklas snabbt
nir barnen kommer till férskolans verksam-
hetsbaserade inldrningsmiljo. Litteraturen &r
rik pa beskrivningar av férskolebarns erfaren-
heter av att uppticka monster och matematis-
ka relationer nir de arbetar med olika sorters
material (Bredekamp, 1987; Hartley, Lawrence
& Goldenson, 1952; Payne, 1990). Om barn far
tillgdng till ett rikt utbud av varierat materiel
for konstruktion, representation, kreativa ut-
trycksformer, experiment och upptickter av
relationer vet vi att de stindigt engagerar sig i
tal, geometri och mitning, Lirande om tal kan
exempelvis komma till stdnd nir barnen:

sorterar och grupperar féremal, t ex sor-
terar pinnar efter firg,

riknar féremalen, och riknar igen, t ex
riknar fem roda pinnar och fyra bl3,

jamfor storleken av grupper, t ex finner
fler réda 4n bla pinnar,

andrar gruppers storlek, ibland genom
att efterstriva likhet, tar bort en rod
pinne for att fa fyra réda och fyra bla.

Nir barnen bygger med klossar sker inlir-
ning av geometri och mitning. Vi ser hur de
experimenterar med:

symmetri, t ex placerar tva cylindrar pd
var sin sida av ett bygge,

jamvikt, bygger konstruktioner som inte
faller omkull,

vikt, plockar ut littare féremaél att ha
Sverst pa bygget,

ekvivalens hos lingder, de ligger fyra
mitklotsar for att f8 samma lingd som
en lang.

Experiment ger rika méjligheter till att gora
forutsigelser om sédana forandringar hos
materialet som ror form och storlek. Barn
uppskattar hur linge det kommer att dréja
innan férindringarna mirks och i vilken
ordning dessa kommer att ske.

Lirare i forskolan har blivit medvetna
om att dessa upplevelser har att géra med
tal, geometri och mitning. Vi har sedan en
tid sokt efter tecken pd begynnande alge-
braiskt tinkande. Var friga har varit "Hur
kommer algebraiskt tinkande till uttryck
hos forskolebarn?”

Enligt New World Dictionary (1980), de-
finieras algebra som "a mathematical system
used to generalize certain arithmetical opera-
tions by permitting letters or other symbols to
stand for numbers.”

Som matematiklirare i férskolan maste
vi emellertid frigéra oss fran vuxnas upp-
fattning att algebra betyder att 16sa ekva-
tioner med hjilp av x och y. Inriktar vi oss
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pa nyckelordet i definitionen, ndmligen ge-
neralisering, kan vi se vad som skulle kun-
na vara bestdndsdelar i ett begynnande al-
gebraiskt tinkande. Generalisering vixer
fram ur ett igenkidnnande av monster och
relationer och en analys av dessa forhallan-
den, varav ménga berdr begrepp som har att
gora med multiplikation och proportionali-
tet. Dessutom, om anvindningen av symbo-
ler for att generalisera dr en visentlig del av
algebraiskt tinkande, sa stédjer arbetet med
olika material barnens vixande férméga att
anvinda abstrakta symboler.

I vart sokande efter svar pa frigan om ti-
digt algebraiskt tinkande studerade vi ob-
servationer av barn som anvinder olika ma-
terial for att skapa, utvidga och generalisera
monster och for att behandla proportionel-
la férhallanden, nagot vi anser vara nédvin-
diga ingredienser fér att utveckla algebraiskt
tinkande. Dessutom lit vi en férskoleklass
prova pa nya aktiviteter. I dessa avsljas ndgot
som vi har identifierat som tecken pa begyn-
nande algebraiskt tinkande.

En utmanande aktivitet

Vi stillde i ordning material f6r att vixla
tre-mot-en, en aktivitet for att utmana tink-
ande kring ménster och proportionella sam-
band. Materialet bestod av bénor, stickor
med tre bénor paklistrade och flottar gjorda
av tre bénstickor.

S
N
S

Flotte

U
D

U

Bonor

(O OO
(O O )
CO O D)

Sticka

Spelet gér ut pé att samla bénor genom tér-
ningskast. Nir barnen fatt ihop tre bonor,
vixlar de mot en bodnsticka. Nir barnen fatt
ihop tre bonstickor, vixlar de mot en flotte.
Spelet ir slut nir bdda spelarna fatt en flotte.
Materialet var nytt for barnen i klassen.

En av oss fungerade som ldrare och arbeta-
de tillsammans med Ilya och Jackie, tva for-
skolebarn. Aktiviteten genomfordes i slutet
av skoldret och dessa barn skulle snart bérja
forsta klass.

De la genast mirke till vissa egenskaper
hos tal. Jackie bérjade rikna pa flottarna,
“ett, tvd, tre, fyra, fem, sex, sju, atta, nio,”
och sa, "Ah, det finns nio bénor pé en flotte”
Ilya riknade bonorna pa en flotte och fort-
satte dédrefter upprikningen med bénorna
pa stickorna, som var uppradade pa bordet.
Han ség alla bénor som en odelad mingd.

Beskrivningen av barnens engagemang
i aktiviteten 18ter oss ana en progression i
matematiskt tinkande och avslojar defini-
tivt ett begynnande algebraiskt tinkande.
Vi kan se nyckelelement i tidigt algebraiskt
tinkande nir barnen efter hand avsléjar
dem; de anvinder m&nster och talrelationer
och de kinner igen proportionella férhal-
landen och byte av talenhet.

Monster och talsamband

Eftersom aktiviteten med bonstickor var ny
fér barnen, var starten lite trevande. Efter
tre eller fyra omgangar borjade de visa sin
formaga att hantera vixlingen. Ilya hade en
bonsticka och tva bénor. Nir tirningen vi-
sade att han skulle fa fyra bénor till, férkla-
rade han: "Jag kommer att ta en flotte.” Han
hoppade éver den mellanliggande vixlingen
tre bénor mot en sticka. I stillet bytte han
en sticka, tvd bénor och de fyra outtagna
boénorna mot en flotte.

Nir Ilya fick mgjlighet att bestimma hur
manga flottar som skulle vara spelets mal,
foreslog han att de skulle forsdka fa fem
flottar. Liraren undrade: "Har vi s att det
ricker till fem flottar?” Med alla femton
bonstickor och tva flottar uppradade pé bor-
det, borjade Ilya omedelbart rikna stickorna
i grupper om tre utan att fysiskt gruppera
dem eller flytta dem frén sin plats i raden.
I huvudet héll han ordning p& hur manga
grupper om tre bénstickor han riknade. Ef-
ter att ha riknat fem grupper om tre stick-
ot, sa han att det fanns tillrickligt f6r fem
flottar. Jackie féljde Ilyas 16sning, men tog i
stillet stickorna och grupperade dem fysiskt
i mangder om tre, och bekriftade Ilyas pa-
stdende att det fanns tillrickligt med stick-
or till fem flottar. Det monster de bade sag
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och anvinde for att 16sa problemet med de
fem flottarna var detsamma som vid grup-
peringen av tre bonstickor. Detta ménster
visar strukturen fem grupper med tre i varje,
alltsd3+3+3+3+ 3, eller 5 x 3. Bdda barnen
hade l4tt att visualisera en grupp med tre
bénstickor som en flotte, iven om de inte
rent fysiskt var ordnade s.

Att kanna igen proportionella
samband och byte av talenhet

Barnens tidiga erfarenheter som grund fér
proportionellt tinkande och byte av talen-
het hor samman med deras kropp. Barn re-
laterar exempelvis fem fingrar till en hand,
tio fingrar till tva hinder. Utan att man an-
vinder symbolisk notation kan multiplika-
tiva relationer, férhallandet 5:1, utvidgas till
proportionalitet, fem fingrar forhéller sig
till en hand p& samma sitt som tio fingrar
till tvd hiander, dvs, 5:1 som 10:2, eller fem
fingrar forhaller sig till en hand som 20 fing-
rar till fyra hinder, dvs 5:1 som 20:4, och s3
vidare. Om man ténker i vantar och hand-
skar, kan barnen tinka pd en hand inuti en
vante eller fem fingrar inuti en handske. P4
en konkret niva blir barnen intuitivt med-
vetna om begreppet talenhet (Ellison, 1972)
—att en hand kan vara bade ett, dvs en hand,
och fem, dvs fem fingrar, pd samma géng.
Utmaningen for lirare dr att lyfta denna in-
tuitiva kinsla till en medveten niva.

Efter att ha spelat ndgra omgéngar med
vixlingsspelet samtalade liraren med bar-
nen kring nigra observationer i ett férsok
att nd deras uppfattning om hur en bon-
sticka bade kan representera "ett” och "tre”
pa samma gang, och hur bade en béna och
en bénsticka kunde representera en enhet.

Nir Jackie & ena sidan ombads jamfora
tre bénor med en sticka, svarade hon snabbt,
och relaterade till egenskapen tre i varje hel-
het som varande densamma. Senare, nir
hon jamférde tre bonstickor med en flotte
ger hennes svar stéd foér en liknande obser-
vation. I béda fallen héller llya med. Bada
barnen uppvisar en férmaga att se till den
uttryckta, identiska representationen av
egenskapen tre i materialet.

Nir Jackie & andra sidan fick frigan om
huruvida en béna och en bénsticka dr sam-
ma eller olika, satt Jackie tyst nir Ilya sva-
rade att de var samma, eller ekvivalenta. Ilya

Samtalet mellan lararen (L), llya (1), och
Jackie (J)

L:

bl Sul o

Jag undrar om du tankte pa vad som
var lika och vad som var olika hos dessa.
(Lagger ut tre bénor och en sticka.) Jag
sag till exempel att du raknade tre bo-
nor och sen véxlade tre bonor mot en
sticka. Ar dessa (pekar pé de tre bénor-
na och stickan) lika eller olika?

De har ar tre (pekar pa bénorna) och de
har ar tre (pekar pa stickan).

Haller du med om det? (I nickar ja.)

Och om jag skulle sdga att du har en
bona och en sticka (pekar o;h visar pa
en bona och en bonsticka). Ar det lika
eller olika?

Lika

Varfor ar det lika?

Det dr en sticka och en bona. Och det &r
lika for att ett och ett ar lika.

(Till Jackie.) Vad sager du om det?

Jag tycker inte att det ar lika.

Vad tycker du?

Den har ar ett (pekar pa bonan) och det
har ar tre (pekar pa stickan).
(Fortydligar for Jackie.) Stickan, stickan,
stickan aren.

(Haller upp bonstickan) S3a, vad ar det
har, ett eller tre?

Ja,om man tar stickan utan bonorna, sa
ardetett...

Lat oss tanka pa nagot annat nu. Jag
sag att ni tog tre bonstickor forut och
att ni grupperade dem tre och tre. Nu
undrar jag om ni tycker att tre stickor
(pekar pa de tre stickorna som ar upp-
lagda pa bordet) och den hér flotten
(pekar pa en flotte vid sidan av de tre
bonstickorna) ar lika eller olika?

De ar lika.

Hur da?

Tre, tre, tre (pekar pa bonstickorna) och
tre, tre, tre (pekar pa stickorna pa flot-
ten) ...

(Till llya) Och vad tycker du?

Lika

Hm. Men, det har ar tre (pekar pa tre
stickor) och det hér ar en (pekar pa flot-
ten). Hur kan det vara sa?

Om du tar dem hér sa har (for ihop tre
stickor till en flotte), sa ar det lika.
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fokuserade pa det som kdnnetecknade egen-
skapen ett hos enheten i bada fallen. Ibland
kan stickan representera ett, en grupp om
tre, och ibland kan stickan representera tre.

Att Ilya kan byta fokus frén ett till tre
och fran tre till ett visar flexibilitet i tank-
andet och att hans uppfattningar om byte
av talenhet utvecklas.

Nir Jackie inte héller med férséker Ilya
rikta hennes fokus mot enheten eller stick-
an. Fastin detta bara dr ett exempel fran
deras samtal, visar det tydligt en skillnad
i férméga hos dessa tvd barn nir det giller
att behandla byte av talenhet. Lirare beho-
ver sddan information som hjilp i samspelet
med barnen och fér att planera aktiviteter
som behandlar proportionella samband och
byte av talenhet. Vi fann att den hir aktivi-
teten var ett sitt att nd barnens tinkande
kring detta. En annan méjlighet att diskute-
ra dessa idéer gav aktiviteten med vigning.

En aktivitet med vagning

Redan i férskolan kan barn bérja formalisera
forhallandet mellan och inom mingder som
de kidnner igen, bade i planerade och opla-
nerade sammanhang. [ slutet av forskolear-
et vigde Rachel féreméal med en balansvag i
NO-hérnan. Hon tog en uppsittning "rak-
nebjérnar”, bjornmammor och bjérnungar.
Rachel placerade en bjérnmamma pa vagen
som d& tippade &ver. Hon tog en bjérnunge
och placerade den i andra vigskalen men det
vigde inte jamnt. D3 satte hon en unge till
i samma skal. Vi utnyttjade detta uppenba-
ra tillfille och diskuterade med Rachel. P4
samma sitt som i vixlingsaktiviteten kunde
vi se nyckelelement i tidigt algebraiskt tin-
kande avslojas i samtalet med Rachel: mons-
ter och talrelationer och férmaga att kdnna
igen proportionella samband.

Att anvanda talrelationer

Genom att kdinna igen monstret att det for
varje bjornmamma krivdes tva bjérnungar
for att vagen skulle viiga jimnt, bérjade Rac-
hel utveckla en regel for att generalisera for-
hallandet mellan vikten hos bjdrnmamman
och vikten hos bjorungen. I formella ter-
mer var hennes regel "Antalet bjérnungar ar
dubbelt sé stort som antalet bjsrnmammor”.

Det betyder att det behdvs tva bjérnungar
for att balansera varje bjdrnmamma pé va-
gen. Hur spraket anvinds ir kritiskt. Senare
kommer eleverna att dversitta sddana for-
hallanden till symboler (t ex b = 2m, dir m
star for antalet bjsrnmammor och b star fér
antalet bjornungar). Sddana Sversittningar
har dokumenterats som oklara dven for tek-
nikstudenter (Clement, 1982). Kanske kan

Lararen (L), och Rachel (R), diskuterar
vid vagen

L:  S3,vadhander?
Tva bjérnungar vager jamnt med bjérn-
mamman.

L:  Vad tror du kommer att hdnda om du
sdtter en mamma till i vagskalen?

Den kommer att tippa.
L:  Varférinte prova och se?

R:  (Placerar en till bjornmamma pa vagen
och nickar for att bekréfta sin forutsa-
gelse)

L:  Hurkan vifa vagen att vaga jamnt nu?

(Efteratthaplaceratytterligareenunge
tillsammans med de andra tva i skalen)
A, nej. Jag behéver en till (placerar en
bjornunge till pa bjérnungeskalen sa
att det blir fyra. Det vdger jamnt).

L:  Hardufunderat pa att bérja med ungar
istdllet for med mammor?

R:  Jagtrorinte att det skulle fungera.
L:  Varforinte?

Man kan inte sdtta dit en unge och sen
en mamma och fa detjamnt. Sa jag bor-
jar med bjérnmammorna.

L:  Hur skulle du gora for att vdaga jamnt
med tre bjbrnmammor?

R:  Jag vet att jag behover mer an fyra
bjérnungar.
L:  Hurvetdudet?

R:  Tilltva bjornmammor behovde jag fyra
ungar, och nu har jag tre mammor. (Nar
hon lagger till en unge sa att de blir
fem véger det inte jamnt.) Ah, nu vet
jag.Jag andrar till tva — Jag behover tva
ungar till, det blir sex.

L:  Finnsdet nagot satt som du skulle kun-
na visa vad du har kommit pa, for att
kunna beratta det for klassen?

R:  1-2,2-4.3-6 (skriver pa ett papper).
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man genom att redan vid tidig dlder borja
diskutera sddana relationer motverka miss-
uppfattningar som ir vanliga vid anvind-
ning av symboler under senare 3r. I det hir
fallet ir betoningen pa antal viktigt darfér
att om istillet b och m stod for vikten pa
bjérnmamman och ungen, skulle relationen
bli den omvinda, och m = 2b hade pa ett kor-
rekt sitt beskrivit situationen.

Att kdanna igen proportionalitet

Nir Rachel fick fragan vad hon skulle géra
for att 3 bjdrnungar att viga jamnt med tre
bjérnmammor, svarade hon att hon visste
att hon behdvde mer 4n fyra ungar eftersom
"Till tvd bjérnmammor behévde jag fyra
ungar, och nu har jag tre mammor.” Relatio-
nen tva-till-ett blev inte uppenbar for hen-
ne fordn hon foérsékte balansera tre mam-
mor med fem ungar. D3 insdg hon att hon
skulle fortsatta med tva. Efter att ha skrivit
ner férhallandet 1:2, fortsatte hon att viga
bjérnmammor och bjérnungar upp till fem
mammmor och tio ungar. Varje ging pla-
cerade hon tva ungar i bjérnungeskalen for
varje mamma i bjdrnmammeskalen.

Avslutande kommentarer

Aven om vi i var diskussion har fokuserat pa
generalisering frdn undersdkningar av tal-
monster, proportionella samband och byte
av talenhet, finns det andra viktiga aspek-
ter av algebraiskt tinkande som kan mirkas
i barnens svar pd nigra av frdgorna. Exem-
pelvis att barnens férméga att kinna igen
skillnaden mellan identisk och ekvivalent
representation av matematiska forhéllan-
den utvecklas efter hand. Jackie fokuserade
huvudsakligen pa det identiska hos tre 16sa
bénor och tre bénor pa en pinne, medan Ilya
fokuserade pa det ekvivalenta hos en béna
och en pinne. Rachel fokuserade ocksa pa
ekvivalensen genom att se en bjérnmamma
och tva bjérnungar som lika. Vi har heller
inte uttryckligen diskuterat funktion, som
ir ett centralt begrepp i matematik, i var be-
skrivning av Rachel. Men faktiskt dr en un-
derliggande funktion (dvs, antalet bjérnung-
ar ir en funktion av antalet bjsrnmammor)
tydlig nir hon formulerar sin regel. En ut-
maning for oss dr att undersdka dessa idéer
ytterligare.

I vira samtal med forskolebarn avsléjas
en virld av prealgebraisk forstaelse och fér-
klaringar som aldrig skulle ha avsl&jats om
vi inte hade sdkt efter dem pa det hir sittet.
Barnen I8ste inte ekvationer eller represen-
terade okinda tal med symboler. Det dr vad
de siiger och gor som visar hur begynnande
algebraiskt tinkande skulle kunna komma
till uttryck i férskolan.

Genom undersdkande aktiviteter med
konkret material uppmuntrar lirare bar-
nen att kidnna igen monster och att gora
forutsigelser. En utmaning dr att sdka ef-
ter sitt att fa barnen att engagera sig i och
resonera kring proportionella samband. Fér
att kunna planera f6r att stimulera det tidi-
ga algebraiska tinkandet behéver vi ménga
exempel pa aktiviteter som stddjer sddant
prealgebraiskt tinkande som vi har beskri-
vit. Tecken p& barns begynnande algebrais-
ka tinkande kan vara till hjilp nir vi fattar
beslut om undervisningen. Vi inbjuder 13-
rare att tillsammans med oss séka efter fler
exempel pa forskolebarns begynnande alge-
braiska tinkande.
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KARL-AKE KRONQVIST

Barn upptacker
tal, matning och form

Det handlar om en kompetensutveckling dar barnens idéer, bilder och
kommentarer dokumenteras. Situationerna ar hamtade fran sagan om
Hans och Greta och fran forskolans sandlada,

som fick ny sand.

mittpunkt. Och hirifrdn vixer mate-

matikens kunskapsomraden i alla rikt-
ningar, sdsom det sker med ett trid, sett
inifran.

Detta #r ett sitt att ge en bild av det som
mera triigt kallas "Matematiken i Lpf6 98",
forskolans ldroplan och styrdokument. Jag
har i flera sasmmanhang blivit uppmanad
att inte anvidnda dessa formuleringar som
forelasningsrubrik. Det 4r alltsd lika bra att
ga rakt in i de uttryck Lpf6 98 anvinder: Hur
barn upptdcker tal, mdtning och form.

Matematiken i Lpfé 98 har haft det goda
med sig att en strilkastare nu riktas mot
de yngre barnens begreppsutveckling. Det
allra bista r att manga férskolldrare stiller
krav pd kompetensutveckling i matematik
- "Vihar inte haft matematik i vir grundut-
bildning” och de visar styrdokumenten fér
sina chefer och ldser samtidigt ur skollagen,
2. kap, 78:

Varje kommun och landsting skall se till att
kompetensutveckling anordnas for den per-
sonal som har hand om utbildningen.

l ‘16rskolan kan ses som matematikens

Krav pd kompetensutveckling maste komma
fr&n dem som arbetar med barnen. Driv-
kraften som kommer underifran far det att
hinda négot.

I stadsdelen Sédra Innerstaden i Malmé fick
en stor grupp forskolldrare stod av dverord-
nade i sina krav pd kompetensutveckling i
just matematik. De vinde sig till Regionalt
utvecklingscentrum (RUC) vid Lararutbild-
ningen i Malmé. Kontakterna utvecklades
till en kursplan fér en 5-poiangskurs: "Mate-
matik i férskolan” med syfte att tilldgna sig
fordjupat kunnande om barns méte med mate-
matik. Overraskande manga lirare i grund-
skolan har visat intresse fér kursen och
ocksé deltagit i den. Deras positiva instill-
ning ger nya mojligheter till samverkan mel-
lan férskolans och skolans lirare. "Nu har vi
en gemensam plattform i matematikimnet!”
Examinationens viktigaste och mest in-
tressanta del dr den som dger rum pa kurs-
deltagarnas arbetsplatser. Under kursens
gang skall ett utvecklingsarbete i matema-
tik genomféras tillsammans med barnen.
I dokumentationen kring arbetet skall det
finnas didaktiska antaganden om hur de i
liroplanen beskrivna begreppen tal, mdit-
ning, form och tidsuppfattning ska kunna
utvecklas. Barnens idéer, inflytande, kom-
mentarer och dokument, som utstillning,
bilder, byggen och odlingar, ska ocksé fin-
nas med i examinationsdokumentationen.
Nu har kursen givits i tre ar, med fyra
kurser om &ret, tvd under virterminen med
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examination i maj och tva under hésttermi-
nen med examination i januari. Som kurs-
ledare har jag besokt alla de férskolor och
skolor, dir lirarna gér ansprak pd 5 hog-
skolepoing. Jag har sett ménga mycket vil
genomforda utvecklingsarbeten och tinkte
hir beskriva tva av dem.

Hans och Gretas fickor

I meningsfulla sammanhang har barnen
antingen erfarenhet av eller kan leva sig in
i en problemsituation. Sagor vinder sig till
barns inlevelseférmaga.

P3 en forskola hade man ldst sagan om
Hans och Greta och ndgot barn hade blivit
sirskilt intresserat av sagobarnens fickor. I
sagan gav hustrun barnen varsin bit brod
och Greta tog bada bitarna i sin férklades-
ficka. Hur stora var de tv8 brodbitar som
Greta tog i sin ficka? Det blir till att baka
brod som kan delas i tva delar och att sy en
ficka at Greta. Hur manga kiselstenar fick
Hans plats med i sina tva fickor? Till Hans
sys tva fickor och barnen bérjar leta efter
stenar. Stenarna ska vara s8 ljusa och s stora
att de skiljer sig frdn andra stenar som kan
tankas ligga pa skogsvigen. De ska dnda vara
sd ménga som méjligt for att kunna markera

vigen till, och framfor allt fran, den okidnda
platsen mitt i skogen, som det stdr i sagan.
Och de ska fa plats i Hans fickor. Hitintills
har arbetet handlat mycket om klassifice-
ring, form och volym. Det senare dr kanske
den storhet som kommer férst i barns erfa-
renhetsvirld, storheterna lingd och area blir
nog intressanta forst senare.

Barnen ritar nu bilder av hur de ser pd den upp-
komna situationen. I Maikens teckning ser man
hur estetiska begrepp som bildbalans och dispo-
sition dominerar bilden av hur det gar till ndr
Hans kastar ut sina stenar. Stenarna dir gjorda
vackert glinsande av klisterklumpar med glitter
i,se bild 1.

En vecka senare ger sig barngruppen ut och
undersdker hur det verkligen ir att slippa
stenar efter sig sd att de ricker sd ldngt
som mdjligt. De upplever att man spar sten
genom att vinta med att slippa nista tills
man nistan inte ser den férsta lingre. Med-
vetenheten om storheten lingd och begrep-
pet mdtning utvecklas. Avstdndet mellan
stenarna stegas spontant av flera barn. Sten-
slippningen och stegningen péverkar de nya
teckningar som gors efter skogspromena-
den. Skogen blir nu stérre och morkare, bar-
nen mindre och avstdndet ldngre mellan de
fa stenar som far plats pa bilden, se bild 2.

Bild1
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Bild 2

Ny sand

Till en forskola skulle det komma ny sand
till de tre sandlddorna. I vanliga fall pyt-
sar parkarbetare (i Malmo kallas de numera
miljébyggare) ut sanden i sandlddorna,
men matematikstuderande forskolldrare
ser matematik i vardagssituationer. Sanden
tomdes darfér i en enda stor hdg innanfér
grindarna. Nu blev det en tydlig problem-
situation. Hur ska vi géra sd att alla tre
sandlddorna far lika mycket ny sand? Ett for-
sta férslag, som redan det tog lang tid att
komma fram till, blev att man skulle samla
sd manga mjolkkartonger sd att det rickte
till all sanden. Férskolans spannar och hin-
kar var ocksé pa férslag, men det forkasta-
des eftersom de efter provfyllning visade sig
vara alltfér fa och av olika storlek. S& bér-
jade mjolkkartongsinsamlingen. Kartong-
erna kom snart till anvindning eftersom
de otaliga barnen bérjade mita allt mojligt

med kartongerna som lidngdenhet. Ingen
kan séiga hur det i de fortlépande diskussio-
nerna vixte fram ett nytt och mer avancerat
forslag:

— Vi behéver inte fler kartonger eftersom
varje gang som vi gar med sand ritar vi av
kartongen pd vittavlan. Dd kan vi anvinda
samma kartong flera ginger.

En flicka ville vara sekreterare och hon
ritade en kartong fér varje tur mellan sand-
hégen och sandlddorna, som fylldes p& med
en kartong sand i taget, i tur och ordning.
P4 vittavlan ritades de tre sandlddorna och
kartongerna radades upp under varje sand-
lada i tur och ordning efter varje péfyllning
och témning. Efter ett par dagars intensivt
arbete var sandhdgen innanfér grindarna
borta. Den sista kartongen uppsopad sand
fick delas pé alla tre sandlddorna.
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LISA BJORKLUND BOISTRUP

Hur upptacker vi kunskap
som barn visar?

Barn visar sitt kunnande i matematik. Inte alltid ar vi kansliga for vad
det innebar. Har beskrivs hur ett utvecklat analysschema kan vara stod
for att fanga barns larande.

matematik att bestilla frén Skolverket

(2000; 2002; 2003). Ett av dem, Ana-
lysschema i matematik — fér dren fére skol-
ar 6, beskriver och exemplifierar det mate-
matiska kunnande som barn kan visa frin
tidig forskoledlder till och med mél att upp-
né for skoldr 5. Materialet anvinds pa larar-
utbildningar runt om i landet och de lirare
och skolor som har nytta av det blir fler och
fler. Fragan ir vilken roll ett material som
detta kan spela i férskolan, sirskilt mot bak-
grund av att det inte finns direkta krav i for-
skolans styrdokument att det enskilda bar-
nets kunnande ska utvirderas.’

[ denna artikel behandlas de rika mojlig-
heter analysschemat har att vara till nytta i
forskolans verksamhet. Materialet och dess
anvindningsméijligheter i férskolan disku-
teras utifrdn tvd huvudsakliga anvindnings-
omraden. Dels beskrivs hur analysschemat
kan vara ett stod for den professionella re-
flektionen kring det matematiska innehal-
let i forskolans verksamhet, dels beskrivs
hur man med materialet kan synliggéra den
matematiska kunskap som barnet visar. In-
ledningsvis framférs ndgra kunskapsfiloso-
fiska utgdngspunkter fér denna artikel.

Sedan nigra ar finns analysscheman' i

Kunskap i matematik — nagra
filosofiska utgangspunkter

En f6rsta utgdngspunkt handlar om att kun-
skap i nutida forskning ofta beskrivs som en
relation mellan individen och omvirlden (se
t ex Carlgren & Marton, 2001 samt Wynd-
hamn m fl, 2000). Utifran ett sddant synsitt
ir det i relation till omvirlden som barnet
visar, tinker om och anvinder matematik.
Om vi ser pd kunskap pa det sittet sé finns
egentligen ingen firdig kunskap inne i bar-
net som ska plockas fram eller upptickas.
Istillet ser man det som att kunskapen ska-
pas i ett samspel mellan barnet och omvirl-
den. Vad barnet lir sig och visar i en viss si-
tuation d4r sammanlidnkat med den specifika
situationen, miljén, materialet och andra
minniskor som deltar i lirandet. Konse-
kvensen blir att det dr angeldget att barnet
far moéta matematik i olika situationer och
att vi ocksd soker finga den kunskap som
barnet visar i olika situationer.
Utgéngspunkt nummer tvd behandlar
vad vi egentligen menar med kunskap i ma-
tematik. Det som betecknas som matema-
tik kan ses som nagot som vi konstruerar i
sociala och kulturella ssmmanhang. Synen

! Dessa dir utarbetade av PRIM-gruppen, Lirarhiogskolan i Stockholm pd uppdrag av Skolverket.
2 grundskolan finns flera ldroplansmdl som tydligt syftar till att vi bor dokumentera enskilda
elevers kunskapsprocess (Utbildningsdepartementet, 1994) och fran vdiren 2006 ska ldraren upprit-

ta individuella utvecklingsplaner for varje elev.
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pa vad som ingdr i dmnet matematik har
forandrats dver tid och kommer troligtvis
att fortsitta gora sd. Liraren kan ses som en
representant fér "matematikkulturen” och
kan som sddan vara en foljeslagare pa bar-
nets matematiska resa. En angeldgen aspekt
ar att barnet far utforska och visa matema-
tiskt kunnande med olika uttrycksformer.

En tredje utgdngspunkt handlar om vil-
ken matematisk kunskap vi tycker dr god-
tagbar. Dahlberg & Lenz Taguchi (1994) har
skrivit om barnet som kunskaps- och kul-
turdterskapare respektive som kunskaps-
och kulturskapare. Om vi ser barnet som
kunskaps- och kulturdterskapare, d& for-
vintar vi oss att barnet ska uppticka den
"sanna” matematik som vi vet finns dir att
uppticka. Om vi viljer att se barnet som
kunskaps- och kulturskapare, kan vi i stil-
let se pa barnets matematiska beskrivningar
som lika "sanna” som de giingse, dven om de
skiljer sig frin det som #r brukligt i "mate-
matikkulturen”. Sjilvklart dr det pa lingre
sikt mer anvindbart for barnet att se pd ma-
tematik pd samma sitt som det gingse. Det
ir dock nigot som med detta synsitt kan
komma med tiden och med utgingspunkt i
de férestillningar som barnet visar.

Den fjirde och sista utgdngspunkten
handlar om huruvida lirandet i matematik
kan forstas som linjért eller inte. Den forsk-
ning som berér detta hivdar oftast att det
inte finns nagra linjira inlirningsgdngar
som ir lika for alla individer (se t ex Gipps
1994; Carlgren & Marton, 2001). Men ir inte
matematik ett hierarkiskt Amne, kanske na-
gon invinder. Jo, sd kan vi visst se det. For att
kunna l3sa t ex en ekvation krivs en hel del
forkunskaper. Dessa forkunskaper har dock
de elever i en klass som arbetar med ekva-
tioner, med all sikerhet, lirt sig i sinsemel-
lan olika ordning. Det kan till och med vara
sd att ndgon av eleverna aldrig har uppvisat
en viss férkunskap, men genom att man ar-
betar med ekvationer pd ett medvetet och
utforskande sitt far eleven mojlighet att
utforska och visa dven denna férkunskap.
En konsekvens av detta &r att vi inte kan se
"hur langt” barnet har kommit i en i férvig
uttankt ordning. Det vi ddremot kan gora dr
att 18ta barnet mota matematik och belysa
barnets uppfattningar inom olika aspekter
av matematiken, aspekter som inte ir moj-
liga att sitta i en progressionsordning.

Vad ska utvarderas i forskolan?

Nagra mal fran férskolans ldroplan, Lpfé 98,
som behandlar detta med utvirdering:

Arbetslaget skall

— fora fortlépande samtal med barnens
forildrar om barnets trivsel, utveckling
och lirande béade i och utanfér forskolan
samt genomfora utvecklingssamtal,

- ge forildrarna moéjligheter att utéva in-
flytande éver hur méalen konkretiseras i
den pedagogiska planeringen,

- beakta férildrarnas synpunkter nir det
giller planering och genomférande av
verksamheten och

- se till att fordldrarna blir delaktiga i ut-
virderingen av verksamheten.

(Utbildningsdepartementet 1998, s 8)

Det som ska utvirderas dr alltsd i férsta
hand verksamheten i férskolan och inte de
kunskaper det enskilda barnet visar. Ett sitt
att arbeta for att synliggdra verksamheten
dr att arbeta med pedagogisk dokumenta-
tion. Liraren strukturerar sina anteckning-
ar i spaltform. I spalten lingst till vinster
kan skrivas vad barn och vuxna gér i en viss
situation. I nista spalt skrivs vad som sigs
och i den tredje antecknar liraren sina re-
flektioner, se t ex Lenz Taguchi (1999) och
Wehner-Godée (2001; 2005). Andra aspek-
ter finns i Doverborg (2006).

Vid arbete med dokumentation av det-
ta eller annat slag dr analysschemat en god
hjilp fér reflektioner kring matematikinne-
hallet. Nar det giller kunskap som det en-
skilda barnet visar finns inga mal att uppna
formulerade for barnen i férskolan. Liro-
planscitatet pekar dock pa att fortldpande
samtal med barnets férildrar om barnets
pagdende lirande ska dga rum. Vid dessa ir
ett angeliget innehall barnets visade mate-
matikkunnande. Analysschemat ir en en
god hjilp for att synliggdra denna kunskap.

Analysschema i matematik

Materialet innehéller inga uppgifter. Det
ar viktigt att matematikinnehallet i olika
verksamheter och situationer synliggors.
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Uttrycksformer

Barnet kan utforska och visa sin kunskap i
matematik med en mingd olika uttrycks-
former. Jamfor laroplanscitatet ur Lpfo 98:

Att skapa och kommunicera med hjilp av
olika uttrycksformer sdasom bild, sang och mu-
sik, drama, rytmik, dans och rorelse liksom
med hjdlp av tal- och skriftsprdk utgor bade
innehdll och metod i forskolans strdvan att
frimja barns utveckling och ldrande.
(Utbildningsdepartementet 1998, s 4)

I analysschemat sammanfattas uttrycksfor-
merna under fyra rubriker:

Handling. Barnet kan utforska matematik
och visa matematiskt kunnande med ges-
ter, med kroppsrérelser mm. Ett exempel
ir den tvadriga flickan som inte har bérjat
tala dannu. Hon sitter tillsammans med den
vuxne och har en ask med tuschpennor och
en ask med kritor. Hon ger liraren en grén
krita och tar sjilv en gron tuschpenna. Efter
en stunds ritande byter hon ut kritan/pen-
nan och ger liraren en bla krita och tar sjilv
en bld penna. P4 samma siitt fortsitter hon
med flera firger, r6d, gul osv. Ritverktygen
var frdn bérjan sorterade med pennor fér sig
och kritor fér sig, men flickan sorterar om
dem efter klassificeringskriteriet farg.

Bild. Genom att klippa och klistra, rita och
maéla kan barnet utforska matematik och
visa kunskaper. I detta exempel har en fem-
aring fatt foljande fragestillning att funde-
ra 6ver: Du och tva kamrater vill ha bullar.
Det finns bara tva bullar. Hur kan ni dela
dem? Feméringen 16ser problemet sa hir:

G
"Han far tva halvor.”
"Han far en halva.”
"Han far en halva.”

Ord. Ett barn som pratar och framfér ma-
tematiktankar till sin omgivning bidrar till
en kommunikation med andra barn och
med vuxna. Samtidigt visar barnet kun-
skap i matematik. Sara som stér med en 14-
rare och vintar pd bussen siger nir en buss
(nummer 517) syns lingre ner pé vigen: "Dir
ir en buss. Ar det var buss?” Liraren sva-
rar: "Ja, det dr var buss, femhundrasjutton.”
Sara svarar: "Vada femhundrasjutton?” Det
visar sig att barnet tolkar de tva sista siff-
rorna som talet sjutton, men undrar varfér
femman ska ses som femhundra. I detta fall
visar Sara ett begynnande intresse fér att en
siffra kan fa olika viirde beroende pa vari ett
tal den dr placerad.

Symboler. Barnet kan visa och uppfatta tex
antal med sévil informella som formel-
la symboler. Detta barn visar nedan hur
manga kroppsdelar en fantasifigur har och
anvinder da streck (en lirare har gjort bild-
symbolerna till véinster):

< |/
1177/

_ /1779
SN

Situationer

Matematik ir inget som enbart finns under
sirskilda "mattestunder”. Som redskap an-
viander vi matematik flera gdnger dagligen
och det dr angeldget att ge barnen mojlighet
att utforska olika situationer ur ett matema-
tikperspektiv och ocks att finga den mate-
matiska kunskap som barnet visar i olika si-
tuationer. I analysschemat beskrivs féljande
slags situationer:

Rutinsituationer. Under en dag i férskolan
finns ménga situationer, fyllda med mate-
matikmoijligheter. Ett exempel dr Jakob som
visar kunskap om omedelbar uppfattning av
antal nir han vid mellanmaélet direkt ser hur
manga barn som sitter vid bordet.
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Lek. Under leken finns rika méjligheter till
ett matematiskt utforskande - nir liraren
initierar leken, men ocks3 nir barnen leker
utan en lirares medverkan. Ett exempel pa
hur ett barn visar grundliggande rumsupp-
fattning (kroppslig uppfattning) dr Jasmin
som under leken Félja John ltt féljer de r6-
relser som barnet fére gor.

Tematiskt arbete. Aven om inte det huvud-
sakliga perspektivet i ett tema 4r matema-
tik, sd gér det 4nda att finga matematik i
temat. P3 en forskola har man ett byggte-
ma. Barnen bygger olika konstruktioner och
behéver d& anvinda matematisk kunskap i
processen: de sorterar spikar, de miter plan-
kor (med glasspinnar som enhet), riknar
antal, de uppskattar vad som far plats inuti
det byggda mm.

Matematiskt inriktat arbete. Ibland planerar
larare att ndgra arbetspass ska ha matema-
tik som sitt huvudsakliga perspektiv. Ett ex-
empel dr barnen i en grupp som under en
tid har diskuterat vem som har mest dryck
i sina glas. Lirarna ordnar da nagra pass dir
barnen ges méjlighet att utforska begrepps-
forstielse av volym. Jasmin och Victor un-
dersoker i vilket glas det far plats mest saft
genom att hilla saft fran det ena glaset till
det andra. De finner att det far plats lika
mycket i glasen trots att det ena ir hégre 4n
det andra. I resonemang med liraren kom-
mer de fram till att det beror pa att det hoga
glaset dr smalare dn det andra.

Arbete i andra "dmnen”. Amnen i skolme-
ning finns ju inte i férskolans laroplan pé
samma sitt som i grundskolans. And3 kan
det vara viirt att striva efter att finga mate-
matik dven nir verksamheten ror sig inom
ett annat &mnesomrade. Ett exempel dr nir
barngruppen har samlat saker frén naturen
och dessa sorteras i hogar, kastanjer for sig,
tallkottar for sig osv. Jakob ordnar hogarna i
stigande ordning efter antal.

Oversikt

Lingst bak i materialet finns en 6versikt vars
syfte dr att ge en helhetsbild av det som kan
analyseras med hjilp av materialet. I 6versik-
ten finns maél att striva mot fran forskolans

och grundskolans ldroplan. Dir finns ocksa
mal att uppna for skolér 5 samt de olika as-
pekter som analysschemat tar upp.

[ mitten av 6versikten dterfinns de mer Sver-
gripande maélen som behandlar t ex sjilv-
stindighet och tillit till sitt eget tinkande,
formaga att lyssna, beritta och reflektera,
nyfikenhet och lust att leka och lira. Ut
anfor citkeln finns de méal som ir specifika
for olika dmnesinnehdll sdsom att barnet
ska utveckla sin férstaelse for grundliggan-
de egenskaper i talbegreppet och forstael-
se for grundlidggande egenskaper i begrep-
pen mitning och form samt sin férméga att
orientera sig i tid och rum.

I 6versikten framgadr det att malen for
forskola och grundskola hinger samman.
Den kan anvindas for samtal om det mate-
matiska innehéllet i verksamheten och om
dmnet matematik som helhet.

Analysschema

Schemat ir indelat under tre rubriker, Mit-
ning och rumsuppfattning, Sortering, ta-
beller och diagram samt Taluppfattning.’
Under varje rubrik finns ett antal rutor dir
lararen kan skriva datum och analys av vad
barnet visar fér kunnande. Alla delar av
schemat priglas av bdde mal att striva mot
med en 6vergripande karaktir och mal att
striva mot med ett specifikt dmnesinne-
hall.

Fér alla rutor dr det sirskilt angeldget att
fundera 6ver i vilken utstrickning verksam-
heten fangar och stéttar alla barns matema-
tiska utforskande, sévil flickor som pojkar,
savil barn med annat modersmal 4n svens-
ka som barn med svenska som modersmal.
Exempelvis r det viktigt att reflektera 6ver
om de teman man viljer gynnar vissa barn
mer dn andra. Om en férskola har tema om
dinosaurier, féljt av ett byggtema, féljt av ett
tema om bilar osv. sd kan det hinda att fle-
ra flickor, och sikert ocksd pojkar, upplever
att inget tema handlar om deras erfarenhe-
ter eller intressevirld.

3 Pd PRIM-gruppens hemsida, www.lhs.se/prim
finns schemadelen av analysschemat som en
wordfil for nedladdning. Klicka pa Matematik
och sedan pda Analysschema.
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De férsta rutorna under varje rubrik r relaterade till vergripande mal att uppna. Hir 4r ex-
empel pa rutor med kommentarer om vilken nytta de kan ha i férskolans verksamhet:

Visar tilltro till sin fé6rméaga
Visar glidje, intresse osv.
Tar ansvar for sitt ldrande.

Med stéd av de aspekter som ingar i denna ruta kan
de som arbetar i en férskola reflektera éver hur deras
verksamhet understddjer att alla barn ges méjlighet att
kinna tilltro till sin matematiska férmaga samt vilken
tilltro vart och ett av barnen visar. I rutans innehéll
ingdr ocksd vilken glidje och intresse f6r matematik
som verksamheten uppmuntrar.

Kommunicerar "Mitning
och rumsuppfattning”
Argumenterar for sina tankar.
Med gester, bild, ord, symboler.

I denna ruta dr det kommunikationen som stér i fokus.
Lirarna kan reflektera 6ver varierande sitt att ge bar-
nen majlighet att anvénda olika uttrycksformer nir de
kommunicerar matematisk kunskap och ocksé ligga
mirke till hur vart och ett av barnen kommunicerar
matematik.

Hir féljer tva exempel i rutor med dmnesinriktat inneh&ll som finns i delen om Mitning

och rumsuppfattning:

Grundliggande rumsupp-
fattning

Har uppfattning om kroppen.
Uppfattar féremals storlek,
form, placering osv.

Hir kan ldrarna utvirdera hur verksamheten stod-
jer barnens grundliggande rumsuppfattning. Ett per-
spektiv pé detta handlar om hur den fysiska miljon 4r
utformad for att barnen ska ha rika méjligheter att ut-
manas i sin kroppsuppfattning. Hir ingar ocksa att det
finns littillgangligt material f6r barnens utforskan-
de av storlek, form och placering. Med hjilp av rutans
innehall kan personalen fanga den rumsuppfattning
som det enskilda barnet visar.

Area
Har begreppsforstéelse, jamfér,
sorterar, miter.

Innehéllet i denna ruta fokuserar storheten area och
kan vara en hjilp for att synliggéra att area finns som
ett medvetet eller omedvetet innehall i olika situatio-
ner. Det kan ocksa vara ett stod for en professionell re-
flektion kring hur barnen pé olika sitt kan utforska
och visa kunskap om begreppet.

Schemat kan vara ett stéd for de fortlépan-
de samtal med férildrar om barnets lirande
som foérvintas dga rum. En grund fér detta
ir en analys av den matematiska kunskap
som barnet visar. Analysen omfattar svil
vilka kunskaper barnet visar som hur bar-
net visar dessa. Schemat dr omfattande ef-
tersom matematikdmnet har manga infalls-
vinklar och delomradden och eftersom det
ska kunna anvindas for barn i olika &ldrar.
Hur omfattande sjilva arbetet blir paverkas
dock av hur det anvinds.

Det ir alltsd inte meningen att man i
schemat ska dokumentera den kunskap som
barnet inte visar, men "borde” kunna. Det-

ta gor att materialet vil passar in i forsko-
lans verksamhet dér det angeldgna ér att alla
barn ges méjlighet till stimulerande mate-
matikupplevelser och dir sokandet efter
eventuella brister inte alls bér forekomma.*
Ordningen mellan analysschemats rutor ir
inte en beskrivning av en progression vad
giller svarighetsgrad mellan innehéllet i
rutorna. Tvirtom ir de allra flesta rutorna
relevanta fér barn i olika 8ldrar. Barn i for-
skolan kan t ex visa informell forstaelse av
area nir de jaimfér sina handflators storlekar

* Aven i grundskolan dr tanken att endast
elevens kunnande ska dokumenteras i schemat.
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med varandra. Senare kan det ocksa handla
om en mer formell kunskap om area.

Kommentardel

Analysschemats olika delar kommenteras
i en sirskild avdelning av materialet. Dir
sammanfattas det matematiska innehéllet
som respektive ruta representerar. Vid ut-
virdering av verksamheten ir det som stér i
kommentardelen ett angeldget komplement
till de korta rader som aterfinns i schemats
vinsterkolumn. Under de flesta rubrikerna
finns exempel pé situationer dir barnet kan
visa sin kunskap. Ofta finns exempel som
passar in pa barn i olika 3ldrar.

Flera larare har beskrivit att de girna an-
vinder sig av exemplen som inspiration. Fér
varje ruta beskrivs vad analysen av den kun-
skap som barnet visar kan fokusera pa. Ana-
lysen beskrivs pé ett sddant sitt att ldraren
foreslds fokusera i vilken utstrickning ett
barn tex visar férstéelse av ett begrepp. Pa
sd sitt blir inte analysschemat ett avbock-
ningsschema dir ett kunnande ses som né-
got man antingen har eller inte har. Istillet
kan det anvidndas som ett schema dér kvali-
teter i det kunnande som barnet visar doku-
menteras kontinuerligt.

Avslutning

I denna artikel har beskrivits hur ana-
lysschemat kan vara ett stdd fér en fort-
I6pande utvirdering av det matematiska
innehéllet i férskolan. Vidare har beskrivits
hur detta kan stddja ett synliggérande av det
matematiska kunnande som barnet visar.
De kunskapsfilosofiska utgingspunk-
terna i artikeln har ndra anknytning till
analysschemat genom att matematiken i
olika situationer och med olika uttrycksfor-
mer betonas. Det som dokumenteras i ana-
lysschemat kan vara just de uppfattningar
som barnet har, dven om de inte helt dver-
ensstimmer med det som anses "ritt”. Efter-
som det inte 4r en progressionsordning mel-
lan rutorna stédjer schemat ocksd den fjarde
kunskapsfilosofiska utgdngspunkten om att
larandet inte sker enligt en linjir struktur.
Genom att ha materialet som stdd fore,
under och efter projektarbeten av olika slag

kan forskolans ldrare fa stod att finga och
verbalisera det matematiska innehallet.
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LILLEMOR EMANUELSSON

L ara tillsammans

Infér Lpfo 98 6nskade forskolldrare i stadsdelen Alvsborg i Géteborg
kompetensutveckling i matematik. Innehall, upplaggning och nagra
utvecklingsarbeten med barn beskrivs.

lla som arbetar i férskola och for-
Askoleklass fick forst en forfrdgan
fran rektor i Fiskebickskolan och
mig om de var intresserade av en kompe-
tensutveckling kring matematikundervis-

ning for yngre barn. Vi beskrev bakgrund
och motiv fér matematik i férskolan:

I kursplaner och ldroplaner betonas en
annan inriktning pd matematik, med andra
matematikaktiviteter bort frin rdknande
och symbolisering mot kreativitet och ska-
pande aktiviteter i olika uttrycksformert ex
bild och sprak. Forstdelse och kunnande
kommer ur grundldggande begrepp: likheter
och skillnader, form, sortering, klassificering,
ldngd, avstdnd, vikt, volym, konstans, monster
och hur dessa kan komma in i det vardagliga
arbetet ilek, spel och tema sd att matematik
inte blir ett fristdende inslag.

Vi motte stort intresse. Grupper av for-
skolldrare och lirare for de férsta skoldren
anmailde sig. Det fanns olika skil till varfér
de ville delta i utbildningen.

Jag dr osdker och vill tréiffa andra.

Matte finns éverallt, jag vill se mojligheter.
Hela dagen finns matte som jag vill synlig-
gora.

Jag behéver hitta och fd nya infallsvinklar
och Ldra mig mer om problemlosning.

Jag behéver sjdlv utveckla mitt tdnkande
for att Ldra mig mer om hur barn tinker.

Hur behaller vi och utvecklar barns
nyfikenhet?

Jag vill ldra mig mer, sd att barn inte ska
fa problem eller misslyckas.

Jag vill fa ord for vad vi gor i
verksamheten.

Matematik saknas tyvirr i forskole-
utbildningen och for ndgon 1-7-lirare
ndistan helt i utbildningen.

Néigra hade positiva upplevelser av mate-
matik frdn skolan men fler hade negativa.
De omriden som lirarna ville utveckla var
kunnande om barns matematiklirande,
kunnande i matematikdidaktik och metodik.

Sa gjorde vi

De arbetsformer vi valde var studiecirkel
med foreldsningar, litteraturstudier, stu-
dieuppgifter och aktiviteter att genom-
fora i barngrupp med redovisningar av och
diskussioner kring det konkreta arbetet
med elever. De gemensamma triffarna var
5x 3 timmar p& hésten och 5x 3 timmar
pa varen. Litteraturstudierna beriknade vi
till 30 timmar. Dessutom gjorde jag besdk
pa olika férskolor fér samtal, diskussion och
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handledning. Dessa besdk var tyvirr allde-
les f6r 8. Det som stod i fokus for kursen:

Vad kan vi tillsammans bidra med sd att
barn far intresse, glddje och LUST for
matematik?

Matematik dr mycket mer in det som finns
mellan pidrmarna i en bok. Vi talade mycket
om fantasins kraft, om en estetisk dimen-
sion, kreativitet och om sprékets betydelse
och om att uppticka, understka, samar-
beta ir lirande i interaktion. Tanken var att
behandla bade teori och praktiskt arbete
vid varje métestillfille. Det praktiska arbe-
tet kunde vara riktat till lirare men kunde
ocksd vara sddant som direkt passar barn/
elever. Detta gjorde vi framst f6r att lirarna
skulle férsittas i en liknande situation som
vi ofta férsitter elever i. Nagra dvergripande
fragestillningar:

- Fundera 6ver vilken slags matematik
barnen méter i vardagen.

— Matematik som en kreativ och under-
s6kande aktivitet. Vad innebir det? Ge
exempel!

- Matematik som skapande och utfors-
kande verksamhet. I vilka situationer
kan matematik vara skapande? Hur?

-~ Matematik i férskolan ska vara en inte-
grerad del av arbetet, inte bestd i att
undervisa formellt i matematik och i
att skriva siffror. Hur kan det g till? Ge
exempel!

— Fundera éver om det finns barnlitteratur
lamplig att ha som utgdngspunkt for att
ta tillvara och utveckla barns tankar om
matematik.

Litteratur vi anvande

Den litteratur vi frimst anvint har varit
Matematik frin borjan och Analysschema
i matematik samt olika Nimnarenartik-
lar som har hért samman med dem. Ovrig
kurslitteratur finns i referenslistan.

Redovisning

Vid det sista kurstillfillet redovisades barn-
grupps- och klassrumsarbetet. Flera ldrare
hade arbetat med barnbocker tex Kringel,
Vanten och Emil i Lonneberga. En grupp
hade arbetat med geometri samt firg, form
och logiska block, en annan med olika
uteaktiviteter och en grupp med barnets
rum. Lirarna presenterade ett medvetet och
varierat arbete med bredd och djup. Doku-
mentationen av elevernas arbeten pa alla
forskolor och pa skolan holl hog kvalitet.
P4 foljande sidor ges ndgra exempel frén de
utvecklingsarbeten som deltagarna genom-

forde.

Reflektioner och erfarenheter

I lirarnas kommentarer kring kompetens-
utvecklingen uttrycktes att de fatt ord och
sprak férsina tankar, funderingar och arbete.
Deltagarna fann att de arbetat med massor
av matematik i férskolan men inte riktigt
varit medvetna om detta och de kiinde att de
fatt sitt arbetssitt bekriftat. De har utveck-
lat stérre medvetenhet och sitt "matematik-
sprak”. De reflekterar och resonerar dnnu
mer medvetet i interaktionen som ir lika
viktig fér barn som fér vuxna.
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Mitt rum

I samband med en matematikkurs, startade
vi ett projekt vid Angésgatans férskola, som
har barn mellan 2,5 och 5 4r. Vi ville stirka
barnets sjilvfortroende och visa intresse
for varje barns arbete. Vi valde matematik
genom skapande aktiviteter. Vra syften var
att barnen skulle:

arbeta konkret med matematik,

— arbeta konstruktivt,

- uppticka form, storlek, firg, antal, rela-
tioner,

- Oka sin iakttagelseférmaga,

- benimna p3, i, ovanfér, under och andra
lagersord,

- arbeta med problemlésning,

— stirka sin finmotorik.

Hur vi arbetade

Som inledning fick véra dldsta barn beskriva
och beritta om sitt rum. Vi férde anteck-
ningar. Barnen fick ocksd beritta med bil-
der och gora en férsta ritning. Direfter
fick de vilja var sin skokartong och fundera
pa vad som skulle vara vigg, golv och tak.
Sedan var barnen i full gdng med att méla
tapeter, gora trigolv och konstruera singar,
bord, garderober och tillverka mattor. Fun-
deringar och tankar som barnen hade:

— Vilken férg har mina viggar?

— Hur mdnga fonster finns det? Vilken form
har mitt fonster?

— Har jag en hog sdng? Har min sdng ndgra
ben och hur mdnga?

— tittskap

Barnen har arbetat med sitt rum vid olika
tillfallen. Nigra har fokuserat pa singen. De
har sytt kuddar och ticken och byggt stegar.
De har funderat 6ver relationer och gjort
informella mitningar. Vi har tagit foton
och ocksa sparat barnens egna ritningar och
bilder. Barnen har skrivit sjilva och allt har
dokumenterats och skall sparas till bécker.
Vi har ocksa haft en utstillning for forild-
rar och syskon. Det #r viktigt menar vi, att
barnen har en mottagare fér vad de arbe-
tar med. Processen ir naturligtvis viktigast
men det dr ocksa viktigt att barnen #r stolta
6ver vad de gor och vad de lir sig.

Slutord

Matematik handlar inte hir om formellt
riknande, utan om lockande aktiviteter
som barnen kan reflektera &ver och labo-
rera med for att pa sé sitt f erfarenheter av
olika matematiska begrepp. Vi vill att bar-
nen skall skaffa erfarenheter i omvirlden
och uppmirksamma detaljer. M&nga barn
har tillsammans 16st problem och hjilpt
varandra. De har visat intresse fér kamra-
ternas arbete, eftersom de har lekt hos var-
andra och kinner igen sig i rummen.

Linda Klosterman,
Barbro Doverbo och Christina Wavik
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Naturen som kalla i matematik

Varje vecka har vi i Rockans sexarsklass,
Oxelgatan, Gamla Pavelundskolan haft
skogsutflykt som en fast punkt pd sche-
mat. D3 har vi samlat material som vi senare
arbetat vidare med. Vi menar att det dr vik-
tigt att utgd frdn en gemensam upplevelse
vid diskussioner kring matematik tex vid
sortering och klassificeringsévningar fér att
gora upptickter kring likheter och skillna-
der i sdttet att tinka. Att arbeta med olika
sorteringsdvningar dr grundliggande fér
att utveckla barns logiska tinkande. I ute-
arbetet har barnen fatt olika uppgifter, som
vi haft som utgdngspunkt och underlag foér
samtal och reflektion pd mattesamlingar.
Vi har arbetat med olika grundbegrepp som
tex tung - litt, smal - tjock, lang - lingre
- lingst samt med former, firger, ligesord,
rumsuppfattning och mycket mer. Vi har
ocksd arbetat med problemlésning kring
mitningar, jaimforelse, enheter och tidsmit-
ningar.

Nagra aktiviteter

Fér att utveckla barnens kropps- och dven
rumsuppfattning har de fatt olika upp-
drag. Det kunde handla om att leta upp ett
16v, som var lika stort som deras hand eller
att hitta en pinne, som var lika ldng som
avstandet mellan pekfingret och armbégen.
Vi pressade 16ven och barnen ritade av sin
hand och klistrade 16vet invid handen. Pin-
narna och 16ven hingde vi upp pa en trid-
gren for vidare samtal och jaimférelser.

Barnen fick reflektera 6ver variationen i
storlek pa 16ven eller p& pinnarna beroende
pa den egna referensen. De fick férklara och
lyssna och ta del av varandras tinkande. I
samtalen och observationerna kring hur
barnen 18ste sina uppdrag fick vi kunskap
om hur barnen tinkte och vilka begrepp de
anvinde.

Vid ett annat tillfille undersokte vi
omkretsen pa trid. Barnen arbetade i olika
grupper och varje grupp mitte omkretsen
med hjilp av olikfirgade plastband. Vi jim-
forde lingderna pa plastbanden och hingde
upp banden i storleksordning pa viggen.
Barnen var férvinade éver hur stor/ lang
omkretsen var. De upptickte och blev for-
vanade over att omkretsen pd det stdrsta
tradet var lika stor som frékens langd.

Barnen fick uppdraget att plocka minst
10 tallkottar var. Nér vi kom hem la vi alla
kottarna i en stor hég och barnen stillde
hypoteser om antalet. Variation var stor. Vi
samlade kastanjer och ekollon och gjorde
skattningar om hur manga som fick plats pa
handen. Sedan ritade barnen av sina hinder
och kontrollerade sina hypoteser genom att
lagga kastanjer eller ekollon pé sin avritade

hand.

Elisabet Tysklind Porso,
Harrieth Lindeson och Karina Persson
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Tema Emil i Lonneberga

Vi har arbetat med Emil i Lénneberga som
tema i en férskoleklass och skolar 1 pa Lilla
Fiskebicksskolan. Utgdngspunkt for arbe-
tet har varit Emil i Lonneberga av Astrid
Lindgren. Alla barn var redan bekanta med
boken. Vi har tillsammans hittat och bear-
betat hindelser och bilder att pa olika sitt
arbeta vidare med.

Ett av malen har varit att med denna
fingslande berittelse locka fram barnens
problemlésningsférmaga och matematiska
tinkande. Viville ocksd gérabarnen bekanta
med olika geometriska former och med vikt
och lingd. Vi har hir valt att beskriva tva
av dessa arbeten, Husen i Katthult och Katt-
hultsborna i skalenlig férminskning.

Husen i Katthult

Efter samtal om vad barnen ville géra kom
onskemalet att arbeta med keramiklera.
Ett av barnen kom med forslaget att bygga
husen i Katthult. S3 blev det. Men husbyg-
gen kriver mycket férberedelser. Vi talade
i smagrupper om vilka hus det fanns i Katt-
hult. Var alla hus lika stora? Vilken form
hade de? Hur manga hus fanns det? Hur
manga vaningar fanns det? Alla barn fick
tid att tinka och sd smaningom bestimma
sig for vilket hus de ville bygga. Men nu kom
det svéra, ritningar till husen. Hur gér vi?

Vi presenterade logiska block fér barnen
och de borjade bygga sina hus med blocken.
Nir barnen byggt hus med de geometriska
blocken kom nista diskussion. Hur gor vi
ritningen? Det ska ju bli ett hus i keramik.
Efter manga olika forslag kom ett barn pa:

— Vi kan anvinda blocken som underlag
till ritningen.

— Nej, sa ndgon. Dd blir de ju kladdiga.

— Viritar av dem, sa ett annat barn.

Sa borjade de gora ritningar. De malade av
varje husdel fér sig. Barnen var mer eller
mindre noggranna med sina ritningar. Det
skulle senare visa sig att barnen férvanades
over att det var viktigt att vara noggrann.
En flicka var bekymrad fér hon skulle géra
snickarboden och den skulle inte vara lika
stor som boningshuset, vilket den sig ut att
bli. D4 fick vi férminska hennes ritning s
hon tyckte den blev lagom stor. Efter detta
kavlade barnen ut lera s stort som de upp-
skattade behévdes for att deras hus skulle fa
plats. Det tog lite tid, men snart var husen
brinda och ihopmonterade. Tala om att bar-
nen var stolta! De hade byggt sitt forsta hus
som de dessutom hade ritat sjilva. Men som
sagt, de barn som haft lite brattom med sin
ritning sdg pa det firdiga resultatet att de
hade lite vil stora hél i taket.
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Katthultsbor i férminskning

Ett annat 6nskemal var att sy. Efter diskus-
sion om vilka som bodde i Katthult kom for-
slaget att sy en egen Katthultsbo.

Vi diskuterade om alla som bodde i Katt-
hult var lika stora. Vem var stérst? Vem var
minst? Och vem var mittemellan? Hur sig
det ut i var klass? Barnen ordnade sig efter
storlek i olika grupperingar, flickor, pojkar,
7-3ringar, 8-aringar och i helklass.

Med sig sjdlva som referens skulle de
nu sy sin docka. Barnen arbetade ihop tva
och tva. De fick bérja med att mita varan-
dra med hjilp av plastband. Nir detta var
klart kom den stora frigan. Vem vill sy en
san hir stor docka? Ingen! Nu skulle ménst-
ret férminskas, men hur stor skulle dockan
vara. Efter stora och intressanta diskussio-
ner kom barnen med viss handledning fram
till en gemensam 16sning. De bérjade vika
sin lingd till hilften, fortfarande fér stor.
De vek sin lingd dnnu en gdng. Nu var alla
ndjda. Sedan fick de instruktioner att mita
olika métt pa sig sjilva med hjilp av pappers-
remsor. Det var fran hals till mage, fran lar
till t8, fran axel till fingrar. Nu skulle dom
vika sina pappersremsor s& de blev en fjirde-
del s3 1anga som de sjilva. Pappersremsorna
klistrade de sedan ihop till sitt ménster. Uti-
fran detta sydde de sin egen docka som var

en fjirdedel sa 1dng som de sjilva vilket vi
kunde se klart och tydligt i det firdiga resul-
tatet. Barnen fick ordna dockorna efter stor-
lek och resultatet blev detsamma som nir de
ordnade sig sjilva infér denna uppgift.

Slutord

Vi tycker att detta har varit ett mycket sti-
mulerande sitt att arbeta med barn och pro-
blemlésning, att géra barnen medvetna om
hur man anvinder sig av matematik fér att
praktiskt 16sa olika problem och att stimu-
lera barnen till olika sitt att tinka och na
ett resultat. Barnen har p ett lekfullt sitt
fatt kunskap om begrepp som lingd, delar,
antal och storlek, de har fitt miita, anvinda
lagesord, relatera till verkligheten, géra egna
ritningar och mdnster samt fétt stérre kun-
skap om de geometriska formerna. Vi har
alla lirt oss vildigt mycket och haft fantas-
tiskt roligt tillsammans. Nir vi tre lirare
under denna period gitt pd kompetensut-
veckling har det verkligen stimulerat oss att
lyfta fram matematik i olika aktiviteter.

Katarina Nilsson, Maria Bergenholt
och Magdalena Malengdrd
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Hur stor ar vedkalken?

Ettorna arbetade med en problem-
16sningsuppgift, som utgick fran
nir Emil och Alfred kérde hem alla
hjonen efter tabberaset i Katthult,
pa en stor vedkilke. Hindelsen
finnsillustrerad i Stora Emilboken.
Vi hade férstorat bilden, visade
den foér barnen och fragade:
Hur stor tror ni att vedkdlken var

1 m ]a’ng

iverkligheten?

De fick sedan i grupper om 3-5 barn fun-
dera 6ver hur de med hjilp av sandlddan
utanfor skulle kunna visa kilkens verkliga
storlek. Varje grupp fick en bild att studera
och utifrdn den diskuterade de sig fram till
hur de skulle kunna 16sa uppgiften. Samt-
liga grupper bérjade rikna antalet perso-
ner pd kilken, det var 13-14 personer samt
en gris. Nistan alla gissade pd en ungefir-
lig storlek, som de ritade i sanden. Sedan
anvinde de lite olika tekniker for att visa att
de hade stillt en rimlig hypotes. Flera grup-
per ritade ringar runt sig sjdlva i sanden, till
de kom upp till ritt antal personer. De jus-
terade omkretsen pd kilken efter detta.
Négra grupper upptickte snart att ndgra
hjon stod upp och att andra satt. De gjorde
olika stora ringar, for att visa att de tog olika
stor plats beroende pa detta. Andra grup-
per borjade mita genom att stega ut hur stor
plats en person tar och hoppade runt i sla-
lom f6r att placera ut hjonen pa kilken. En
grupp med tre barn stillde sig bakom var-
andra. De upptickte att de kunde anvinda
sig sjilva flera gnger fér att fylla kilken. Nr
3 stillde sig framfér nr 1 och nr 2 framfér
nr 3 osv. De markerade inget i sanden inuti
kilken.

En grupp hade dock ett annat sitt. De
stillde sig ocksd bakom varandra, men
hade armarna utstrickta. De tinkte att pa
avstadndet mellan deras kropp och handen
fick ytterligare en person plats. De var 5 i
gruppen. Genom att anvinda sig sjilva hade
de tickt upp 10 platser. For att 16sa proble-

met med 13 hjon anvinde de tva kryckor och
en pinne lingst fram.

En grupp anvinde klitterstillningen
som referens. P4 lirarens uppmaning mitte
de stillningen och ritade upp den i san-
den. Flera grupper chansade vilt i bérjan, de
ritade upp pad mafa och trodde sen att det
rickte. De kontrollerade inte att alla hjonen
fick plats.

Vi hade ménga diskussioner med barnen
om hur de kunde veta att kilken var just sa
stor som de hade ritat den. Det var inte hel-
ler sjdlvklart att bérja rita runt sig sjdlv i san-
den, vilket vi hade trott. Vi hade i nistan alla
fall grupperat barnen i pojk- resp flickgrup-
per. I en av de grupper som var blandade tog
pojkarna &ver och flickorna var helt passiva
men i den andra tog flickorna éver.

Nir barnen var klara med ritningen i san-
den fick de mita kilkens lingd och bredd,
med hjilp av méattband. Sedan gick de in
och ritade en skiss av kilken och skrev ut
matten. Alla grupper hamnade pd ungefir
samma matt. De flesta kilkar var 3- 4 meter
langa och 1- 2 meter breda. De beskrev med
text och bild hur de hade 15st problemet.
Sen jaimforde vi deras olika 16sningssétt och
strategier. Det var inte litt f6r barnen att
beskriva i text och bild hur de hade tinkt
och 16st uppgiften. Det var betydligt littare
att redogdra muntligt. En reflektion som vi
gjorde dr, att det mojligen ér tillrickligt med
muntlig redovisning d& barnen bara dr 7 ar.

Anna Sahlin & Magdalena Malengdrd
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JANNE FAUSKANGER

Matematik i de lekande
barnens varld

Forfattarens hovedfagsarbete' “Lek i seksdringenes matematikk-
undervisning” ar grund for denna artikel. Har beskrivs kvaliteter, som

ar brobyggare mellan barns lek och larande i matematik samt larares

utmaningar i leken. Innehallet beror daven forskola och tidiga skolar.

orska liroplanen, 197 for den 10-ri-
ga grundskolan betonar lek:

Leik kan vere utgangspunket for, tilncermings-
mate til eller del av temaorganisert oppleering.
Oppleeringa skal gi ncering til leiken og leiken
gi neering til oppleeringa. Gjennom leik skal
elevane utforske omgivnadene, arbeide med
inntrykka sine og prove ut ulike roller og
praktiske loysingar.

(L97, s73)
Nir jag liaser L97 ser jag tre "former” for lek
framtrida:
- Lek som "utfoldelse”, 3
— Lek som arbetsmetod,

- Lek som ett sitt att ndrma sig planerade
uppgifter.

Lek som "utfoldelse” ir det som manga kallar
"fri lek”. Detta ar férhallandevis outforskat
i samband med matematikundervisning. De

flesta exempel jag beskriver dr himtade
fran barns fria lek. Ndr man anvinder lek
som arbetsmetod styrs leken mer av lira-
ren. Att via leken nirma sig planerade upp-
gifter har, som jag uppfattar det, haft sin
naturliga plats i matematikundervisningen
under ldng tid. Anvindning av olika spel 4r
exempel pa det.

Aven kursplanen i matematik betonar
lekens viktiga roll de férsta skolaren:

Leken stdr sentralt pd dette trinnet, og gjen-
nom lek og spill kan elevene selv vaere med
pa d lage regler, leere seg d folge dem og se
konsekvensene av sine valg.

(L97, s155)

Féljande exempel kan belysa hur man
genom leken kan arbeta med huvudmo-
menten i ldroplanen: Négra sexaringar ar-
betar med kaplastavar. De gor vigar och
girden, hus och torn. Efter hand utvecklas
en tivling om att bygga det hégsta tornet
och det blir viktigt att mita. De gor ocksd
stapeldiagram 6ver "dagens tornhéjd”. I

'Hovedfag dr 6-7 ars studier efter gymnasiet. Avhandlingen #r central, och motsvarar i regel ett &rs studier.
? I Norge inférs ny liroplan 2006. De évergripande malen #ndras inte dramatiskt, jimfér senaste version
odin.dep.no/kd/norsk/aktuelt/pressesenter/pressem/045071-990460/dok-bn.html

*Utfoldelse: Vi har inte lyckats finna nigon bra motsvarighet p3 svenska. Det handlar om att utveckla sina
talanger, samtidigt som man visar upp denna utveckling.
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leken arbetar barnen med moment de en-
ligt L97 ska arbeta med.

gjore erfaringer med d mdle och d vurdere

storrelser..

gjennom lek och praktiske aktiviteter vinne
erfaringer med och samtale om forskjellige
slags storrelser: lengde, areal, rom

(1 klasse)

trene pd mdling och pd d vurdere storrel-
sef...

gjore erfaringer med plassering och flytting,
bli kjent med och bruke begreper som be-
skriver dette, gjenta form och lage monstre

(2 klasse)

ove seg i d velge mdleredskaper och fi
erfaringer med d bruke dem, ...

(3 klasse)
arbeide videre med och mdleredskaper

samle, notere och illustrere data, f eks med
tellestreker, tabeller och soylediagrammer
(4 klasse).

(L97, 5158-162)

Ur Liroplan for forskolan Lpfo

Ml

Férskolan skall striva efter att varje

barn

- utvecklar sin férmaga att bygga,
skapa och konstruera med hjilp av
olika material och tekniker,

- utvecklar sin férmaéga att uppticka
och anvinda matematik i menings-
fulla sammanhang,

- utvecklar sin forstéelse for grund-
laggande egenskaper i begreppen
tal, mitning och form samt sin for-
maga att orientera sig i tid och rum.

Riktlinjer

Alla som arbetar i férskolan ska sam-
arbeta for att erbjuda en god miljo fér
utveckling, lek och lirande och sir-
skilt uppmirksamma och hjilpa de
barn som av olika skil behéver stéd i
sin utveckling.

Centrala kvaliteter i leken

Jag ser dtminstone tre begrepp som vikti-
ga nir man arbetar med lek som matema-
tikpedagogisk metod. Det 4r matematik, lek
och lirande - barnen ska ju lira matematik
genom lek.

Det finns manga olika lekteorier, kogni-
tiva, miljoorienterade och samspelsteorier.
Hir gar jag inte in pa dessa teorier utan hin-
visar den intresserade till det jag skrivit tidi-
gare (Fauskanger 1998a och 1998b).

Jag tycker att det dr viktigt att lirare har
savil teoretisk som praktisk lekkompetens,
for att de ska kunna uppfylla intentioner i
L97. Inlarningsteoretisk kompetens dr ock-
sa viktig, men jag kommer inte att behandla
inldrningsteorier hir.

Genom observation av barns lek, studier
ilekteori och samtal med handledare har jag
funnit féljande centrala kvaliteter i leken:

- Lekens virld - en virld dir sexdringarna
far nya erfarenheter genom att 16sa pro-
blem.

- Lek - en larandesituation dar sexaring-
arna viljer sprék.

- Lek - en ldrandesituation dér sexaring-
arnas mal dr styrande.

- Lek - en ldrandesituation dir dialogen
dominerar.

- Lek - en lirandesituation dér sexaring-
arna far erfarenheter av att skapa regler
och préva ut dem.

Problemlosning

Nir jag talar om problemldsning i lek, hand-
lar det om matematiska problem, dir sexar-
ingarna far anvindning for sin matematik
pa vigen mot en 16sning. Det 4r d4 en férut-
sittning att barnet vet avsikten med att 16sa
problemet.

Jag dr, tillsammans med Marianne och de
andra barnen i férskolan, pa vandring i sko-
gen. Marianne och jag gér lite for oss sjilva.
Hon gémmer sig bakom ett trid och har inte
lust att g8, hon vill att vi ska leka kurragém-
ma. Jag ser hennes ena arm och vi upptick-
er att tridstammen &r f6r smal. "Vi finner en
tykkere trestamme slik at jeg kan gjemme
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meg helt bak den”, siger Marianne. Vi hit-
tar en och hon siiger ”Skal vi finne en stam-
me som er sd tykk at du kan gjemme deg bak
den?” Vi klarar det till slut. Marianne och jag
l6ser problem i var lek dar vi bland annat far
anvindning av kunskap om begreppen tjock
och smal.

Det som ir speciellt hir dr att Marianne
inte ville/inte kunde bestimma vad som var
tjockast och smalast nér vi sig pé bilder av
olika féremal, men hon hade inga problem
att hitta ett trdd som var tillrickligt tjockt
for att dolja mig. Kurragommaleken hade en
klar avsikt och det var nédvindigt att hitta
tjocka trid. Marianne férstod kanske inte av-
sikten med arbetet med bilder, och 15ste hel-
ler inte uppgiften.

Traditionell skolmatematik priglas av
uppgifter som barnen har problem att fér-
st8 meningen med, men i leken férstdr bar-
nen avsikten. Att de vet avsikten 4r ocksé en
viktig bestdndsdel i matematisk problemlds-
ning.

En dag ska barnen grilla korv. De 16ser
problem nir de letar, prévar och jAmfor pin-
nar for att finna den perfekta grillpinnen.
Pinnen ska vara tillrickligt 13ng s att man
inte brinner sig pd fingrarna, tillrickligt
tjock sd att den inte gir av men samtidigt
inte for tjock. Alla 16ser problemet och har
till slut varsin grillpinne.

Barnens sprak

Barnen anvinder sitt eget sprak, som fol-
jande samtal mellan tva pojkar visar. De har
funnit varsin pinne som de sitter och tiljer
pa. "Denne pinnen er storre enn din, bade
storre her og storre her”, siger den ene och
visar att han menar att hans pinne 4r bade
langre och tjockare. Han har sitt eget sprak
dar storre stér for bade lingre och tjocka-
re. Men han far svaret: "Det heter lenger og
tykkere”, varpd han svarar: "Jeg vet det!”

En flicka och en pojke letar tillsammans
efter pinnar till grillning. De hittar varsin
och jAmfér dem. "De er nesten like lange”,
siger flickan varpd pojken svarar: ” Jeg har
ikke noe malband, men tror nok at min er et
par meter kortere.” Flickan séger att det tror
hon inte, fér hennes pappa ir bara tvad me-
ter. Pojken svarar: "Jeg mente ikke ordent-
lige meter, men sma meter”. Detta exempel
visar att det ar skillnad mellan ord och be-

grepp. For oss dr citatet komiskt, men bar-
nen férstar varandras begrepp.

Barnens mal styr

I leken dr det barnen som bestdmmer forut-
sittningarna, det dr barnens mél som styr,
som i féljande exempel. I férskolan sitter
Nils, 5 &r, och pysslar med skorna. Ola, som
ir lika gammal som Nils, dyker upp med
hianderna fulla med knappar. Nils sdger: "En
knapp for en sko, to for stevler.” "Bade tafler
og stavler”, siger Ola. "6 knapper takk!” si-
ger Nils. Nils forklarar senare vad leken gick
ut pa: ” Du skjenner — Ola har s& mange
knapper han. Det har ikke jeg. Vi har ikke
hjemme heller. Ingen har vi hjemme. Det
har Ola. P4 Barne TV pusset en gutt skoene,
og sa fikk han penger. Jeg pusset sko, og s
fikk jeg knapper.” Nils hade ett mal med sin
"skoputslek”, han ville f4 tag i fler knappar.
Det var hans mél som styrde leken.

Dialoger

Barns dialog i lek kan fungera som brobygge
mellan lek och lirande. Maja och Ise, bigge 5
ar, arbetar ocksd med ett-till-ett-korrespon-
dens. De "klinker”, spelar kula. Klinking gar
ut pa att 4 ned flest kulor i ett hal i mar-
ken, samtidig som man ska férséka hindra
motspelaren att 3 ner sina kulor i halet. De
antecknar bada tva for att halla ordning pa
kulorna. I Majas anteckningar ir det tva ko-
lumner, en f6r varje spelare, med flera streck
i varje kolumn. Ise har ocksa tva kolumner,
men hon gor cirklar i sina kolumner.

Efter varje spel tittar de pad varandras
anteckningar. Ise menar att Majas streck
inte héller, f6r "Du ma jo teikna rundingar
ndr du skal teikna klinkekuler! Dine stre-
kar liknar pa pinnar.” Maja svarar: "Nei, for
eg veit att strekane ir klinkekuler, och det
gar fortare & teikne strekar!” De diskuterar
lite fram och tillbaka, men kommer till slut
fram till att Ise har lika manga cirklar i varje
kolumn som Maja har streck, s de ir noj-
da och avslutar leken. Maja och Ise ir oeniga
om skrivsittet, men genom dialogen blir de
Sverens om att bigge sitten fungerar.

Ett annat exempel handlar om Mari och
Kari som bygger en koja. Alla fick inte vara
med i leken och de som fick vara med var
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tvungna att betala med kottar fér att kom-
ma in. De tog en kotte, en tia, for varje gist,
och hade vid slutet av dagen ganska mycket
pengar. Mari och Kari sitter pa golvet i ko-
jan och riknar pengar = kottar. "Det blir
tjueti kongler, nei tiere”, siger Mari. Hon
far snabbt svar: "Det er ingenting som he-
ter tjueti.” Flickorna blir i alla fall lite osdk-
ra och riknar i kér fran ett till tjugonio och
kommer fram till att nésta tal heter trettio.
Kottarna laggs i hégar om tio, fér Kari kan
rikna tio i taget. Hon kommer férsta gdng-
en fram till att det blir 25 kottar, men Mari
mirker att det nog ir fel.

I en dialog kommer flickorna fram till
det riktiga antalet kottar och de utbyter
kunskaper om rikning och om riknestrate-
gier. Mari lir sig ocksd nagot av Kari. Bade
miljdorienterade och samspelsorienterade
lekteoretiker understryker att barnen lir av
varandra genom samspel och kommunika-
tion. Skovsmose (1998) ir en av ménga som
ser pa dialogen, med méjlighet att argumen-
tera fér och emot, som avgorande for att in-
larning skall ske.

Préva ut regler

I matematik sitter man upp regler, provar
dem och dndrar dem om de inte &r tillrick-
ligt bra. S& gérs ocksa i lek. Barn lir sig dir-
for att hantera regler genom lek. Per, 4 r,
samlar pé fotbollskort precis som hans ildre
bror. Per vet att vissa kort 4r mer virda dn
andra och han vet bytesreglerna: "Fjortoft”

ir mycket vird, sd han ska ha tva kort om
han byter "Fjortoft”. Per kan reglerna, han
utvecklar dessa regler, provar sig fram och
vet hur ménga kort det dr orealistiskt att
kriva i utbyte.

L97 betonar att barnen ska utveckla ma-
tematiska begrepp genom lek och spel, ge-
nom att f8 erfarenheter av att géra upp reg-
ler och félja dem, ordna och rikna.

Nista exempel dr frdn en utevistelse da
elva elever i sexarsgruppen vill spela fot-
boll. Det ska vara tvé lag, och nir elva ska
delas pé tva lag uppstar problem. Kari f6-
resldr att de ska forscka f& med en till
”... s& blir me seks pa kvart lag.” Ingrid vill
inte ha med flera, hon siger: "E’ det ein sd
heller vil ver med i mé&ra? Karl, kanskje du
heller ver med i mér3, slig att me kan ver
fem pa kvart lag?” Karl vill spela fotboll nu
och siger: "Me har jo to omgangar. Den eine
kan ver ein gong pa ett lag och ein aen gong
pa ett aent.”

Spelet borjar. Karl spelar en omgdng med
ena laget och en omgdng med det andra. Ge-
nom dialogen blev de 6verens om lagindel-
ningen. Sexdringarnas dialog visar att de
bland annat far praktisk erfarenhet av divi-
sion med rest.

Matematikldrarens kunskap om och 6p-
penhet i férhéllande till lek, 4r som figuren
visar dverordnat. Det forutsitter att lira-
ren sitter sig in i leken utan att nédvindigt-
vis ha matematiken i fokus. Liraren maste
lata barnen utveckla sina talanger genom
lek. Utan god insikt i lek blir det svart att
planera for, observera och stédja barn som

Matematikpedagogiska utmaningar
Kunskap om och éppenhet i férhéllande till barns lek

Fore leken Medan leken pagdr Efter leken
"versattning”
s Observation av —,  Stodidversittningen
Planering och stod ill fran lekens matematik

lekens matematik

till formell matematik
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leker. Om lek ska ha ngon funktion i ma-
tematikundervisningen maste ldraren tro
pa lek, bade som en del i barnens utveckling
och som arbetsmetod. I mitt arbete var det-
ta en forutsittning.

Fore leken

Det dr en utmaning att planera s8 att leken
blir en grogrund s& att barnen utvecklar le-
kens matematik. Inne- och utemiljon kan
erbjuda material och évningar som lockar
till lek dir barnen har méjlighet att arbeta
med matematik.

Eriksen Hagtvet (1988) har erfarenhe-
ter av att barn som lever i en skriftsprak-
stimulerande milj6 blir intresserade av att
uttrycka sig skriftligt. En miljé som upp-
muntrar till att arbeta med matematik, 16sa
problem i matematik och anvinda matema-
tiska begrepp skulle da kunna géra barnen
intresserade av matematik.

I Haralds och Janes lekrum ir ena hér-
net inrett som en bank/post. Dir finns en
bink full med papper, rikningar, blanket-
ter av olika slag, monopolpengar, kuvert och
vita papper. Hir leker de ofta bank och post,
skriver ut rikningar, betalar rikningar och
ger pengar tillbaka. De viger paket och brey,
betalar porto och far tillbaka pengar.

Det behévs inte alltid s3 mycket plane-
ring. En av mina studenter kopierade peng-
ar och lade dem i en korg. Nir sexringarna
upptickte korgen borjade de leka affir. De
foljande veckorna hade de butiker, post och
bank. De handlade, la samman priser och
vixlade pengar, de vigde paket och kopte
frimirken.

Barnen bér ha en omgivning som stimu-
lerar till lek, bdde inomhus och utomhus.
De behover tillgdng till bade fantasiskapan-
de och flexibelt lekmaterial som kan beri-
ka leken och sitta fantasin i rérelse. De bor
helt enkelt ha det s3 omkring sig att de inte
kan 13ta bli att leka (Olofsson, 1993).

Till grund fér planeringen ligger lirarens
mal, som samverkar med de mal L97 sitter
upp fér sexdringarna. Tillrittaliggande ar
viktigt. En annan av mina studenter utgick
fran féljande citat:

I oppleeringen skal elevene

® gjore erfaringer med d mdle og d vurdere
storrelser og med uttrykk for tid

o gjennom lek og praktiske aktiviteter vinne
erfaringer med og samtale om forskjellige
slags storrelser: lengde, areal og volumy.

(L97, 5159)

Mattband, tumstockar och linjaler himta-
des fram liksom litermétt och andra mitred-
skap samt olika vikter. Detta placerades ut
i sexaringarnas klassrum. Under de féljan-
de veckorna kunde studenten observera att
leken fylldes av mitning och bedémning av
storlek och av samtal om olika storlekar.

Medan leken pagar

"Ved d observere elevane i leik kan leerarane
gjere seg kjende med kva dei dr opptekne av,
og fa innsikt i kva dei forstdar. Observasjon
av leik kan ddrmed vere grunnlag for vidare
leering”

(L97,576)

Det ir alltsd viktigt att inte g forbi, s& som
Per och Pal i sagan, utan att ta vara pa det
som dyker upp liangs vigen. Det dr l4tt att gd
fo6rbi om man inte vet vad man ska leta efter.
Att ha kunskap om observation av lek och
om matematik dr dirfor nodviandigt.

Matematiklirarens utmaningar blir i det-
ta sammanhang att observera leken, de som
deltar och de som inte deltar for att stétta de
premisser barnen har gjort upp for sin lek.
Om de vuxna inte dr uppmirksam pa bar-
nens mal, menar Heaslip (1996) att de kan
ddeligga leken. Han ger foljande exempel
(s113-114):

"Tva fyradringar, Nadia och Jason, har
lekt med stora klotsar och byggt ett hégt
torn nir ldraren ingriper. Néstan utan att
tinka sig fér kommenterar liraren: "Det var
ett flott bygge ni har dir. Jag undrar om det
ir hogre d4n du Nadia.” Nadia, som &r van vid
denna typ av fragor, stiller sig snart vid si-
dan av klotstornet medan Jason gir at si-
dan i vintan pa nista frdga. Han ser pd Na-
dia och pé bygget och béjer sig efter en klots
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som han ligger pa toppen s att de nu ér lika
hoga. Liraren fragar d&: "Hur kan vi komma
fram till om de &r lika hoga?” Jason ser sig
om efter en pinne eller en linjal fér att ligga
tvdrs over klotsarna och Nadias huvud for
att liraren ska se om det ar lika. "Ja”, fortsit-
ter lararen, "nu ir de lika hdga. Det var bral”
Och s8 gér hon vidare fér att gripa in i en
annan gruppaktivitet. Under tiden fortsit-
ter Nadia och Jason med att bygga en u-bat
av klotsar. De skulle precis dyka nir liraren
bad Nadia mita sin lingd mot kommando-
tornet. Vem, forutom en lirare, skulle be
ndgon mita sin lingd mot kommandotornet
pa en ubat precis nir den ska dyka?”

Om barnen ska utveckla sina matematik-
kunskaper i situationer dér det ir naturligt
fér dem att anvinda matematik, blir det en
utmaning for liraren att gé in i leken pé bar-
nens premisser, att gd in i aktiviteter och
sammanhang dir barnen upplever att det
ar naturligt att arbeta med mitning och
dar det dr naturligt och viktigt att veta hur
manga. Balansgdngen mellan att vilja fa in
mesta mdjliga matematik i leken och inte ta
ifrdn barnen leken kan vara svar.

Efter leken

Eftersom jag i mitt arbete mest fokuserat
pé "fore och under leken” ska jag bara kort
kommentera den sista delen.

Lararens mal r att barnen far erfaren-
heter av och lir matematik i enlighet med
gillande planers mal och huvudmoment.
Dessa mal kan komma pé kollisionskurs
med sexdringarnas méal. Om ldraren sétter
sig in i lekens matematik kan hon fungera
som st6éd for barnen nir de dversitter fran
lekens till formell matematik. Det handlar
om att ta lekens matematik pd allvar. La-
raren utmanas att 1ata den matematik som
barnen anvinder i leken stédja det hon har
som mal att barnen ska léra.

Utifrdn exemplen ovan kan lira-
ren utgd frén Karis och Maris rikning
av intridespengar, kottar, i det fortsatta
riknearbetet. Hon bér ocksd kunna utgd
frdn barnens "smé och stora meter” nir de
ska arbeta med lingd.

Tankar till slut

Det har varit inspirerande och lirorikt att
lira om barns matematik genom att obser-
vera deras lek. Min uppmaning blir:

La barnen leke och leer av dem!

Det viktigt att ha klart fér sig att nér det
giller lek dr barnen experter. Genom att
observera barns lek blir liraren bekant med
barnens intressen och de frigor som enga-
gerar barnen. Dessa fragor kan man sedan
ta upp i andra delar av undervisningen.

Idealet dr, dven om det inte alltid dr majligt
att uppnd, att pedagogen ska kunna be-
héirska lyssnandets och fragandets konst, och
att som vuxen inte ge barnen svaren innan
de stdllt fragorna.

(Dahlberg & Lenz Taguchi, 1994, s30)

L3t barnen stilla frigorna, vilket de gér i sin
lek, och utgd frdn barnens kunskaper, som
L97 betonar. Att observera lek ir ett sitt att
gora sig bekant med denna.

P& nista sida foljer ett exempel fran Det
didaktiske motet, som belyser detta (Tiller,
1997).
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dyktig og avholdt skipper pa ny bat.”

"Tkke alle leerer brek like godt nér epler og perer deles i to og fire framme pé ka-
teteret. Henrik gikk i ungdommskolen og hadde tungt for denne skolelaeringen,
som far hans uttrykte i en samtale. Henrik var en veldig ivrig fisker og var med far
sin pd den lille fiskebaten si ofte han kunne. Skolen kom i andre rekke. Henrik
hadde behov for spesialundervisning. Han hadde blant annet en del ekstratimer
med egen leerer i matematikk. Vi folger med Henrik og leereren der Henrik skal
leere brek. Henriks leerer var seerlig opptatt av & fa til gode didaktiske moter.
Hun forsekte forst med det vanlige, eplet som ble delt i to. Men Henrik var mest
opptatt av om han fikk en bit. Eplet gled ned, men brgken ville liksom ikke inn i
Henriks hode. Sd kom vaflene, stekt mens Henrik sa p3, og det vanskelige valget
mellom jordbersyltetoy og geitost. Vaflene gled ned, men broken... Helt til den
nye leereren snudde litt pa flisa: "Du Henrik”, startet hun, "pappaen din, han er
fisker, har du fortalt meg.” "Han er skipper”, kom det stolt. Og videre forklarte
Henrik pd en poengtert méte at en skipper tjente dobbelt s mye som en vanlig
mann. Og han selv, den gangen han fikk veere med pa tur, tjente halvparten av
en fisker igjen. Litt videre i samtalen: "Du Henrik, hva tjente pappa i fjor?” "...
Det mé du ikke sparre om... jeg har ikke lov & si det..., skjonner du?” "Ja visst,
men om jeg sier som eksempel at han tjente 100 000, hva tjente da...” "Ha, han
tjente over 300 000”, kom det fra Henrik med litt redere kinner. "N& vel, 300
000, hva tjente da en vanlig mann?” Lett, kom det kjapt: "Halvparten, 150 000,
vel.” ”"Og du selv Henrik, hvis du hadde veert med hele dret.” Henrik tenkte seg
litt om; ”75 000... men du vet jo at dette ikke er mulig p& grunn av skolen!” Slik
fortsatte samtalen. Noen dager senere kom brekstrekene. I dag er Henrik en

Oversittningen till svenska ar gjord av Namnarenredaktionen.
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ELISABET DOVERBORG & INGRID PRAMLING SAMUELSSON

Ska inte barn marka
att de lar sig matematik?

Resultat fran en undersdkning, som genomforts pa uppdrag av
Matematikdelegationen presenteras. Syftet var att ta reda pa hur
larare i forskola och forskoleklass tanker om matematik och hur de ser
pa sin roll i relation till barns larande.

Forskolans bakgrund

Férskolans ursprung byggde pa ett avan-
cerat tinkande i matematik av Friedrich
Frobel (1782-1852). Under senare delen av
1800-talet och fram till mitten av 1970-talet
fanns olika inslag i férskoleverksamheterna
vars syfte var att lira barn matematik. Det
var bade i de av ldraren arrangerade aktivite-
terna och i den fria leken som matematikin-
slag stod att finna (Wallstrém, 1992).

Med forskolans expansion pd 70-talet
foljde ocksa nya teorier och Frobels tankar
om férskolebarn och matematiklirande fick
inte nagon framtridande plats utan uppfat-
tades av ménga som foréldrade. Efter liro-
planens tillkomst 1998 kom diskussionerna
ater att ta fart kring matematik for férskole-
barn eftersom den grundliggande matema-
tiken skall utgora ett innehall i férskolans
verksamhet.

Det som specifikt tas upp i ldroplanen ir
att barn skall utveckla:

sin forstdelse for grundldggande egenskaper
i begreppen tal, mdtning och form, samt en
formdga att orientera sig i tid och rum

(Lpfo 1998, s13).

Hur vi gatt till vaga

Samtliga kommunala férskolor och férskole-
klasser i Goteborgs 21 stadsdelar, totalt 390,
har fatt en enkit att besvara. Efter det att
svarstiden gitt ut hade det inte inkommit
fler an 45 besvarade enkiter, vilka utgér
grunden fér den analys vi gor hir. Vi kon-
taktade dessutom 25 av forskolorna fér att
fa veta anledningen till att de inte svarat pa
enkiten och det framkom d& att antingen
tyckte ldrarna inte att de hade tid att besva-
ra enkiten eller s3 kinde de sig inte berérda
av innehallet.

Antalet besvarade enkiter var 11%, vilket
ir en extremt 18g andel svar. Pdpekas bor att
det pd ménga forskolor inte har varit en en-
skild ldrare som besvarat enkiten utan ett
arbetslag vilket innebir att det 4nd8 4r om-
kring 100 lirare som varit involverade. Det
storsta antalet svar kommer frin de lirare
som arbetar med barn i 8ldrarna 1 till 5 &r.

Enkiten omfattar sex frgor och svaren
fran tre av dessa fragor, vilka dr relevanta fér
denna artikel, redovisas friga for fraga, for
att sedan diskuteras p& en mer 6vergripan-
de niva.
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Vad gor du i arbetet med barnen
som du tycker har med matematik
attgora?

Lirarna beskriver dels det de anser ir
grundliggande matematik, dels nir och hur
de arbetar med matematik. Den matema-
tik som ldrarna beskriver dr: antalsforstéel-
se, enheter, geometriska former, jimférelse-
och lagesord, ramsrikning, sifferskrivning,
symboler, sortering, problemlésning, tid,
statistik, hilften — dubbelt och &lder. Upp-
rakningen hir dr gjort utifrdn den frekvens
som den grundliggande matematiken fore-
kommer i ldrarnas svar.

Det vanligast férekommande ar att lirar-
na beskriver att de arbetar med att utveckla
barnens forstéelse fér antal. Deras exempel
pé nir de arbetar med antal 4r ménga ganger
knutna till nir barnen riknar och d& i situ-
ationer som ir initierade av ldrarna. De tva
vanligaste situationerna ir i samlingen och
vid méltiderna. Det finns en visentlig skill-
nad i ldrarnas beskrivning av riknandet vid
samlingen.

Ménga lirare beskriver att de later bar-
nen rikna fér att ta reda pd hur manga barn
det dr, medan nédgra framhaller betydelsen
av att dven problematisera och gora jamfé-
relser, tex rikna flickor och pojkar var fér sig
och funderar 6ver hur manga de ir tillsam-
mans. Vilka saknas idag? Ar vi fler 4n i gar?
Hur ménga kan det bli i morgon?

Maltidssituationen beskrivs ocksd som
ett tillfille att rikna "hur ménga” barn, tall-
rikar etc. Har dr det ett fatal ldrare som lyf-
ter fram betydelsen av att barn fir méta
jamforelseord, begrepp som hel, halv och
ordningstal. Nagra uttrycker det s& hir:

Vid maten talar vi om att dita mycket — litet
mat. Mer — mindre, ett helt — ett halvt glas
mjolk, hel — halv sked potatismos. Appel-
delning, forsta klyftan, andra klyftan osv.

Vidare framkommer det i lirarnas svar att
mattenheter i férsta hand ir knutet till
volym och da oftast i samband med bak-
ning. I andra hand framhalls &ven lingd som
da ir knutet till att mita barnen. En lirare
uttrycker sig s hir:

Vi mdter barnen en gdng per termin, skri-
ver lingden pad ett kort som vi ligger i en
plastficka. Vi ldgger ocksd i en trad som dr
lika ldng som de sjdlva dir och allt sditts in i
deras pdrm.

Nir ldrarna berdr former sé dr det de fyra
geometriska grundformerna som de hivdar
att det dr viktigt att lira barnen. Nir lirar-
na beskriver att de arbetar med siffror och
sifferskrivning sd uttrycker de ytterst sillan
att det handlar om att f6rstd innebérden av
siffersymboler utan att det snarare handlar
om att ldra sig att kinna igen siffrorna och
att forma dessa. Nagon uttrycker det:

Vi har siffror med fina féirger pa viggen
som barnen kan titta pd. Vi leker Kims lek

med siffror.

Inte ndgon lirare talar om att hon arbetar
med rumsuppfattning, och endast i en av
enkiterna beskrivs tid. Detta dr intressant
eftersom bade rumsuppfattning och férsta-
else f6r tid utgdr mél att strdva mot i forsko-
lans ldroplan. Négra lirare nimner att de ar-
betar med ligesord, ndgot som i och for sig
kan kopplas till rumsuppfattning.

Varfor skall forskolan arbeta med
matematik?

De flesta lirare talar om vikten av att arbeta
med matematik i férskolan for att férbereda
barnen fér skolan och livet.

Férbereda barnen for dmnet matematik
och géra dem bekanta med de matematiska
begreppen och trina antalsuppfattning.
Férsmak av skolans matte.

Barn behéver matematikstimulans for att
underldtta framtida inldrning,

Det ir endast i tre av svaren som lirarna
knyter an till férskolans ldroplan.

Stimulera barns utveckling och ldrande, for
att uppnd mdlen i Lpfo.

Diremot menar flera att det finns ett behov
i samhillet av att kunna matematik, vilket
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ar liktydigt med att kunna rikna. Ett fatal
lirare kopplar foérskolebarns matematik-
larande till logiskt tdnkande och uttrycker
att det ar:

Viktigt for fortsatta livet att man trinar sig
i logiskt tdnkande och att man kan se olika
sammanhang.

Trots debatten om jiamstilldhet mellan
flickor och pojkar #r det endast en lirare
som berdr detta:

Det dr viktigt att barn fdar matematik med
sig naturligt sa att det blir sjilvklart bade
for flickor och pojkar.

Diremot finns det flera ldrare som kopplar
ihop matematik med barns tillit till sin egen
formaga, dvs att matematikkunnande skul-
le kunna hjilpa barn att utveckla ett gott
sjalvfértroende, ndgot som framhalles i for-
skolans liroplan.

Det kommer fram tva perspektiv pa hur
sma barn lir sig och hur de tar sig in i mate-
matikens virld. Det ena perspektivet inne-
bir att smé barn lir sig hela tiden, lirandet
ir helt oproblematiskt och bara sker. Dir-
for kan man likavil passa pd att lira dem lite
matematik ocksd. Det andra framhaller 13-
raren och vikten av att liraren bidrar till att
vicka barns nyfikenhet och intresse for ma-
tematik s att barnen lir sig.

Endast ett par lidrare tar upp matema-
tikkunnande som en viktig del fér att barn
skall f6rsté sin omvirld.

Det dir roligt att kunna rikna och att kunna
tinka logiskt. Att berdikna och fundera pad
om det dr rimligt att saker och ting ter sig
pa olika sditt dir intressant. Man behéver inte
alltid séka den enda ritta losningen, utan
genom att uttrycka hur man tinker sd kan
flera losningar bli synliga och accepteras.

Hur uppfattar du att forskole-
barn lar matematik?

Vanligast #r att lirarna beskriver det prak-
tiska eller det konkreta agerandet som grun-
den f6r barns matematiklirande. Det hand-

lar om vardagssituationer, experiment eller
lek. Lirarna betonar det konkreta och prak-
tiska:

Konkret handling, man tar pa foremdlen
eller personerna.
Lek och samtal, praktiska ovningar.

Lirarna har ett perspektiv dir lirande ir
detsamma som att gira.

Manga ldrare uttrycker att barn l4r mate-
matik genom att lirarna férklarar eller ge-
nom att barn upprepar. Lirarna anvinder
hir ord som att hirma andra barn eller lira-
ren men ocksd genom att barnen fér 6va.

Pedagoger forklarar och berdttar hur det
fungerar.

Praktiskt fd préva och ova, ova, oval
Lyssna och ldra sig av de storre.

Samspel med och utmaningar fran lirarens
sida framkommer endast i ett fatal enkét-
svar. Det dr ocksd ett fatal ldrare som lyfter
fram vikten av att barnen far reflektera 6ver
det de dr involverade i.

Ménga lirare antyder att barnen lir sig
bist da det sker omedvetet. Det tycks finnas
en underliggande forestillning om att 14-
rande ir en belastning och ndgot som &r tra-
kigt. Lararna ser diremot lek som det lust-
fyllda och ndgot som kan délja matematiken
eller sd kan leken locka barnen att lira sig
matematik utan att de vet om det.

Praktiskt experimenterande, laborerande
i vardagliga situationer utan att de alltid
mdrker det.

Titta pad dldre barn och hérmar, de vill gora
samma sak men vet inte att det dr matte.

Diskussion

Det finns nagra fragor som vi vill lyfta fram.
I enkdtsvaren finns en dominerande foku-
sering pa konkret laborerande med materi-
al. Barn skall géra ndgot, men hur detta gé-
rande skall leda till en férstielse uttrycker
lirarna inte. Det 4r som om férstdelse kom-
mer av sig sjilv bara man plockar med ett
material. | enstaka svar uttrycker lirare att
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barn behéver tinka och reflektera for att
ldra, se Pramling (1983).

Det som ocksd kan skénjas i svaren ir
att matematik egentligen ir trakigt. Nagon
uttrycker det s hir: "Men sma barn vet ju
annu inte detta, darfor kan de lira sig om
det sker pa ett lustfyllt sitt”.

Matematik maste barn pd ndgot sitt "lu-
ras” in i och d& girna i leken. Det dr dock
ingen av de lirare som svarat pd enkiten
som siger att matematik inte hor till for-
skolans vardag, ndgot som ldrarna tidigare
gjort i Doverborgs (1987; 1999) studier. Det
kan emellertid vara s4, att de som inte sva-
rat pd enkiten tycker att matematik inte
hor till forskolans vardag. I sa fall ar det vil-
digt manga eftersom endast 11% besvarat
enkiten.

Att matematik finns i férskolan tar nis-
tan alla lirare upp i enkiten. Men att mate-
matik skall lyftas fram, problematiseras och
synliggdras for barnen uttrycker lirarna sil-
lan. Lirarna siger daremot att barnen mo-
ter matematik i olika situationer i rutiner,
lek och tema. Vi finner det anmirknings-
virt att s& manga lirare hivdar att barnen
inte behover veta att det dr matematik som
de moter i forskolan.

Néagot som brukar vara utmirkande for
forskolans lirare dr att de nistan alltid rela-
terar barns ldrande till "hir och nu”. S sker
dock inte i ndgon stérre utstrickning i den-
na undersokning. Ett fatal lirare refererar
till "hir och nu”, och dvriga anger att syftet
med att ldra sig matematik dr ndgot som har
betydelse for framtiden antingen fér skolan
eller f6r vuxenlivet.

Alla lirare utom en ger exempel pd vad
de anser att matematik 4r och de beskriver
ocksd nir och hur de arbetar med matema-
tik. Manga tar upp att de inte har tillrackligt
bra dmneskunskaper eller didaktiskt kun-
nande i matematik. Ova, kopiera och repe-
tera ir vad ménga upplevt nir det giller den
egna skoltiden. M&nga lirare uttrycker ock-
sd att barnen maste 6va, 6va, 6va eller repe-
tera och harma for att de skall kunna ldra sig
matematik.

Nir vi analyserat enkitsvaren sd fram-
stér det i vissa sammanhang som om proble-
met ir lirarnas syn pa barns lirande mer all-
mint. [ andra ssmmanhang ir svarigheterna
mer kopplade till matematiken i sig!

Lirarna hinvisar sillan till att barnen
skall lira sig matematik i meningsfulla sam-
manhang, vilket &r mycket vanligt nir l4rare
talar om skriftspriksutveckling. Vad beror
detta pa? Kan det vara s att lirarna sjilva
inte ser de meningsfulla sammanhangen
nir det giller den grundliggande matemati-
ken? Det ir svart att veta, men virt att note-
ra eftersom laroplanen uttrycker betydelsen
av att barn fir uppticka och anvinda ma-
tematik i meningsfulla sammanhang. Eller
kan det vara sd att meningsfulla samman-
hang for lirarna dr liktydigt med férskolans
vardag, vilket det ju ingalunda behéver vara
for barnen?

Vid utvirderingar avseende barns skrift-
spraksutveckling dr det vanligt att lirare séi-
ger att de arbetar med detta nir barn visar
ett intresse. Lirarna i studien uttrycker sig
inte s& om grundliggande matematik. Det-
ta kan ha sin grund i att de inte ser mate-
matik som en naturlig del i barns virld utan
som ett 4mne som barn behéver undervisas
mer aktivt i. Eller kan det vara s3 att lirarna
inte utvecklat sin férmaga att tolka den ma-
tematik som barnen ger uttryck fér?
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DOUG CLARKE & BARBARA CLARKE

Hur arbetar duktiga larare?

En studie i Victoria, Australien foljde barns matematiklarande i
aldrarna fem till atta ar under deras tre forsta skolar.

En delstudie hade fokus pa sex framgangsrika larare.

gangar i Third International Mathema-

tics and Science Study, TIMSS, fick vi ett
stort intresse for att beskriva gemensamma
drag i klassrum i speciellt framgingsrika
lainder. Mycket av intresset inriktades pa
japanska klassrum med unga elever. Genom
observationer och videoinspelningar gjor-
des en studie i 120 klassrum i Taipei, Tai-
wan, Sendai, Japan och Minneapolis, USA.
Undervisningen i Japan och Kina beskrevs:

Ioch med vissa asiatiska linders fram-

... sammanhdngande lektioner leds pa ett
omtinksamt, avslappnat ochicke auktoritirt
sdtt. Ldrarna ser eleverna som kdllor till
information. Lektionerna dr mer inriktade
pd problemlosning din pd mekanisk inldrning
av fakta och rutiner eller pad att tillgodogira
sig fardigframstdllt material. Léraren intar
rollen som kunnig guide snarare dn som
den framste formedlaren av kunskap och
domare for vad som dr korrekt. Den muntliga
interaktionen i klassrummet dir omfattande
eftersom ldraren forsoker stimulera elever
att presentera, forklara och utvirdera pro-
blemlésningarna.

(Stigler och Stevenson, 1991, s14)

Det var inte ovanligt att dessa lektioner pla-
nerades kring ett enda problem. Japanska
och taiwanesiska lirare strivade efter att
anvinda ménga korta pass med gruppdiskus-
sioner kring problem och tid foér sjilvstin-

digt arbete kring problem. Reflektion var det
kinnetecknande draget i dessa lektioner.

[ en annan sammanfattning av forsk-
ning kring lirarens roll i matematikunder-
visning fér barn och elever upp till skolar
9, dar fokus i huvudsak legat p& problem-
16sning beskrivs sju vanligt férekommande
inslag i dessa miljoer:

- Anvindning av icke rutinproblem som
utgdngspunkt och undervisningsfokus,
utan instruktion om hur problemen ska
16sas.

— Anpassning av material och undervis-
ning i relation till den aktuella situa-
tionen och lirarens kunskaper om
elevernas intressen och behov.

- Anvindning av olika arbetsformer (indi-
viduellt arbete, smégrupper, helklass).

- Utveckling av en "gemensam matema-
tikdiskurs”, med liraren som "jambordig
deltagare” som virdesitter och bygger pa
elevers l6sningar och tillvigagdngssitt.

- Identifiering av och fokusering pa
visentliga matematikidéer.

- Anvinding av informella utvirderings-
metoder som underlag fér undervisning.

- Maojligheter for eleverna att reflektera
Sver aktiviteter och sitt lirande.

(Clarke, 1997, s280)
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I en storre studie bland barn i de yngre
dldrarna i England underskte Askew m fl
(1997) ett antal lirare med olika framgéng i
klassrummen. Ett speciellt utformat munt-
ligt matematiktest, "stegvis” utformat for
olika &ldersgrupper, delades ut till 90 larare
i bérjan och i slutet av skolaret. 2000 barn
utvirderades. Vad gillde den relativa for-
béttringen av elevernas lirande gruppera-
des lirarna som “mycket framgéngsrika’,
"framgéngsrika” och "tdmligen framgings-
rika”. Data samlades in genom intervjuer,
enkiter och observationer i fallstudier av
18 ldrare (sex fra&n vardera gruppen). Dessa
gav information om lirarnas matematiksyn,
kunskaper i matematik och pedagogik, erfa-
renheter av kompetensutveckling och prak-
tik.

Den undervisning som tillimpades bland
de mycket framgangsrika lararna

- kopplade samman olika matematiska
begrepp och férestillningar av varje
begrepp med hjilp av ord, symboler och
diagram,

- uppmuntrade barnen att beskriva sina
metoder och resonemang och anvinde
dessa beskrivningar som ett sitt att
utveckla férstdelse genom att bekrifta
och betona sambanden,

— betonade vikten av att anvinda den tan-
kemissiga, skrivna eller elektroniska
metod som var den mest effektiva for det
aktuella problemet,

- betonade speciellt utvecklingen av den
intellektuella, tankemaissiga férmégan.

De mycket framgéngsrika ldrarna var med-
vetna om och hade kunskap om begrepps-
missiga samband mellan omrdden i
kursplanen i grundliggande matematik.
Det fanns ingen speciell koppling mellan
omfattningen av lirares studier i matematik
och elevers framsteg, men de mycket fram-
gangsrika lirarna var mycket mer benigna
idn andra att fortlépande kompetensut-
veckla sig i matematik under en lingre
period. Brown (1999) havdade att

kvalitativt ldrande dir viktigare din klassrums-
organisation ... det dr inte om man arbetar i
helklass, sma grupper eller individuellt, utan
snarare vad man Lir ut och hur man kommu-
nicerar matematiskt med barnen som verkar
vara det som betyder ndgot (s 7).

Vart projekt

Den studie vi diskuterar i denna artikel ir
en del av Early Numeracy Research Project
(ENRP ) i Victoria, Australien. 354 lirare
i 35 skolor (ca 240 per ar) deltog i ett tredr-
igt forsknings- och kompetensutvecklings-
projekt, dir de mest effektiva ansatserna
vad giller undervisning i matematik under
de tre forsta skoldren studerades. Projektet
hade tre huvuddelar:

- en forskningsbaserad bas med tillvixt-
punkter, "growth points”, fér unga
elevers matematiklirande (gillande tal
och rikning, mitning och geometri),

- en 40-minuters individuell interviju,
genomford av alla ldrare med samtliga
elever i bérjan och i slutet av skoléret,

- utdkad kompetensutveckling pa cen-
tral, regional och skolniva, fér alla larare,
samordnare och rektorer.

Stommen med tillvixtpunkter kommer
inte att diskuteras i detalj i den hér artikeln
(se artikel i Namnaren av Horne (2002) eller
Clarke (2001)). Var intention &r att beskriva
undervisningen i matematik fér barn i ald-
rarna fem till atta ar.

En interaktiv intervju med hands-on-
material utvecklades. Den gav ldrarna viktig
information om vad deras barn visste och
kunde gora bade individuellt och som grupp
inom olika omraden, och gav sdrskild inblick
i de strategier som barnen anvinde vid pro-
blemlésning. Nackdelarna med skriftliga
test har faststillts av Clements (1995) och
andra, och dessa blir speciellt tydliga nir det
giller yngre barn, dé ldsningen &r betydelse-

1 The Early Numeracy Research Project (ENRP) var ett samarbetsprojekt mellan Australian Catholic Uni-
versity, Monash University, Victorian Department of Employment, Education and Training, Catholic Edu-
cation Office (Melbourne), och Association of Independent Schools Victoria. Projektet genomférdes i 35

férsoksskolor och 35 referensskolor.
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full. Intervjun har mycket att tillféra lirare
for yngre barn, om tid och resurser ges.

Mer #n 36 000 barn intervjuades. Vid
varje tillfalle fyllde lararen i ett fyrsidigt
formuldr. Informationen kodades sedan av
en grupp speciellt utbildade personer, och
uppnddda utvecklingspoidng angavs for
varje barn inom olika matematikomraden.
Denna process, inklusive statistiska mat-
ningar for att omvandla data frén utveck-
lingspoing till en intervallskala, diskuteras
i detalj i Rowley och Horne (2000).

Kompetensutvecklingen skulle i bérjan
forbereda ldrarna for att anvinda intervjun.
Under projektets tre aterstdende ar fokuse-
rade den pa att ta till vara det som man larde
sig frén intervjuer och klassrumsinteraktion
som underlag for planering och god under-
visning - sévil kognitivt som affektivt.

Att finna speciellt duktiga larare

Eftersom projektet pagick under tre ar
kunde vi anvinda data frdn barnintervju-
erna fran de forsta tva dren till att identi-
fiera sirskilt duktiga lirare och studera
dessa intensivt under det tredje aret. Vid
identifikationen av framgangsrika lirare
intresserade vi oss f6r utvecklingen av bar-
nens forstaelse under skoldret. P4 grund av
t ex familje- och sprakbakgrund kom en del
barn till skolan med simre matematikfér-
stdelse d4n andra.

Genom att sammanstilla data om bar-
nens utveckling i termer av forindringar
uttryckt i ENRP:s utvecklingspoing anvin-
des data fran de forsta tva dren for att iden-

tifiera sirskilt effektiva lirare — de vars barn
visade bast utveckling under tva &r.

Med hjilp av dessa data valde vi ut sex
larare for fallstudier, en frén P "prep” (5-
aringar) en fran arskurs 1 (lirare for 6-
aringar) och en fran arskurs 2. Dessutom
togs larare fran dldersintegrerade klasser ut,
en fran P-1 samt en frén en klass med barn i
arskurs 1 och 2.

Vi valde ocksd ytterligare en lirare for
5-dringar som hade gjort sirskilt impone-
rade framsteg i en miljo dir nistan samtliga
barn hade icke-engelsktalande bakgrund.
Urvalet av ldrare frin olika &rskurser gjor-
des med tanke p4 att det dr annorlunda att
undervisa i matematik i en forskoleklass 4n
iarskurs 2.

Vad gor larare framgangsrika?

Med utgangspunkt frdn foljande killor
intensivstuderades de sex lirarna:

- fem observationer av tva forskare med
omfattandedetaljeradefiltanteckningar,
foton fran samlingar samt insamling av
arbetsblad, exempel fran elevernas arbe-
ten, lirares planeringar mm,

- intervjuer med ldrarna efter samling-
arna,

- ldrarenkiter som fylldes i under projek-
tets ging,

- ldrarnas svar pd andra relevanta frigor
och uppgifter.

Lirarna observerades av tva forskare som
arbetade tillsammans under fem lektio-
ner. Lektioner bestktes tre dagar i foljd i
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mitten av skoldret och direfter tvd dagar i
foljd ndgra manader senare. Lirarna ombads
att efter eget val fokusera pd olika huvud-
innehall vid de tva tillfallena t ex aritmetik
vid forsta besokstillfillet, geometri vid det
andra.

Bada observatdrerna anvinde sig av bir-
bara datorer for anteckningar och lirarna
intervjuades efter varje samling, d3 de dis-
kuterade sina intentioner med vad som #gt
rum. Intervjuerna spelades in pé band och
skrevs ut. For att ge en tydligare bild av mil-
jon och vilka aktiviteter som anvindes togs
ocksd manga foton. Totalt genomférdes 86
forskarbesék i skolorna under fallstudierna.

Vi hade bestimt oss for att anvinda gan-
ska vida riktlinjer for observationer och
intervjuer.

Matematikfokus

Uppgifternas kiannetecknande drag
Material, hjilpmedel, representationer
Anpassning, samband, anknytning
Organisation, undervisningsansatser
Lirandegemenskap, klassinteraktion
Férvantningar

Reflektion

Utvirderingsmetoder

Kategorier inom ENRP:s riktlinjer for observa-
tion och analys av lektioner.

Den grova strukturen pd riktlinjerna var
medveten, eftersom vi riknade med att kri-
tik kunde riktas mot forskningsgruppen for
att observationerna begrinsats pa grund av
vad vi hoppades 2 se. De flesta som intres-
serar sig for matematikundervisning, oav-
sett pedagogisk grundsyn, héller nog med
om att valda omréden dr rimliga att studera.
Vart mal var att beskriva det praktiska arbe-
tet bland duktiga ldrare och att soka finna
gemensamma faktorer, inte att bedéma.
Vid olika tillfillen under fallstudien
beskrev personer i forskningsgruppen vad
de fann f6r varandra. "Kritiska vinner”, som
inte medverkade i sjilva studien, bidrog med
"feedback” pa de olika teman de fick munt-

liga rapporter om. De f6rsta tre samlingarna
och de efterféljande diskussionerna fick
gruppen att fokusera pa speciella aspekter,
som inte nédvindigtvis hade noterats dit-
tills, men som kom fram under gruppdis-
kussionerna.

Vad menas med duktiga larare?

Efter observationer och intervjuer samt
ett antal méten inom forskningsgruppen
bestdmdes att de ursprungliga riktlinjerna
skulle anvindas for att beskriva framgangs-
rika ldrares praktik. Vi kom &verens om att
lista gemensamma faktorer som var tydliga
hos &tminstone fyra av de sex lirarna, se
sammanstillning nista sida.

De 25 listade faktorerna fér bra under-
visning ligger nira “the Teaching Prin-
ciple of the U.S. National Council of
Teachers of Mathematics” (NCTM, 2000):
"God matematikundervisning kriver en
forstaelse for vad elever vet och behéver lira
sig och for att sedan utmana och stédja dem
att lira detta pa ett bra siitt” (s 16).

Hur bidrar detta
till vdr kunskap om lirare?

Vara 578 besdk i de andra projektlirarnas
skolor gav oss anledning att tro att aspek-
terna blev allt tillforlitligare under projek-
tets tre ar eftersom lidrarna tog till sig det
de lirde frén intervjuerna om barns tin-
kande i matematik. I samarbete med kolle-
ger strivade de efter att erbjuda aktiviteter
och uppgifter som tkade lirandet hos samt-
liga elever. I en enkitundersckning i slu-
tet av projektet ombads samtliga lirare att
beskriva de stérsta férdndringarna i sin
praktik. Vanligast férekommande var: fler
Sppna frigor och aktiviteter, fler underso-
kande frigor, frigor om varfér och hur, att
sitta virde p, att utmana och utveckla barns
tinkande, att ha hogre forvintningar, fler
praktiska évningar samt stérre betoning pa
reflektion och delaktighet.
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Framgangsrika larare i matematik for tidiga ar

Matematikfokus — fokuserar pa viktiga matematiska begrepp
- gor matematikfokuseringen tydlig f6r barnen
Uppgifternas - strukturerar méalinriktade uppgifter som gor att olika

kidnnetecknande drag

moéjligheter, strategier och innehall kommer i spel
- viljer uppgifter som engagerar barnen och skapar
varaktig delaktighet

Material, hjglpmedel
och representationer

- anvinder urval av olika material, framstillningar och
sammanhang fér ett och samma begrepp

Anpassning, samband
och anknytningar

- anvinder spontant tillfillen till lirande som uppstér
— visar pd samband med matematikbegrepp fran tidigare
erfarenheter och sammanhang

Organisationsform,
undervisningsansatser

- engagerar och fokuserar barnens tinkande genom
inledande helgruppsaktivitet

— viljer mellan olika individ- och gruppsammansittningar
samt olika lirarroller under huvuddelen av lektionen

Lirandegemenskap
och klassrumsinteraktion

- anvinder variation i fragor f6r att visa pd och utmana
barnens tinkande och resonemang

— avvaktar med att beritta allt f6r barnen

- uppmuntrar barn att beskriva sitt tinkande och sina idéer
i matematik

- uppmuntrar barn att lyssna pa och utvirdera andras
tinkande och idéer samt bidra med metoder och forstéelse

— lyssnar uppmérksamt pa varje barn

— bygger p& barnens begrepp och strategier i matematik

Foérvintningar

— har héga men realistiska férvintningar pa samtliga barn
— friamjar och uppskattar vilja och anstringningar,
uthallighet och koncentration

Reflektion

— tar upp nyckelbegrepp under eller i slutet av sekvensen
— reflekterar &ver barnens svar och lirande i férhallande till
aktiviteter och lektionsinneh4ll, efter lektionen

Utvirderingsmetoder

- samlar data genom att observera och prata med barnen,
samt gor anteckningar vid behov

- anvinder varierande utvirderingsmetoder

- anpassar vidare planering efter utvirderingsresultat

Personliga egenskaper

har 6vertygelsen att matematik kan och bor vara lustfylld

— 4r sikra pa sina egna kunskaper i matematik pa den niva
de undervisar

— visar stolthet och glidje 6ver barnens framgéngar
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Upplevelser av larare

Ibland kan en lista, som den ovan, verka lite
avligsen frén det liv och den atmosfir som
priglar en skola. Fér att ge en bild av den
vibrerande lirandegemenskap vi observe-
rade i var studie diskuterar vi tre exempel
som illustrerar aspekter i tabellen.

Duktiga ldrare strukturerar malin-
riktade uppgifter som ldter majligheter,
strategier och resultat komma fram

Intervjuerna visade tydligt den mycket
stora variation i kunskaper och férstdelse
som fanns i grupperna. Detta ledde till att
lararna 6kade sin anvindning av 6ppna upp-
gifter och uppmuntrade barnen att dela
med sig av sina problemldsningsstrategier.
Hir foljer ett exempel pa en sddan uppgift.

Jag kastade tre térningar. Summan blev
10. Hur visade tarningarna det?

Efter en inledande gruppdiskussion om vad
som menades med summan dir barnen upp-
muntrades att summera de tre tirningarnas
prickar pa olika sitt, presenterades denna
uppgift fér barn i dldrarna 5-8 ar.

Barnen arbetade i par. I bérjan arbetade de
huvudsakligen genom att kasta tidrning-
arna och rikna ut summan, som oftast inte
blev 10! Men nigra borjade resonera om att
"de hir blev 11 tillsammans, s om vi dndrar
femman till en fyra pa den hir tirningen,
da far vi 10”. Denna upptickt delades sedan
med hela gruppen och i diskussionen kom
det upp frigor om huruvida 4, 3 och 2 var
samma som 4, 2 och 3. Barnen antog ivrigt
utmaningen i uppgifterna och svarade i
relation till sin egen férstaelse.

Duktiga ldrare uppmuntrade barnen att
forklara sitt tdinkande och byggde vidare pa
deras begrepp och strategier i matematik.

En av férdelarna med de dterkommande
intervjuerna var att fragor och uppgifter
i dessa kom att bli modeller for fragor och
uppgifter i klassrummet. Lirarna sa att de
kom pa sig sjilva med att anvinda ménga
nya frigor for att utréna barnens tinkande,
tex:

- Hur kom du pé det?
- Kan du géra det p8 ndgot annat sitt?

— Pavilket sitt idr de hir tva féremalen
lika, och hur ir de olika?

- Vad hinder om jag dndrar det hir?
- Vad/ hur kan du géra nu?
- Ser du ndgot monster i det du gjort?

— Hur kan du hitta p en ny uppgift
genom att anvinda samma material?

Duktiga ldrare anviinder sig av de
spontana tillfdllen som uppstdr

Vi besdkte tva skolor med elever i drskurs 1
och 2, dir ldrarna ofta lit barnen arbeta till-
sammans med speciella aktiviteter.

Barnen hade arbetat med temat djur, och
vi kunde se en plansch om valar pé viggen.
Liraren hade skrivit upp lite information
om blévalens ungar som barnen tagit fram.
Trots att de inte arbetade med matematik
vid detta tillfille tog liraren tillfillet i akt
och fragade dem: "Hur l&ngt 4r 7 1/2 meter?”
Hon bad sedan barnen att férsoka uppskatta

58 Hur arbetar duktiga larare?



-T/Lm([mj Octolrer
V\/WWW ww whale

—TJ?C HC Wlf(/j

the largest ammat
that ever lwved. [t can
grow 10 33 metres. The

(/abg LS 73’ /’/),(;’.7_/7‘6’33 aix/wn

Thats BIG !

it 5 born.

valens lingd: "Om stjirten borjar vid svarta
tavlan, hur l&ngt in i klassrummet kommer
dé& nosen att hamna?”

Efter att barnen sokt uppskatta ling-
den tog tva pojkar en meterlinjal och mar-
kerade hur langt det var, vilket gav dem en
klar uppfattning om hur lang strickan var.
Detta dr ett exempel pd hur en lirare sig ett
"tillfille for lirande” och utnyttjade detta.

Sammanfattning

Det ir intressant att fundera dver i vilken
utstrickning sammanstéllningen 6ver
framgangsrika lirares handlingsménster
gar att tillimpa i olika aldrar. Vi tror att
liknande studier i arskurserna 3-12 och
mdijligtvis annu hogre upp i dldrarna kan
visa att ménga aspekter i4r gemensamma
med de som listats. En diskussion kring
detta borde vara virdefull bade bland
larare och lararstudenter .

Det var en férmén att f& beséka mycket
engagerade lirare i matematik. Vi har for-
sokt att beritta om deras praktiska arbete pa
ett sitt som ska gora att lirare kinner igen
sig och far aha-upplevleser. Vi har beskri-
vit grupper dér yngre barns entusiasm, nyfi-
kenhet och strategier uppskattas och tas till
vara. Detta paverkar varaktigt barns foérsté-
else och uppskattning av matematik, och
ger dem tillforsikt i matematiklarandet.
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ELISABET DOVERBORG

Larare lar

Utvardering av ett pilotprojekt

NCM har genomfort ett pilotprojekt med kompetensutveckling av
larare i forskolan. Lararnas syn pa matematik har vidgats och deras
intresse for matematikkunnande har 6kat.

ga det kunnande i matematik och ma-
tematikdidaktik som lirare behover
for att utmana barns intresse fér och ldran-
de i matematik enligt Lpfé 98. Under 2003
- 2004 genomférdes ett pilotprojekt med 13-
rare fran ett 30-tal férskoleavdelningar med
geografisk spridning 6éver landet. Planering-
en forutsatte att samtliga i arbetslaget del-
tog i kompetensutvecklingen, och dven att
forskolecheferna deltog vid dtminstone de
tva forsta triffarna. Totalt var ca 125 perso-
ner involverade i kompetensutvecklingen
och av dessa var 93 verksamma ldrare i for-
skolan. Bland dessa hade en del redan arbe-
tat medvetet med matematik medan andra
hade mindre erfarenhet, men tydligt intres-
se for grundliggande matematik.
Pilotprojektets syfte var att utveckla en
kompetensutvecklingsmodell for att:

P rojektets mal var att férdjupa och vid-

- Uppmirksamma barns méte med mate-
matik och betydelsen for fortsatt ldran-

de.

- Ge erfarenhetsutbyte, reflektion, inspi-
ration kring tidig matematikutveckling.

- Ge kompetensutveckling i hur barns
kunnande iakttas, analyseras och ut-
vecklas.

- Initiera, stédja diskussion i arbetslag om
hur barns kunskapsutveckling kan kom-
municeras.
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- Visa matematikens spdnnande, kreativa,
utvecklande sidor.

- Lyfta fram lekens betydelse fér lirandet.

- Lyfta fram variationen i barns erfaren-
heter och tinkande och dess betydelse
for larande.

- Stédja natverk i kompetensutveckling
dven efter den aktuella satsningen.

Under maj 2003 startade Pilotprojektet i
forskolorna. De fem handledarna besokte
sina férskoleavdelningar och métte ldrare
som skulle delta i projektet. Under en halv-
dag eller kvill introducerades och diskute-
rades arbetet med lirare och forskolechefer.
Vid denna férsta grupptraff gjordes en 1i-
gesbeskrivning med hjilp av en enkit som
samtliga lirare besvarade. Enkiten hade
fyra fragor. Vid projektets avslutning fick
lararna besvara samma fragor:

1. Vad gér du nu i arbetet med barnen, som
du tycker har med matematik att gora?

2. Varfor skall forskolan arbeta med mate-
matik?

3. Nir och hur far du reda pé vad barn tén-
ker och hur de tinker, med anknytning
till matematik?

4. Hur uppfattar du att sm barn lir mate-
matik?




Dessutom fick lirarna vid bada tillfalle-
na beskriva den matematik som de uppfat-
tade i ett fotografi pa en flicka som sitter i
en sandldda och griver. Lirarna fick vid den
sista grupptriffen ocksd fundera éver och
skriva ner vad som varit bra eller mindre bra
med kompetensutvecklingen samt i vilken
grad deras férvintningar uppfyllts.

Innehall och genomférande

Hosten 2003 triffades lirarna vid tre tillfal-
len med sina handledare och vid ytterligare
tre tillfillen utan handledare. Samma antal
traffar var det varen 2004. Grupptriffarna
hade ett i f6rvig planerat innehll utarbe-
tat av projektgruppens medlemmar, som
ocksd fungerade som handledare och hade
ansvar for sina gruppers utveckling. Projek-
tet foljde en tydlig arbetsgdng med grupp-
triffar, arbetsuppgifter att gora i férskolan
och barngruppen, litteraturldsning och dag-
liga loggboksanteckningar. Matematikin-
nehall som behandlades vid grupptriffarna
var bl a taluppfattning, rumsuppfattning,
sortering, tabeller och diagram samt mate-
matiken i lek, vardagsarbete och tema. En
utférligare beskrivning av innehall och ar-
betsging finner du i Smd barns matematik
(Doverborg & Emanuelsson, 2006).

Det ir inte ovanligt att lirare i férsko-
lan siiger sig ha negativa erfarenheter av och
bristande kunnande i matematik och ma-
tematikdidaktik. Darfér sokte vi fordjupa
nimnda dmnesinnehall och dven relationer
mellan dessa. I samband med den avslutan-
de utvirderingen sa sig vi att sd gott som alla
larare tyckte att det varit bra att koncentre-
ra sig pd omrade f6r omrade for att férdjupa
kunskaper och férstdelse av representatio-
ner, idéer och sammanhang i grundliggan-
de matematik.

Dokumentationens betydelse

Under hela projekttiden arbetade lirarna
med att dokumentera sitt matematikarbe-

te med barnen. Det skedde i observationer
och intervjuer, med videofilmning och foto-
grafering. Barnen har med olika uttrycks-
medel dokumenterat vad de varit involverade
i, med fokus pd matematik. Detta har bidra-
git till att bade lirare och barn kunnat "se” 13-
randet och minnas vad de gjort, vad de tinkt
och vad de talat om. Lirarna har ocksa kon-
tinuerligt dokumenterat barnens och eget 13-
rande i sina loggbocker. For en utférligare
beskrivning av dokumentationens betydel-
se och av att skriva loggbok, se kapitel 3, Smd
barns matematik. Kompetensutvecklingen
innebar att lirarna l6pande skulle reflektera
Sver eget lirande. De skulle reflektera 6ver pa
vilket séitt barnens tankar och férestillningar
kunde tas som utgdngspunkt fér utmaningar
i samtal, tinkande och aktiviteter. Loggbo-
ken blev fér manga fylld med erfarenheter,
kommentarer och reflektioner. Lirarna be-
rittade om att de kunde se sitt eget lirande
genom att titta tillbaka i loggbokstexterna.

Lararnas larande

Utvirderingen av lirarnas lirande kommer
att redovisas i en C-uppsats i pedagogik med
titeln Ldrares ldrande — utviirdering av Pilot-
projektet skriven av Anna Hall (manus). Hon
har studerat lirarnas svar pa de fyra fragor-
na och beskrivningarna av den matema-
tik ldrarna uppfattade i fotografiet. Det ir
stora skillnader mellan hur lirarna svarade
vid projektstarten och efter kompetensut-
vecklingens genomférande. Hir redovisas i
huvudsak lirarnas beskrivningar av vilken
matematik de uppfattade i fotografiet vid de
bada tillfsllena.

De uppfattningar som lirarna gav ut-
tryck fér har tolkats och ordnats i katego-
rier. Om en och samma lirare gav uttryck
for flera sitt att forhalla sig till matemati-
ken i fotografiet, s& gjorde utvirderaren en
tolkning och lirarens beskrivning placera-
des in i den mest komplexa kategorin. Vid
projektstarten fanns det tva kategorier och
vid projektets avslutning visade sig ytterli-
gare en.
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Redovisning av resultat

D4 lararna beskriver den matematik de upp-
fattar i fotografiet vid projektstarten s gor
de det pa tva sitt

A.Rdknar foremal.
B. Ser andra aspekter av matematikinnehdll.

I de beskrivningar som lirarna gor i sam-
band med att projektet avslutades framtri-
der ytterligare en kategori:

C. Ser majligheter och problematiserar.

A. Réknar foremal

I denna kategori skriver ldrarna ner det antal
foremal som de ser pé fotografiet. Fokus ar
pa att rikna upp féremal pa bilden. Lirarna
utgdr ifrdn det de ser i sjilva bilden. Mate-
matiken som framtrider kan beskrivas som
att rikna.
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- Jag ser tre stora sandkakor och tvd smd
sandkakor. Tre spadar och en hink.

- Antal kakor i sandlddan. Antal spadar,
antal formar, antal traktorer mm.

B. Ser andra aspekter av
matematikinnehdll

[ denna kategori ser ldrarna andra aspekter av
matematik i fotografiet. Deras fokus ir inte
att rikna upp féremaél. Innehall som nimns
ir t ex storlek, ldngd, vikt, volym, area. Nagra
larare gor jamférelser och ser relationer. Li-
rarna i denna kategori har en vidare syn pa
matematik dn ldrarna i kategori A.

- Hurlang dr vattenslangen? Léingre dn dig?
Anmig?

— ... man kan mdta och gora jimforelser av t
ex stenarnas tyngd, storlek. Jamfora sand-
kakornas storlek, monster och fiirg.

C. Ser mojligheter och
problematiserar

Lirarna reflekterar 6ver hur de kan géra ma-
tematiken i fotografiet synlig fér barnen.
De uttrycker vikten av att stilla utmanande
fragor och att ge barnen méjligheter att re-
flektera och prata om det de ir involverade
i. I denna kategori ar lirarnas fokus att ut-
mana barnens tankar och lirande i och om
matematik. De synes ha ett mera didaktiskt
synsitt dir barnens perspektiv framtrider.

— Det dr viktigt att utga frdan barnet och vad
barnet kan och gor nu —vad kan vara ut-
manande for barnet i en sandldda att
prata om och undersoka? Lat barnet fd er-
fara matematiska begrepp med hela krop-
pen —griva, hdlla, kdnna och kanske till
och med smaka.

— Jag ser majligheter till samtal och dia-
log med barnet om former, antal, nutid-
datid,relationer stor-liten, gammal-ny, rikt-
ning-vinkel-lutning...stenarnas mangfald...
slangens form och mdajlighet till formfor-
andring.

Resultatredovisningen visar att ménga 14-
rare beskriver den matematik de ser i foto-
grafiet pa olika sitt vid de bada tillfallena,se
tabell. D4 projektet startade gav lirarna ut-




Kategorier Vid projektstarten | Vid avslutat projekt
A. Riknar féremal 70 23
B. Ser andra aspekter av matematikinnehall 23 25
C. Ser méjligheter och problematiserar 0 93
Antalet lirare som deltog 93 93

Tabell 1. Lérarnas beskrivningar av matematiken i fotografiet.

tryck for tva olika sitt att beskriva matema-
tiken i fotografiet. Dessa bdda sitt finns kvar
da projektet avslutas men en tredje kategori
har tillkommit. I den tredje kategorin fram-
gar det att lirarna bade reflekterar 6ver ma-
tematikinnehall och eget férhéllningssitt.
kategorierna A och B beskriver lirarna as-
pekter av den matematik som de uppfattar.
Men i kategori C gar ldrarna utanfor vad fo-
tografiet visar och ser méjligheter att syn-
liggora och problematisera matematikinne-
hall med relationer till sandladebilden.

Som vi ser ir det vid projektstarten 75%
av lirarna som ger exempel pd Réiknar fore-
mal, kategori A, men efter projekttidens slut
ar det endast 25% av lirarna som har fokus
pa att rikna féremal. Lirare och andra vux-
na har ménga ginger en uppfattning om att
matematik ir att rikna forema3l, men mate-
matik dr s& mycket mer. Ett av syftena med
kompetensutvecklingen var att utmana 14-
rarnas forestillningar om vad matematik &r.
I kategori A kommer det fram en stor for-
andring mellan de bada tillfillena.

Kategori B. Ser andra aspekter av mate-
matikinnehdll visar sig i vara ungefir lika
stor vid bada tillfillena. 25% av lirarnas be-
skrivningar tillhér denna kategori vid pro-

jektstarten och efter avslutat projekt 27%.
Men, vi kan inte siga om det dr samma lira-
re som vid béda tillfillena placeras in i kate-
gori B eller om en del av dessa ldrare placeras
in i kategori C vid projekttidens slut.

Vid den avslutande utvirderingen fick
vi en ny kategori, C. Ser majligheter och pro-
blematiserar. Den ir stor och omfattar upp-
fattningar hos 48%. Denna kategori visar
tydligt att de larare som deltagit i Pilotpro-
jektet har utvecklat och fordjupat sitt kun-
nande och sin syn pd matematik och didak-
tiska fragor.

Utvirderingen kommer att redovisas i en
C-uppsats, och liggs d& ut pA NCM:s webb-
plats under Smd barns matematik.
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M HEMBERG, | JOHANSSON & A-C LINDGREN

Matematik i flykten

En larare kan fdnga gynnsamma tillfallen i férskolans vardag.
Men situationer kan ocksa skapas, dar barnen ges
mojlighet att upptacka matematiken.

ar forskolan i augusti 1998 fick sin
Nf('jrsta laroplan blev vi stirkta i var

roll som ldrare. Det innebar ocksé
en utmaning, kanske fraimst inom matema-
tikens omréde eftersom det var dir vi tyckte
oss ha minst egna kunskaper. Vi blev tvung-
na att borja reflektera dver vad matematik
innebdr for oss och vad det kan innebira fér
barnen.

Med intervijuer och videoobservatio-
ner tog vi reda pd barnens uppfattning-
ar om matematik. De flesta barn férknip-
pade matematik med rikneramsan, med
leksituationer som tex kurragémma, eller
med att det skulle kunna vara bra att kun-
na rikna, ibland #nda upp till hundra. Vi
ville vidare ta reda p& om barnen hade an-
talsuppfattning eller om rikningen bara var
en ramsa. Ett av vira mal blev att synliggéra
det matematiska innehallet i olika situatio-
ner for alla barn.

Mattegympa

Eftersom forskoledldern priglas av stor r6-
relseglddje och motorisk aktivitet bérjade vi
med det som ett av barnen kallade "matte-
gympa”. Det gav oss tillfille att dra nytta av
ett for barnen naturligt inldrningssétt, med
kroppen i centrum. Vi berittade fér bar-

nen att vi skulle ha gymnastik dar vi skulle
anvinda oss av matematik — att rikna antal.
Barnen fick réra sig till musik och nidr mu-
siken tystnade skulle de stanna med tex tre
kroppsdelar i golvet. Barnen valde sjilva hur
det kunde bli, exempelvis tvd hinder + en
fot, tva fétter + en hand. Vi gjorde barnen
uppmirksamma pé olika 16sningar genom
att frdga dem hur de gjort for att 3 tre och
vi uppmanade dem att titta pa sina kamra-
ter och hur de gjort. Barnen fick ocksa fér-
s6ka komma pa ytterligare sitt att 16sa upp-
giften.

En annan variant gjorde vi med rockring-
ar. Barnen rorde sig till musik och nir musi-
ken tystnade skulle de ha tex fem fétter i
ringen. Hur 16ste barnen det? Hir behovde
barnen ocksa ta hjilp av sina kamrater, vil-
ket gjorde 6vningen svarare. Aven hir upp-
mirksammades barnen pd de olika sitten
att 16sa uppgiften. Vi har efter hand utveck-
lat detta tema i olika riktningar och #ven 13-
tit barnen vara med och bestdimma proble-
met som skall 18sas.

Det ar viktigt att barnen ges tillfille att
reflektera 6ver det matematiska innehéllet.
De fér darfor gora bilder som beskriver vad vi
gjort. Genom dessa och genom att observe-
ra och dokumentera mattegympan pa olika
sitt, tex med videofilm och fotografier, far vi
mojlighet att utveckla vart arbete.
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Tvd barn har lost "fyra hinder i varje ring”.

Vart arbetssatt

En forutsattning for att kunna samtala med
barnen kring matematik dr att dela barn-
gruppen. Vi har funnit att grupper om 5-8
barn beroende pa &lder 4r lampligt.

Vi anvinder oss av ett utvecklingspeda-
gogiskt arbetssitt dar vi férsdker synliggora
mangfalden av matematik i forskolans var-
dag. Mycket handlar om att utmana barnens
tinkande genom att stélla frgor i naturliga
situationer. Detta genomsyrar hela var verk-
samhet.

Nir barnen viver riknar de fargrin-
der, de jamfor smala och breda rinder och
jamfor hur 1ldngt de har kommit. Rakning-
en kan ocksa f3 annat innehall; 3 flickor sit-
ter vid ett bord. 1 syr och 2 viver. En tredrig
flicka sger:

— Tre barn viver.
— Nej, siger femaringen, tvd barn
vdiver och en syr.

Alla tre riknar och kontrollerar. Fem minu-
ter senare kommer ytterligare en flicka med
sin vdv. Tredringen siger:

— Nu dr det tre som vdiver.

I byggleken miter och jamfér vi barnens
konstruktioner. Hir r det naturligt for bar-
nen att utga fran sin egen kropp. Hur langt
ndr tornet pd mig eller pd dig? Behover de
mer material som klossar eller kuddar far de
fundera 6ver detta. Darefter far de kontrol-
lera om deras berdkning stimde.
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Lek med bilar dr ocksa ett tacksamt dgmne
med maénga infallsvinklar. Féljande situa-
tion initieras av en femarig pojke.

— Froken, titta vilken ldng rad med bilar.
—Ja, titta, skall vi gissa hur mdnga?

Alla barn i rummet gissar och dérefter rik-
nar man tillsammans. Detta leder vidare till
andra gissningar, tex hur ménga kaplastavar
det gér lings mattans kant.

En annan gang sitter en femaring vid sin
uppbyggda djurhage och riknar:

~1,23,4,56,78,9,10,11,12.

Vad da 127 siger liraren som just kommer
forbi. Hon vet att det ér tretton djur men
vill inte siga att pojken riknat fel. Istillet
utmanar hon honom fér att se om han sjilv
kan komma pd att det ir tretton. 12 djur,
kommer svaret.

— Men du, det rymde 2 (hon tar bort tva)
hur mdnga dr det nu?

Femaringen riknar djuren ett och ett och
kommer till 11. Fréken siger:

— Nu kom djuren tillbaka for dom var
hungriga. Hur mdnga dr det nu?

Feméringen svarar:
— 2, nej.

Han riknar:
-1234,56,78910,11,12

Pojken hor och ser att ndgot inte stimmer.
Han vet att han har sagt tolv men ser nu att
det ir ett djur kvar. Efter en paus kommer
svaret:

— 13! Jag kan rita det.

Istillet f6r att pojken skulle fatt upplevelsen
av att rikna fel, kom han med hjilp av 13-
rarens fragor fram till I6sningen. Han ville
dessutom girna g vidare och dokumentera
det genom att rita. Vad vi vill visa med ex-
emplet dr att det dr viktigt att tinka pa vil-
ket férhallningsétt vi vuxna har. For att bar-
nen skall behélla glidjen med matematiken
behoéver de fa kdnna att de kan. Det tror vi
att pojken gjorde.

Vi har sett att barnen dragit nytta av sina
nyvunna erfarenheter for att 15sa olika pro-
blem. Som exempel kan vi nimna en flicka
som tappat en av sina tio harsnoddar. Hon
vet att den som sitter lingst ner pa tofsen




ska vara bl och ser nu att den nedersta har
annan farg. D4 tar hon hjilp av en kamrat
for att rikna snoddarna, som hon inte sjilv
ser. Kamraten kommer fram till att det ar
fem pa den ena men bara fyra pd den andra.
Fréken fragar:

— Hur mdnga hade du fran borjan?
— Fem och fem — det var tio,

siger flickan och visar upp bada sina hinder.

— Och hur manga har du nu?
— Det blir dtta, nej, 10,9, 8, 7..

Flickan bérjar sjunga pa en sdng som vi ofta
sjunger. [ den riknar man baklinges fran tio
till noll. Hon behdver inte sjunga hela sdng-
en utan hor att det 4r nio som kommer fére
tio och drar da slutsatsen att det maste vara
nio snoddar kvar. Det blir nio, siger hon och
sjunger vidare pd sdngen. S&ngen som hon
har lirt sig och tycker mycket om blev ett
redskap for att ta reda pd hur ménga snod-
dar som var kvar.

Ta vara pa situationer

Fér att matematik skall bli ett begripligt
och anvindbart sprak ir det viktigt att bar-
nen fir méta matematik i manga situatio-
ner. Det vi lirare tinker extra mycket pa r
synliggérandet, att uppfatta de naturliga si-
tuationer som uppstdr och féridla dessa,
men ocksd att mer eller mindre konstruera
situationer som utmanar barnens matema-
tiska tinkande. Vi arbetar medvetet med
att lyfta fram problem med flera svar for att
undvika ritt-eller-feltinkande.

Att som barn f8 erévra matematiken ut-
ifrdn egna forutsittningar innebir att vi
som ldrare behoéver tinka pé att en uppgift
ska vara utmanande och meningsfull bdde
for det barn som just startat sin vig in i ma-
tematikens virld lika vil som fér det barn
som redan kommit en bit pa vig. En sddan
utmaning kan vara att nir vi pa var skogs-
promenad stoter pd en ldng backe, friga
barnen hur ménga steg de tror behdvs fér
att komma upp for backen. Barnen riknar
sa gott de kan sina steg uppfér backen vil-
ket kan innebira att ndgon riknar frén ett
till tio ett antal gdnger medan den som ir
siker pa rikneramsan kanske riknar dnda
till hundra. En extra utmaning far den som
ar siker pd rikneramsan genom att froken

gar bredvid och riknar sina steg. Nar bar-
net sager:

— Har dr det hundra steg!
siger froken:

— Nej héir éir hundral Hur kan det komma sig
att du séiger att hundra dr ddr ndr jag rdknat
att hundra dr hér?

Efter en stunds betiinketid kommer svaret:

— Men du har ju mycket ldngre ben dd kom-
mer du ju ldngre pd dina hundra steg!

Vi arbetar systematiskt med dokumenta-
tion som ger barnen tillfille att rita och dis-
kutera hur de tinkt och dven moijlighet att
ta del av andras 13sningar. Dokumentatio-
nen ger dessutom oss lirare ett redskap fér
att utveckla vart arbete med att skapa milj6-
er som mojliggdr matematisk utveckling for
alla barn i vdra verksamheter.

Skapa situationer

Mer lidrarinitierade aktiviteter dr nir vi tar
handdockor till hjilp och 1ater dessa rdka
ut for olika problemfyllda situationer. Till
en borjan handlar det om logik — uppgifter
utan aritmetiskt innehall. Ett sddant exem-
pel 4r nir "Kurre Ekorre” har fatt en bula i
huvudet och tappat minnet, vad har hint?
Barnen far rita och beritta. Forslagen dr
maénga:

— Han har ramlat ner frdan hégsta grenen.

— Han har fatt den storsta kotten i
huvudet.

— Han har hoppat och slagit i grenen
ovanfor.

— Enrdv har boxat honom.

— Enigelkott har stuckit honom.

N

2, LW
9
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Hur manga kottar
tror du en ekorre
dter varje dag?




Nir barnen kidnner sig trygga med denna
typ av uppgifter har vi utmanat dem med
problem med aritmetiskt innehall.

Kurre ska ha kalas i sitt bo. Han har fyra
kompisar men det far bara plats tre ekorrar i
hans bo samtidigt. Hur gér han?

Fér att hjilpa Kurre att 3 ihop kottar till
sitt vinterférrdd har barnen foreslagit att
Kurre ska ha en affir i skogen. I affdren sil-
jer han sockerkaka i tjocka och tunna ski-
vor, paron och saft. Vad ska varorna kosta?
Hir far barnen trina sig att uppskatta och
testa rimlighet. I sin iver att hjilpa Kurre
tycker barnen att en tjock sockerkaksskiva
ska kosta hundra kottar och en tunn fem-
tio kottar.

Nir barnen ska borja handla uppticker
de det orimliga i att samla hundra kottar var
for att kunna képa en sockerkaksskiva och
menar att “priserna ir fér dyra”. Nya priser
sitts dir de menar att tre kottar respektive
tvad kottar dr rimligare priser. Andra pro-
blem kan vara att uppskatta hur ménga kot-
tar Kurre dter per dag. Barnen far plocka s
manga kottar de tror behévs. Kurre vill spa-
ra fem kottar till nista vecka, hur gér han
da? Barnen ritar, skriver och berittar om
sina forslag.

De far ocks3 stifta bekantskap med siff-
ror nir Kurre introducerar sin kamrat ”Sif-
ferormen”. Hon har det lite trassligt i livet.
Varje gang har hon trasslat ihop sig till na-
gon figur. Vad har hint, vad dr det f6r na-
got? Vad betyder siffran? Vilket antal 4r den
symbol f6r? Hur kan det se ut, hur kan man
tex visa att det dr sex? Barnen visar genom
att stilla sig i olika konstellationer att tva
plus tva plus tva (2+2+2), eller tre plus tre
(3+3) blir sex.

De yngsta barnen

Aven de yngsta barnen i var grupp, ett- och
tvaaringarna, tar del i matematiken utifran
sin férmaga. Det kan vara att experimente-
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ra med vatten eller sand eller att hitta sina
bada stévlar och bilda par. Aven vid malti-
den har vi sett hur de yngsta aktivt deltar
i matematiska diskussioner, som i detta ex-
empel:

En knappt tvaérig pojke sitter till synes
helt upptagen av sin smérgés vid mellanma-
let. De 6vriga diskuterar vilken siffra de hari
glaset. Aven pojkens glas ir féremal fér den-
na diskussion och vandrar runt mellan bar-
nen som konstaterar att det star 2 i glaset.
Nir glaset till sist dtervinder till pojken tar
han upp det, tittar noggrant och siger: Atta.
Vi tolkar det som att han uppfattat vilka ord
som hor till situationen, nimligen siffror.
Aven om han #nnu inte har nigot begrepp
om ordets innebord tror vi att sddana hir si-
tuationer s& sméningom leder fram till ma-
tematisk férstéelse.

Var egen utveckling

Aven vi larare utvecklas och utmanas med
detta arbetssitt. Vara forgivettaganden har
ofta stillts pd kant. Vi har himtat inspi-
ration frdn texter av Ahlberg, Doverborg,
Pramling Samuelsson och frén vara fantas-
tiska barngrupper. Hela tiden har vi stillts
infér nya fragor:

- Hur mycket skall vi strukturera kontra
anvinda oss enbart av naturligt uppkom-
na situationer?

— Skall vi ga vidare och utmana i alla situa-
tioner eller skall vi avst4 ibland?

— Hur mycket begrinsas vart arbete pga
bristande kunskaper i matematik?

- Glémmer vi andra aspekter som lirare
nir vi fokuserat matematik sd mycket?

Att utforska matematiken i vardagen till-
sammans med barngruppen ir en spinnan-
de och givande utmaning att anta.




CAMILLA WALLIN & MONICA SVENSSON

Glimtar fran Glantan

Vardagen ar rik pa mojligheter att gora erfarenheter som stodjer
barns matematikutveckling. Vi besdker tva avdelningar pa en forskola,

dar barns tankande utmanas och lararna bidrar till en positiv syn pa

matematik i ett Reggio Emiliainspirerat arbete.

Ebba, 1 dr 6 mdnader, arbetar med plocklddan.

nder vdren 2000 visade tre Reg-
l | gio Emilia-inspirerade forskolor
en utstillning p&4 Skévde stadshus.
Vi kallade den "Reggio Emilia ett forskan-
de férhallningssitt” och syftet var att visa
var verksamhet offentligt. Manga foréldrar
men ocksd andra med intresse for vara fér-
skolor frdgade ofta vad "Reggio Emilia-in-
spirerad” egentligen innebar. Utstillning-
en blev ett forum dir vi kunde beritta om
de pedagogiska tankarna och belysa var syn
pa barn. Vi satte fokus pa sméa barns kompe-
tenser och visade upp pedagogiska processer
i ord och bild.

Vér handledare Gorel Sterner gav for-
slag som knot an till utstéllningen. Vi for-
enar Reggio Emilias férhallningssitt med
matematik! Flera pé forskolan Glantan, som
av olika anledningar hade negativa kinslor

kring matematik, gick motvilligt med i det-
ta projekt. Men som de nyfikna lirare vi r
och med Reggio Emilias forskande férhall-
ningssitt framfér 6gonen, antog vi utma-
ningen. Gorel ledde studiecirkeln "Matema-
tik frén borjan” dér vi sd smaningom fick en
djupare férstéelse for hur viktig grundlag-
gande matematik dr fé6r smé& barn. Vi blev
nyfikna p& hur vi skulle kunna inspirera
barnen att uppticka vardagsmatematik. Vi
sokte skapa en medvetenhet kring matema-
tik, inte bara hos barnen, utan férstas ocksa
hos oss lirare. Vi insdg att utan medvetna
lirare som lyfter fram matematiken i varda-
gen sd kan den bli osynlig for férskolebar-
nen. Utgdngspunkt fér vart arbete blev: Hur
kan vi leka fram matematik och hur blir vi
lirare medvetna om all matematik omkring
oss?
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Alvan

Monica Svensson & Camilla Wallin

P4 smabarnsavdelningen Alvan finns 16 barn
i aldern 1-3 &r. Vi ser dagligen hur sma barn
upplever matematiken med alla sina sin-
nen. Barn ir kreativa och forskande av na-
turen. I leken och i de skapande processer-
nasker inldrningen. De behéver fa kidnna, ta
och greppa for att forstd. Diarfér anvinder
vi alltid konkret material och med férkirlek
sddant som finns i barnens nirhet. De jaim-
for stor — liten, litt — tung, kort — 1dng men
ocksd férst, sist och mittemellan. Barnen
undersdker hur saker och ting passar ihop.
De lar sig parbildning genom att hitta sina
egna skor i tamburen, vantar och strumpor.
Visamtalar férstds med barnen och ger dem
fler och fler begrepp utmed vigen. Nir bar-
nen leker med plockladan, lir de sig ganska
snart var de olikformade klossarna passar
in. Vi anvinder begreppen rund och nim-
ner dven cirkel, fyrkant — kvadrat, trekant
- triangel.

Att visa med fingrarna
dr ocksa ett sprak

Nir de smé barnen borjar "rikna” later det
ofta: en, en, en och s4 slutar de kanske med
att siga fem. De rabblar upp talen utan att
forsta betydelsen. En del barn rabblar talen

Josef riknar fiskarna pa tréjan.
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Jacob dter frukost. Han har tre russin pd bordet.

i ritt ordning, en, tvj, tre, fyra, fem medan
andra hoppar lite hit och dit, en, tv3, atta,
fem. Att rikna pa det hir viset dr som att
lira sig en nonsensramsa utantill. Barnen
berittar hur gamla de dr genom att visa med
fingrarna, de visar upp tva fingrar som be-
tyder att de &r tva r. Vid ett tillfille ligger
nagra firgglada bollar pd golvet. Liraren
siger: Sd mdnga fina bollar vi har! Jacob, 2
ar och 5 manader, pekar pa de tva nirmaste
och haller upp tva fingrar. Sedan tittar han
in i kojan, dér det ligger tre bollar. Han visar
nu upp tre fingrar och ett brett leende, det
syntes tydligt att Jacob uppméirksammade
att det var fler bollar i kojan.

Ett annat exempel pa barnens fingervis-
ning blir synligt vid frukostbordet pd Al-
van. Det 4r gott med russin i filen tycker
barnen och de vill ha sa ménga som majligt.
Jacob konstaterar att det hamnat tva russin
dverst i filen. Genom att visa tummen och
pekfingret anvinder han sitt matematiska
sprak. Liraren ligger nu tre russin pa bordet
och frigar hur ménga det 4r. Jacob visar upp
tre fingrar. Men, nir det sedan ligger fem
russin pa bordet visar han fyra fingrar. Nu
blev det lite for svart, de yngre barnen hade
inte utvecklat sin taluppfattning och efter
tre blir det sammanfattande "manga”. An-
dra frukostar “riknar” barnen t ex pojkar,
flickor, gurkskivor eller juiceglas vid bordet.




[ L

Marcus hoppar och Vilma star i tur.

Sangsamling med "Fisken simmar”

Liraren som leder samlingen har en troja
med nio firgglada fiskar. Marcus, 2 ar och
8 manader, kommer fram och vill "rikna”.
Han pekar pa fiskarna, men inte i tur och
ordning, utan han "hoppar hit och dit” med
sitt finger. Under tiden "riknar” han i ord-
ning, en, tva, tva, tre, fyra, fem. Fem blev
det. Eftersom han inte pekade i tur och ord-
ning pa fiskarna, tror han sig ha riknat dem
alla, och da blev det fem.

Josef vill férstds ocksé rikna fiskar. Han
hoppar likadant hit och dit med sitt finger,
under tiden som han riknar, en, k&, huja, en,
huja, (en, tvd, fyra, en, fyra). Han har ingen
talordning, men kan nagra sifferord.

Oscar, knappt 2 ar, vill ocksa "rikna”. Iv-
rigt pekar han pé alla de firgglada fiskar-
na. Han séger inget, men vi ser pd hans ut-
trycksfulla ansikte och beteende, att han
"raknar” pé sitt vis.

Fore, efter och mittemellan

Barnen leker en turordningslek, en av ménga
"forst och sist-lekar”. Det dr spinnande att
klittra upp pa stolen och sedan hoppa ner
i sackosicken, om och om igen. Det 4r noga
med turordningen. De #ldre barnen tillrat-
tavisar de yngre som inte riktigt férstar det
hir med forst och sist, barn dr ocksa lirare.

P4 bilden 4r det Marcus som hoppar, Jo-
sef har stillt sig sist, Vilma star férst och
Fredrika star mittemellan. Det &r manga be-
grepp som barnen lir sig genom den dagli-
ga leken om det finns medvetna lirare om-
kring dem som deltar aktivt, bekriftar och
befister kunskapen.

Vi lir oss mer om barns matematiska
tinkande varje dag. Det dr roligt att upp-
ticka att man hela tiden kan utvecklas inom
olika delar av férskolans méjligheter.
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Trollet

Camilla Wallin

[ var grupp med 20 stycken tre-fyrdringar dr
variationen i forstdelsen for matematik stor.
Vi har lagt mirke till att just nir det gil-
ler rikning &r skillnaden mellan dldre och
yngre barn vildigt synlig.

[ tre-fyra &rsdldern borjar barn bli med-
vetna om rikneramsan upp till 10 - inte siff-
rorna, utan talspraket. De flesta har dnnu
inget begrepp om vad siffrorna stér for, men
att vi har fem fingrar pd den ena handen och
lika manga pé den andra vet manga barn.
Barnen kan litt rikna pd fingrarna och de
flesta klarar den ena handens fingrar vildigt
bra. Vi har lagt mirke till att nir tredringen
riknar foremaél ett till ett, t ex en kastanj, tva
kastanjer osv maste de alltid vidrora férema-
len som skall riknas. Alla barn vill konkret
peka med ett finger pé det som skall riknas.
Givetvis maste vi anpassa utmaningarna ef-
ter barnens alder och erfarenhet.

Matematiksagor pa Trollet

Vi dr alla medvetna om hur viktiga sagor-
na ir, och hur litt barnen kan utmanas med
lite dramatik och spanning. Detta utnyttjar
vi ofta i vra "matematiksagor”. Som hjilp-
medel anvinder vi helt enkelt vr fantasi,
ett gymnastikrep och nigra plastgubbar.
Barngruppen sitter i soffan och liraren sit-
ter pa golvet nedanfor dem. Alla kan se det
som utspelar sig pa golvet. Hir ir ett exem-
pel. Sagan borjar:

Det var en gang ett hus.

Liraren lagger ut repet i en ring.

Ddir bodde det en pappa, en mamma, en sto-
rebror, en mellansyster och en lillasyster.

Alla fem gubbarna dr nu pa plats i ringen.
Hur ménga ér det i den hir familjen?

Ellen kommer ner frén sin plats i soffan
och vidrér alla gubbarna medan hon riknar
hogt, 1, 2, 3, 4, 5. Hon haller fram sin hand
och visar barngruppen innan hon sitter sig
tillrdtta i soffan igen.

Sagan fortsitter:

En dag ville lillasyster ga ut och kdpa glass
av glassbilen, och storebror ville gd ut och spe-
la fotboll. Hur mdnga var det kvar inne i hu-
set da?

74 Glimtar fran Glantan

Vi tar bort 2 stycken gubbar. Vi vet att det
ir lattare att plocka bort ndgot ur en méngd
dn att lagga till, d4rfér borjar vi med helhe-
ten och minskar den successivt. Walter rik-
nar ocksd genom att rora vid plastgubbarna.

—1,2, 3 siger han, det var tre i huset.
— Det dir bra Walter, kan du visa dina fingrar
for barnen.

Han haller stolt upp tre fingrar. Vi later fan-
tasin fléda vidare i sagans virld:

En morgon ndr pappan skulle gd ut i bad-
rummet for att raka sig hade det flyttat in en
krokodil i familjens badkar (gummidjurskro-

kodil).

— Hur mdnga var de nu i familjen om man rdik-
nar krokodilen ocksa?

Krokodilen kan sedan f3 en unge eller flera,
beroende pad barngruppens antalsuppfatt-
ning.

Barnen gillar att rikna pé det hir enkla
konkreta sittet. De far snabbt upp férmaé-
gan att se och rikna figurer frén ett till sju
eller mojligtvis atta. Dirover dr det endast
ett par fyradringar som kan f6lja med. "Ma-
tematiksagor” kan varieras i det odndliga
och ju mer vi arbetar med dem desto sik-
rare pé sig sjilva blir barnen, och vi upple-
ver alla att matematik dr ndgot roligt och ut-
vecklande.

Mamma, pappa, tre barn och en krokodil




Matematik far vi gratis

Att arbeta Reggio Emiliainspirerat i mate-
matik faller sig naturligt, eftersom matema-
tik 4r ett forskande i sig, ett sékande efter
16sningar pa problem. P& vér avdelning har
vi 1atit barnen arbeta skapande med olika
sorters material. Vi kallar det fér "levande
verkstad”. Barn gillar att underséka materi-
al, hur det fungerar och vad man kan anvin-
da det till.

Sjélva forskandet, processen i Reggio
Emilia 4r en av de bista inlirningsmeto-
derna. Resultatet dr ocksd viktigt men ut-
vecklingen ligger i processerna. Vi har bl a
presenterat trd i "levande verkstad” och d&
anvinde vi trispill frdn skolans trislsjd. I
konstruktionslek finns det massor av ma-
tematik. Barnen, som arbetar i smégrupper,
fick i uppgift att bygga ndgot som de sjilva
skulle vilja ha. Det blev allt frén rutschkanor
till sagoslott och flygmaskiner. Det fanns
alla former pd tribitar i vir inspirerande
1ada. Cirkelformade, kvadrater, rektanguli-
ra och trekantiga sma tribitar. Barnen fick
vilja fritt. Deras konstruktioner blev vildigt
noggrant sammansatta. En pojke gjorde en
egen skateboardramp i miniatyr.

Vi ser dagligen hur barnen anvinder sitt
matematiska tinkande, nir de bygger med
klossar eller gor hyddor med filtar. Nej, nu dir
vi for mdnga, ndgra far ga ut! De talar om an-
tal och mingder, de klarar att gruppera sig

och bilda par. Barnen gér jamforelser och
riknar allt omkring sig. Aven i konfliktsitu-
ationer maste man kunna rikna, di hérs det
tydligt att matematik ir ett sprak.

Froken, froken han har tre bilar och jag har
bara en, det dr ordttvist!

Barnen har gjort manga promenader som de
sjilva kallar "mattepromenader”, dir de rik-
nar allt. Hus, trdd, bilar, cyklar, brevbira-
re och ambulanser, inget undgér riknesug-
na ungar! Ibland har vi med oss papper och
pennor och skriver ett streck for varje fére-
mal som riknas. Inne pa férskolan ligger vi
tex en penna for varje bil osv. Sedan riknar
vi pennorna och d& ser barnen skillnader
i mingd. Oj dd, bara tre ambulanser och tio
lastbilar med flak!

Hela tiden far vi idéer om hur vi kan hit-
ta nya utmaningar fér barnen. Vi anser att
det dr viktigt att skapa trygghet kring mate-
matik. Utan trygghet 4r det mycket svirare
att vaga vara kreativ antingen man ir vuxen
eller barn. Vér positiva instillning till 4m-
net, som lirare, 4r av storsta vikt f6r barnens
introduktion i matematikvirlden.

Hur ska vi skapa en god miljé i férsko-
lan som leder barnen framét i matematik-
tinkande och inspirerar dem i deras liran-
de? Vi funderar vidare kring detta och det
ir en viktig utmaning som vi lirare pa Trol-
let tinker arbeta med i framtiden.
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CHRISTINA HAGGMARK

Triangeln i forskolan

Vid Matematikbiennalen i Norrkoping tilldelades utstallningen
"Begreppsutveckling i matematik fran forskola till gymnasium”
ett av Namnarens resestipendier.

Har kan vi ta del av ett arbete pa kring geometribegrepp.

tet att lira sig pd. Nir barnen leker med

klossar och annat lekmaterial passar vi
pa att géra dem uppmirksamma pa de olika
formerna. Nir vi borjar prata geometri med
barnen utgar vi frdn de tredimensionella £5-
remal som de dr vana vid, t ex byggklossar.
Vi undersdker dessa for att hitta formerna
och ser da tex triangeln. Det finns mycket
mer att gora dn att arbeta med logiska block.
Vi anvinder oss av geobridor, tangram, mo-
saik, mekano men framforallt av det vi fin-
ner runt omkring oss. Nir vi bakar eller gor
smorgésar passar vi pa att gora trianglar av
en rektangel. Det viktigaste dr att barnen
tycker att det 4r meningsfullt och roligt.

Iférskole:‘ildern ir leken det bista sit-

De yngsta barnen leker Kims lek. Barnen far
se nagra foremal och sedan blunda. Nagon
tar bort en sak och barnen ska gissa vad som
iar borta. Det kan d& vara en kloss som de
kan uppticka en triangel pa. Vi kan ocksa
leka samma lek med endast trianglar i olika
farger och storlekar. For dessa barn ér form,
farg och storlek det viktiga.

Barnen limmar fast papperstrianglar i
olika storlekar och firger pa stora papper. Vi
raknar till tre hérn och bendmner den tre-
hérning och triangel. Aven sm3 barn tycker
att det ir roligt att anvinda svéra ord.

De ildre férskolebarnen, 4 —7 ar, leker
med begreppen sida och hérn. De har en
upptejpad triangel pa golvet dir de kan stil-
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la sig pa sidor eller vid hérn, och sedan utgd
fran dessa i olika lekar. Vi frigar barnen:

Hur mdnga barn behéver ni vara for att
bilda en triangel?

Barnen bildar trianglar med sig sjilva pa gol-
vet, ett av barnen ser till att det blir hérn.
De fér prova sig fram med fler barn och se
vad som gér bra.

Vi lyssnar ocksd pd ordet triangel och
barnen far lira sig att kiinna igen ordet. Li-
raren siger manga olika ord och nir barnet
hor ordet triangel far de géra nigot som vi
kommit &verens om i férvig, t ex vinka eller
stampa med foten.

Vi gor barnen uppmirksamma pa att det
finns andra trianglar 4n de som &r liksidiga.
De fér liksidiga och oliksidiga trianglar som
de dekorerar och gér vackra, sedan hinger
vi upp dem s3 att vi verkligen ser att de kan
se olika ut. Av en malad triangel som har ett
hérn mot en vikt linje pé ett papper gor vi
fina fjirilar. Papperet viks ihop och nir det
Oppnas igen sd finns dir en symmetrisk fja-
ril som barnen kan mala vidare pA.

Att gé pa triangeljakt dr spinnande, bade
inom- och utomhus. Barnen fér rita eller vi
tar kort pd det som de har uppmirksammat.
Senare far de beritta for varandra vad de har
sett och vi gor en utstillning av det vi funnit.
Med olika former i en pése gor vi en kin-

selévning. Dir giller det att kénna triangeln
utan att titta.

Ute i skogen finns gott om pinnar, vi
plockar med nagra och gor en triangel av tre
pinnar. Nir vi lagger ihop tva trianglar bil-
das en stjirna, men hur manga trianglar kan
vi nu rikna till?
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GOREL STERNER

Mordtter i Bergasalen

En pase nyupptagna morotter inspirerar till undersékningar kring
uppdelning av tal och relationer mellan tal. Undersékningarna
dokumenterades i bilder.

matiken levande. P4 viggarna finns

manga foton, bilder och teckningar
med anknytning till matematik. Lirarna
siger att deras forhallningssitt till mate-
matiken i férskolans vardag har dndrats.
Idag arbetar de mer medvetet med att syn-
liggbra matematiken och problematisera
situationer och hindelser med anknytning
till matematik, badde spontant och i plane-
rade aktiviteter. De arbetar ocksd medve-
tet med att hjilpa barnen att utveckla sitt
sprak sd att de undan fér undan kan infor-
liva matematikord i sitt ordférréd. I manga
vardagssituationer uppticker barnen sjilva
matematiken och de #r intresserade av hur
man kan gruppera tal.

En dag kommer Erik till forskolan med
en pase mordtter. Dem har han fatt av mor-
far som odlar morétter och som tycker att
Eriks kompisar pa avdelningen Bergasalen
ska f8 smaka. Erik tvittar morétterna. Men
innan han hinner bjuda pd dem undrar bar-
nen hur ménga mordtter det r.

B arn och lirare pa Glintan haller mate-

August gissar forst pa 100 stycken men &ng-
rar sig strax och féresldr 20. De bestdimmer
sig f6r att rikna dem. Barnen ligger morét-
terna i hogar om 5.

De uppticker att det blir 4 hogar med
5 mordtter i varje och sd blir det 4 mordt-
ter ver. Barnen riknar, 5 och 5 ir 10. 10 och
10 &r 20. Fyra morétter bredvid, da 4r det 24
stycken.

Camilla, forskolldrare i Bergasalen, fragar
ndgra av barnen om de kan sortera morét-
terna i hégar med lika ménga i varje hog.
Barnen prévar sig fram och ligger mordt-
terna i hégar om tre. De konstaterar att
det blir 8 hogar med 3 mordtter i varje hog.
Camilla fragar ndgra andra barn om det ir
mojligt att gora farre hogar, men med lika
manga mordtter i varje hog.

Barnen prévar sig dterigen fram och upp-
técker till sin fértjusning att om man bara
gor 4 hogar, da far man faktiskt 6 mordtter
i varje hog. Hér skapar Camilla ett gyllene
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tillfalle att undersdka och resonera med bar-
nen om begreppen hilften och dubbelt.

Olivia och Karl &r ivriga att f8 undersdka
hur ménga hégar det ricker till om man lig-
ger dem tva och tvd. Det blev ménga! Med
Camillas hjilp prévar barnen att rikna 2, 4,
6, 8,10, 12. Tolv hogar blev det! Viktor tycker
att morétterna liknar handens fingrar. Han
plockar ut 5 morétter och bildar par med
sina fingrar. De dr lika ménga siger han.

"Jag vet ndgot annat”, siger Julia. Hon
tar 7 mordtter fradn hégen och ligger dem i
en rad. "Nu &r de lika manga som veckans
dagar”, séger hon.

Barnen pd Glintan fascineras av att man
kan kvantifiera omvirlden och ta reda pé
antal genom att anvinda rikneord. Frén att
ha riknat sma antal genom att "pekrikna”
ir de nu intresserade av hur man kan antals-
gruppera och tex rdkna pd multiplar
av tva, fem och tio. De borjar uppticka rela-
tioner inom tal, mellan tal och reflekterar
ocksd over tal i omvirlden. I aktiviteten
med morétterna har barnen undersékt och
diskuterat ménga sitt att gruppera talet 24.

De undersdker matematiska begrepp och
anvinder ord som fler dn, farre, lika ménga,
inte lika ménga, dubbelt och hilften.
Lirarna tar som sin uppgift att finga bar-
nens intresse for att undersdka tal som
utgangspunkt fér nya fragestillningar och
utmaningar.
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C ERIKSSON, C MATTSSON & C STROMBOM

Matematikspaning
Former & monster

Det borjade med en bilmatta och ledde till kyrkbygge.
Har redovisas ett arbete som fick ett av Namnarenstipendierna vid
Matematikbiennalen 2004. Barn i dldern 3-5 ar moter

grundlaggande begrepp i narmiljon.

i arbeter i férskolan Angsgarden i At-

\ /- radalens rektorsomréde som haft en
tredrig matematiksatsning med kom-
petensutveckling for personal i férskola och
skola. Var avdelning Fjdrilen deltog dessutom
i Pilotprojektet, se Férord. Viktiga fragor som
vi stillt oss: Hur kan vi larare i forskolan sti-
mulera och utveckla barnens matematiska
intresse och férmaga? Hur kan vi géra mate-
matiken synlig f6r barnen? Hur kan vi ta till-
vara och matematiskt utveckla de aktiviteter
som vi har i férskolan och framférallt, hur
gor vi matematiken spannande, meningsfull

och lustfylld?

Vi gor egen bilmatta

Ménga har pi ett eller annat sitt
varit i kontakt med en "bilmat-
ta”. Vi menar en bilmatta som kan
kopas i en leksaksaffiar eller pa
IKEA:s barnavdelning. Men alla
har inte varit med om att tillverka
en egen bilmatta.

Tillsammans med en ldrare ritar
barnen hus med tridgdrdar, swim-
mingpoolen, kyrkan, férskolan, ki-
osken, lekparken, flygplatsen och
sjon — och ménga vigar foér att kun-
na hilsa pa hos varandra eller lam-
na barn pa férskolan. Den fasttej-
pade bilmattan héller i flera dagar.
Efter ett par veckor ir den sénder-

lekt och hamnar i papperskorgen.

Férutom att den hir leken ir rolig och
utvecklande for fantasin och samarbetet sd
har vi dven forstatt att bilmattan innehél-
ler mingder av pedagogiska méjligheter att
stimulera barnens matematiska forstaelse. [
lek och skapande anvinder de ménga mate-
matikbegrepp: problemldsning, perspektiv,
antalsuppfattning, former, monster, storlek,
hastighet, vikt.

Den kopta bilmattan brukar tilltala poj-
karna men sillan flickorna. Nir vi ddremot
tillverkar och leker med var egen s& hinder
det s& mycket mer - bildskapandet och rol-

Vill du komma hem till mig och fika? Sen mdste
jag jobba och hdmta ungarna pd dagis.
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leken kommer in i aktiviteten — och det blir
en lek som engagerar alla.

Vi startar

Barnen bérjade med att rita en egen bilmat-
ta. Vi ville géra avstamp ifrdn vér gamla van-
liga egentillverkade bilmatta fér att sedan gé
vidare med att utveckla grundidén. Vi plane-
rade att tillsammans med barnen tillverka en
ny sorts bilmatta. Kanske vi skulle lyfta upp
den pd ett bord. Om vi valde ett 1&ngsmalt
lagt bord skulle barnen kunna na. I vilket fall
som helst s& hade vi forstatt att vi inte kunde
ha den pa golvet. Vi ville ju att barnen skulle
kunna leka med den utan att den blev sén-
dertrampad och absolut inte ha en bilmatta
som enbart var spinnande att titta pa.

Nu var det alltsd tinkt att barnen dven
skulle ges moijlighet att gestalta husen, tri-
den, vigarna och kullarna i kartong, textil
och andra material. Syftet med ett sddant
fantasifullt skapande var att barnen skulle
anvinda fler sinnen 4n tidigare i sitt byggan-
de. Genom att tillverka hus i tredimensio-
nella former, i stillet f6r att enbart rita dem,

skulle de f3 mojlighet att utveckla sin kinsla
och forstéelse for rum och volym.

Fardriktningen andras

Nu blev det inte riktigt si. Nir Daniel fem
ar ritade Timmele kyrka pa den egentillver-
kade bilmattan blev detta bérjan till ndgot
annat.

Vi gick till kyrkan pd matematikspaning.
Utanfér kyrkmurarna tog vi paus. Vi &t
frukt och resonerade om vad man ska tinka
pa nir man besoker en kyrkogérd. Sedan vi-
sade vi stora fardigskurna former i kartong
och berittade att vi skulle spana efter och
rita former och ménster som vi hittade.

Ménaden innan hade vi uppmairksam-
mat barnen pa former och ménster i var var-
dag tex nir vi bakade med play doh, klippte
i papper eller nir vi placerade oss i grupper
vid samling och mellanmal.

Barnen fick papper, underligg och bly-
ertspenna. Till en bérjan ritade dven vi vux-
na. Vi tinkte att det kunde vara inspireran-
de och en hjilp fér dem att komma igdng.
Sedan samtalade vi om vad de ritat, om vil-

Barnen dr koncentrerade och mdlinriktade pd kyrkogdrden.
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Isak ritade av krukorna vid kyrkporten. Han sdg dem uppifrdin.

ka former de hittat. Vi fotograferade former
och ménster de tyckte om.

Kyrkogdrdsfunderingar

Vi liste namnen pa gravstenarna och reso-
nerade om hur gammal man kan bli. Flera
berittade om nagon de kinde som "ligger”
pa kyrkogérden. Ndgon undrade hur ménga
skelett som finns i jorden och nagon ville
veta hur man blir en dngel. Ja det var myck-
et barnen funderade pd - frdn matematiska
problem till existentiella livsfragor.

Ett par dagar senare hade vi en utstill-
ning pa Angsgirden med barnens teckning-
ar, och foton. Barnen gavs pa sa vis mojlighet
att gora jamforelser, reflektera och beritta

K‘:I(Ka'\

foér varandra. Forildrarna fick inblick i vad
vi hade gjort och visade stort intresse.

Vara reflektioner

Innan vi bérjade funderade vi en del. Skul-
le barnen vilja rita av former och ménster?
De kanske bara skulle springa omkring och
leka mellan gravstenarna? Men vi behévde
inte oroa oss. De visade sig mycket intres-
serade. Vi tolkar det som att barnen kinde
sig stimulerade av aktiviteten och att de ir
observanta form- och ménsterspanare med
god férméga att dokumentera sina upptéck-
ter i bild. Vi kiinde en virme av lycka. Det
ir minsann inte ofta vi delar denna gemen-
samma kinsla i vart pedagogiska arbete. Vi
upplevde det vi ldst om i litteraturen, men
aldrig prévat i praktiken — ett nytt och spin-
nande sitt fér barnen att gora matematiska

Malin har ritat borjan till en tredimensionell kyrka. Vi ser dven staketet som finns pd bilden till hoger.
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upptickter. Deras — och var egen
- entusiasm och intresse fick oss
att stanna upp. Tanken p3 att
skapa en kyrka - i stillet f6r en
bilmatta - vicktes.

Varfor inte ta tillvara det in-
tresse som barnen visade vid ma-
tematikspaningen och bygga en
kyrka i stillet for affir, skola och
bostéder. De kunde fa fria hin-
der att skapa, att anvinda sin
fantasi och kreativitet pd ett
konkret sitt.

Genom att bygga en kyrka
skulle barnen fa utveckla tin-
kande kring att skapa rum och
volym av olika former.

Barnen bygger en fantasikyrka

Innan vi bérjade bygget stillde vi oss fragor
kring material och storlek? En gemensam
kyrka eller varsin? Skulle barnen bygga med
"fardiga” 1&dor eller utklippta geometriska
(platta) former? Tidsplan? Hur skulle vi in-
troducera aktiviteten? Hur skulle vi doku-
mentera? Hur mycket skulle vi hjilpa bar-
nen? Hur skulle vi halla intresset vid liv? Vi
funderade pa hur de skulle kunna bygga sin
kyrka sd att det skulle bli en matematikut-
maning och hur de kunde inspirera och
hjélpa varandra. Var férsta tanke var att de
skulle anvinda fardiga lddor tex mjdlkpaket
och skokartonger. Men efter att ha last For-
skolebarn i matematikens vdrld (Doverborg
& Pramling Samuelsson, 1999) och Att ldra
ut arkitektur (Knutsson, 2001) bestimde vi
oss for att anvinda olika fardiga former.

Cirkel, halvcirkel, sexhérning, rektang-
el, triangel och kvadrat klipptes ut i olika
storlekar i kartong. Det var de hir formerna
som vickt mest intresse vid vira matema-
tikspaningar vid kyrkan. Innan bygget satte
igdng studerade vi tillsammans med barnen
bilder av svenska kyrkor (Berthelson, 1965)
och byggnader fran andra delar av virlden
(Russel, 2001). Bilderna kopierades och sat-
tes upp pa viggen sd att barnen kunde 3 in-
spiration och idéer frdin manga kyrkor och
inte enbart frn kyrkan i Timmele. Vi ville
uppmirksamma barnen pd att kyrkor kan se
vildigt olika ut.

Bygget borjar

Vi valde att starta bygget en dag d ménga
barn kunde vara med. De skulle ju dven
trinasigiatt samarbeta. Vi var sex barn och
tre larare. Just den dagen hade vi valt att an-
vinda den extra planeringstid som vi blivit
tilldelade. Var "forstirkning”, en vikarie,
var ute med de dvriga barnen.

Vi samlade barnen och férklarade att vi
skulle bygga en kyrka. En bottenplatta la-
des fram for att visa — och ge ndgon form av
begrinsning — hur stor kyrkan skulle kun-
na bli. Vi gick till bordet dir vi hade dukat
fram alla utklippta former. Det skulle se
spannande och lockande ut. Vi férklarade
att det var detta som var sjilva byggmateria-
let for att konstruera kyrkan.

Maskeringstejp, saxar, pennor mm fanns
framme plus att vi hade vart snickar- och
malarrum Sppet dir det fanns tripinnar,
toalettrullar, firg, glitter och en massa an-
nat som barnen kunde tinkas behova. Vi
férsokte uppmuntra fantasifullt skapande
dir barnen fick préva och testa sina idéer.
Sjalvklart skulle de fa vilja fritt bland fir-
ger, former och material.

Négra borjade att bygga pa en gdng. De
hade en klar bild av hur deras kyrka skulle
se ut och byggde helt efter eget huvud. Ett
par av barnen var lite svarstartade och de
uppmuntrades till att titta pd bilderna pa
viggen och sbka inspiration dir. Vi talade
inte om hur de skulle bygga. I stillet stall-
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de vi "problemldsarfragor” for att stimulera
deras tinkande och reflektion. Hir 4r ndgra
exempel pa frigor:

Hur kan en kyrka se ut? Hur vill du att din
kyrka ska se ut? Vilka bitar kan vara bra att
anvinda? Ska vi prova? Vad hdnder om..?
Hur blir det om..? Hur gor man for att..?
Hur tinkte du nu? Hur kommer man in i din
kyrka? Kommer du ihdg hur dorren vid Tim-
mele kyrka sag ut?

Vi hjilpte barnen med att halla ihop for-
mer vid testandet och ihoptejpandet av
olika konstruktioner, limma med limpistol,
riva tejp och klippa bitar i papp som bar-
nen sjilva ritat eller som de sa att de behév-
de. Tanken med detta var att barnen skulle
koncentrera sig pa sina planer och idéer och
inte fastna i sjdlva klippandet. Det var fram-
forallt tankarna som vi var intresserade av
att finga. Fantasin flddade och barnen var
mycket koncentrerade i ett par timmar. D3
var kyrkstommarna klara.

Det fortsatter med en kyrkogard

Nista dag hade de tillfélle att mala och pynta
sina kyrkor. Vid olika sméstunder under
négra veckors tid fortsatte de tills kyrkorna
blev firdiga och det blev dags att sitta ihop
dem till en "kyrkby”. Nu tog arbetet ny fart.
Barnen ville fortsitta med att géra en kyrko-
gard. Genast blev det diskussion om vad som
finns pd en kyrkogérd. Barnen tillverkade
gravstenar, gubbar, trid och mycket annat.

Det blev en hirligt stor kyrkogdrd med
manga firgglada kyrkor som stod uppstill-
da i Fjérilens tambur under ett par veckor.
Barnen rorde sig mycket runt dem. De lek-
te med gubbarna, "racade” med pristens bil
och pratade och jimférde med varandra.
Négon stillde till med dop och bréllop i sin
forsamling. Nagon annan flyttade om géng-
stigarna eller anlade en damm. Forildrarna
var imponerade av resultatet och de flesta
visade ocks3 stort intresse.

Tankar om kyrkbygget

Fran bérjan tinkte vi att barnen skulle vilja
att bygga en stor gemensam kyrka. Det blev
istéllet sd att sju av barnen byggde en egen

kyrka och de 6vriga tvd samarbetade och
gjorde en tillsammans. Det blev mer sam-
arbete vid skapandet av den gemensamma
kyrkogérden. Bilderna pa kyrkor och bygg-
nader runt om i virlden som vi hingt upp
inspirerade barnen. Tva barn valde att bygga
utifrén varsin sdan bild.

En annan kyrka blev en kopia av Tim-
meles, bade till firg och form. De &vriga ir
fiargglada, glittriga och mycket fantasifulla.
Det verkade sjilvklart f6r var och en hur det
skulle vara. Det var éverraskande att alla héll
fast vid sina idéer. Inget barn visade missndoje
over sin kyrka eller blev avundsjuk pa nagon
annans. Tvirtom visade de stolthet och glid-
je 6ver bade sin och varandras kyrkor.

S3 hir i efterhand &ngrar vi att vi inte
gjorde som vid arbetet med bilmattan. D3
skrev vi ned samtalen. Man glémmer fort.
Vi hade emellertid fullt upp med att limma,
halla och fotografera — s varfér inte anvinda
bandspelare eller videokamera nista gdng?

Under byggandet lade vi mirke till att
barnen kom i kontakt med ménga mate-
matiska grundbegrepp och benimningar. [
samarbetet mellan hjirta, hjidrna och hand
fick barnen méta dessa begrepp pa ett natur-
ligt sitt — tycker vi. Smastunderna déremel-
lan gav ocksd utmairkta tillfdllen fér olika
diskussioner — bdde matematiska och etiska.
Det kindes mycket spinnande att slippa 16s
barnen i det hir byggprojektet. Att det skul-
le komma att bli ett sd roligt och fantasifullt
projekt hade vi inte riknat med.

Sa hir i efterhand kan vi se att det hand-
lat mycket om hur vi valt att arbeta. Vi har
arbetat med ett problemlésande och reflek-
terande forhallningssitt, dir vi varit lyhor-
da, flexibla och frimst fungerat som hant-
langare och inspiratérer. Vi har ocksa varit
matematiska férebilder. Genom att vi an-
vint matematikord i diskussioner med bar-
nen och mellan oss vuxna har de lirt sig
ritt bendmning fran bérjan. Vi tycker inte
att det dr de korrekta bendmningarna som
ir det viktiga i varje situation, men varfér
inte ldra sig rétt frdn borjan. Hur som helst
s har barnen snappat upp otroligt mycket
och de anvinder allt oftare ord som triangel
och cirkel. Kvadrat och framférallt rektang-
el anvinds inte med samma sikerhet.

Idén att vilja fardigutklippta former
fungerade vildigt bra. Vi sdg hur barnen
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Hiir dr kyrkbyn pad biennalen i Malmao,
dr utstdllningen fick stérsta Néamna-
renstipendiet for 2004.

provade sig fram nir de skulle sitta ihop sin kyr-
ka. Om barnen sjilva skulle ha fatt klippa ut alla
former som de ville ha skulle lusten att skapa
snart férsvinna. Klippa kan vi 6va oss pa vid ett
annat tillfille.

Slutreflektioner

Vi mirker att barnen njuter av att 1sa problem i
forskolans vardag. Det gensvar som vi méter hos
dem, gor att vi kiinner oss évertygade om att det vi
gor ar ritt. Egentligen gér vi inte s& mycket nytt.
Barnen snickrar, sjunger, maélar, bygger med klos-
sar, gor kojor som vi alltid brukar géra. Det nya be-
stér framst i vart fordndrade forhallningssatt. Vi
ir mer reflekterande och problematiserande #n ti-
digare. Sedan nagra ar tillbaka har vi resonerat om
hur barn lir sig. Det handlade dven da om léra-
rens férhéllningssitt och om att lira i leken. Ma-
tematik pratade vi diremot inte om. Ibland har vi
pratat om vilken "makt” vi har. Hur litt det &r att
bromsa ett barns nyfikenhet och intresse och hur
mycket som kan hinda i ett gynnsamt klimat.

Ju mer vi ldr oss desto intressantare blir det.

I Pilotprojektet och vért eget projekt Mate-
matikspaning — former och monster har vi bl a lirt oss
ett nytt sitt for barn att dokumentera — av intres-
santa exempel i litteraturen och dven frén var egen
form och ménsterspaning vid Timmele kyrka. Nér
det kom att handla om mer &n en uppgift i Pilot-
projektet s& kindes det annu mer meningsfullt och
roligt. Att vi pa det hir sittet kopplade ihop teo-
rin med var egen vardag kinns bra. De utmaning-
ar vi fatt — i kompetensutvecklingen och i arbe-
tet med att genomfora idéutstillningen — har gett
oss mycket stimulans. For oss har det inneburit en

Matematikord och
begrepp

Matematik som barnen kom-
mit i kontakt med vid leken
med bilmattan, vid matema-
tikspaningen och kyrkbygget:

Former

Kvadrat, cirkel, halvcirkel, tri-
angel, rektangel, horn, kant,
sidor

Monster och symmetri
perspektiv, proportioner.

Rumsuppfattning
Hir - dir, trang - rymlig,
nira, intill

Storlek

Stor — stdrre — storst,
liten — mindre — minst
Hojd

Hég - hégre — hogst,
lag - lagre -lagst

Bredd
Bred — bredare — bredast,
smal — smalare — smalast

Avstand
Kort — kortare — kortast,
lang - lingre — lingst

Ligesord

I, inuti, ovanp4, pa,

langst ner — hdgst upp,
bakom - framfér, utanfér,

bredvid

Tal
1-100, udda - jimna,
hel - halv

Ordningstal
Férsta, andra, tredje osv

Antal
Maénga, fler, flest, firre, minst
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bredare och djupare insikt om lirande och
matematik, jamfér inledningen med infor-
mation om Pilotprojektet.

Barnens tankar &r intressanta. Vi ser att
de utvecklas d& de méter var nyfikenhet.
Barnen kinner sig bekriftade och blir ny-
fikna pd varandras tinkande. I fortsittning-
en ska vi dokumentera detta mer. Vi marker
att det ocksa ger barnen bra stéd nir de vill
beritta for sina forildrar. Fordldrarna blir
nyfikna och engagerade nir de kan ldsa bar-
nens kloka tankar.

En foérutsittning foér vart arbete med
matematik ar att verksamheten pa Fjérilen
priglas av lekfullhet, fantasi, nyfikenhet
och respekt for barnen. Vi har tinkt pa att
vi sillan berdttar fér barnen att mycket av
det roliga vi gér handlar om matematik. Vi
ar nog riadda fér att barnen ska tappa intres-
set nir de hoér oss anvinda det ordet. Den
hir tanken avslojar vara egna upplevelser av
matematikundervisningen i skolan. Vi har
pratat om det hir och vi ska férséka dndra
pa det. Hur ska barnen annars kunna for-
std att matematik dr spinnande, roligt och
vackert — och inte enbart handlar om rikne-
boken i skolan.

Svarigheter och mojligheter

Den stérsta svarigheten dr det hoéga barn-
antalet i férhallande till antalet lirare, ca 8
barn per vuxen. Férutsittningarna att ge-
nomfdra spinnande pedagogiska idéer och
projekt dr begrinsade. Mycket av var energi
gar till att f4 dagen att "gd ihop”. En annan
svarighet att ta med i berikningen #r att
barnens vistelsetid dr vildigt varierande.
Ett barn kan vara hos oss 15 timmar i veck-
an medan ett annat dr hos oss 50 timmar.
Vi menar inte att alla ska vara pa forskolan
ett visst antal timmar men att den varieran-
de vistelsetiden #r viktig att ta med i plane-
ringen. Vill man att barnen - som i vart fall
- ska kinna sig delaktiga i processen si tar
det tid. Det giller att utnyttja de tillféllen
som finns d& barnet kan himta igen det vik-
tigaste.

Bakom vér idéutstillning vid Matematikbi-
ennalen 2004 lag stort intresse, engagemang
och frivillighet. Vi sig allt arbete som en
mojlighet till utveckling av oss som lirare.
Det var vildigt spannande, roligt och stimu-
lerande pd manga vis. Intresse och uppmark-
samhet efter biennalen var omtumlande.

Vad hande sedan?

Nir detta skrivs i slutet av december 2005
ir vi mitt uppe i ett nytt utvecklingsarbete.
Vi har pa eget initiativ startat ett spinnan-
de samverkansprojekt. Tillsammans med
boende, féreningar och féretag i Timmele
samt forsknings och- utbildningsorganisa-
tioner utanfér kommunen pégar ett arbete
med att utveckla Angsgérdens forskolegard
i ett matematiskt perspektiv.

I véras ansokte vi om ekonomiskt stéd
for en projektidé, som férutom matematik
jven omfattar andra omrdden som hilsa,
miljo, landsbygdsutveckling och gemenskap
mellan minniskor. Nyligen kom ett glddjan-
de och efterlingtat besked som innebir vi
far ekonomiskt stod for vér idé att anvinda
utomhusmiljén som ytterligare ett instru-
ment i barnens matematikutveckling.

Tillsammans med nitverket ska vi nu gé
vidare med att skapa en spinnande och fan-
tasifull gdrdsmilj6 for att ge barn goda fér-
utsittningar till utveckling av matematisk
formaga. Vi ser fram emot tva hindelserika
ar. Projektet avslutas i december 2007.
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GOREL STERNER

Valkommen till skoaffaren

Har beskrivs ett temaarbete kring skor. Lararna har under flera ar
arbetat med barns sprakutveckling. Med denna bakgrund har de
ocksa diskuterat barnens larande i matematik med stod i

Skolverkets Analysschema.

et ska vara roligt och lustfyllt att
Dléira. Leken dr central for barns ny-
fikenhet och lust att ldra. Det giller
béde nir den uppstar spontant och nir lira-
re skapar gemensamma upplevelser som ut-
gangspunkt for nya lekar och undersékan-
de verksamhet bland barn och vuxna. Men
det 4r inte bara barnens sprk, tinkande och
lust att lira som ska utvecklas. Lirarna vill
genom temaarbete samtidigt férbéttra egen
kompetens och eget férhallningssitt, med
fokus pa barns lirande i och om matematik.
Utgéngspunkt for diskussioner kring fra-
gor som ror ldrares kompetens 4r bland an-
nat Analysschema i matematik for dren fore
skoldr 6 (Skolverket, 2000). De erfarenheter
som barn gor i temaarbeten, i fri lek och i
vardagssituationer analyseras och dokumen-
teras med std av schemat.
Fragor som ldrare i gemensamma diskus-
sioner séker svar pa:

- Vilka stravansmal arbetar vi med enligt
Analysschemat?

- Vilka matematiska begrepp erfar bar-
nen?

- Vilka ord och termer far barn méjlighet
att utveckla forstéelse for?

— Hur méter vi barnens tankar och idéer
- vilka uttrycksformer anvinder de?

- Hur kan vi ta tillvara barns uppfattning-
ar, tankar och idéer som utgéngspunkt
for nya utmaningar?

Barns sprakutveckling

Barn genomgir pa négra fa ar en fantastisk
spréklig utveckling. Frdn babyns skrik, fér
att bli tillfredsstilld och uppmarksammad,
till fem-sexaringens férméaga att uttala och
kinna igen véra vanligaste ord och kunna
sammanfoga orden till korrekta begripliga
satser och meningar. Att utveckla sitt ord-
forrad och sin forstéelse for ords inneborder
handlar om att {3 insikt om begrepp och hur
de hinger ihop (Sterner & Lundberg, 2002).
Barn lir sig nya ord nir de méter dem i me-
ningsfulla sammanhang kopplade till egna
erfarenheter. Spriket innehéller manga ma-
tematikord som t ex triangel och kvadrat.
Men det finns ord som har en matematisk
innebérd men férekommer i vardagen med
en annan innebdrd som t ex ordet volym.
Vilka vardagserfarenheter har barnen av
ordet volym? Kanske frdn att vuxna talar
om att sinka volymen pd TV:n. Man maste
skapa en 6ppen, flexibel och mangdimensio-
nell attityd till spréket s& att barnen utveck-
lar forstdelse for att det kan finnas andra be-
tydelser hos ord som de redan kinner.

[ férskolebarns vardag forekommer en
mingd jamforelseord som tung - tyngre —
tyngst, ldng — lingre — lingst, manga — fler
— flest. Att f8 erfarenheter av att anvinda si-
dana ord i skilda situationer i forskolan ir
viktigt for att barnen ska utveckla forstéel-
se for sin omvirld bland annat med hjilp av
matematik. En annan kategori av ord &r 14-
gesord som bakom, framfér, pa, under, mel-
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lan och tidsord som i dag, i gér, sillan, aldrig
etc (se Malmer, 1999). Det ir viktigt att for-
skolans lirare arbetar med medvetna mal for
att alla barn ska fa méjlighet att utveckla ett
gott ordférrdd, dven med fokus péd matema-
tik. Frigor som lirare behover stilla sig dr —
nir far barnen mojlighet att anvinda och re-
flektera 6ver matematikens ord och termer
och deras innebérder i meningsfulla sam-
manhang? Nir uppstdr sddana situationer
spontant i leken och i vilka situationer kan
vi som lirare skapa sddana méjligheter? Hur
kan vi arbeta mélmedvetet med att 1ata bar-
nen utveckla sitt matematiska ordférrad?

Skriftspraksutveckling

Det finns starka samband mellan lasférsté-
else och problemlésning i matematik (Skol-
verket, 2000). Det gor forskolans arbete med
barns sprakliga medvetenhet centralt bade
med tanke pa skriftspraksutvecklingen och
larande i och om matematik. God 14sforsta-
else kriver att man béde kan avkoda text
latt och ledigt och att man kan bearbeta och
reflektera 6ver innehéllet i texter. Nar bar-
nen far leka med orden, uppticka rim, sta-
velser och sprdkljud, far de erfarenheter
som de bygger vidare pa nir de ska ldra sig
avkoda text. Genom hoglisning och samtal
om innehéllet i det ldsta hjilper vi barnen
att utveckla god l4sforstaelse och en reflek-
terande och aktiv hallning till 14sning. Sma
barns sprak och tinkande ir situationsbun-
det och en del av sammanhanget dir det
ingdr. Ordens innebdrder dominerar och
sjalva orden tycks genomskinliga. Barnen
gar direkt pa betydelsen och de ligger inte
mirke till ordens form. Namn p4 tingen be-
handlas som om de vore inneboende egen-
skaper i tingen sjidlva. Det tar sig uttryck i
att barn ofta forvintar sig att spraket ska
svara mot kalla fakta i verkligheten.

—Jag vet varfor det heter handburgare, det dir
ju for att man hdller den i handen.

Attarbeta med sprdklig medvetenhet med sma
barn innebdr att vi hjdlper dem att ga utan-
for den omedelbara situationen. Barnen kan
stilla sig lite vid sidan av och reflektera 6ver
sprékets form. Vilka ord 4r det som rimmar,
hur ménga stavelser finns i deras namn, vil-
ket ljud hor de forst i ordet mamma etc. Det

hjélper barnen att ta klivet ut ur den ome-
delbara situationens bojor. De kan styra sitt
tinkande s3 att de kan bestdmma sig for att
reflektera 6ver det egna spraket, sina egna
tankeprocesser, ja 6ver virlden omkring
dem. Att tinka, reflektera och kommuni-
cera sina tankar &r viktiga aspekter dven vid
problemlésning i matematik.

Olika uttrycksformer

Barn kommunicerar sina reflektioner éver
hindelser och saker i omvirlden pad en
mingd olika sitt. De kan uttrycka sina tan-
kar och sitt kunnande genom handling 1angt
innan de kan beskriva i ord vad de tidnker
och férstar. Att rita och mdla bilder dr ocksa
ett sitt att dokumentera sina tankar liksom
att anvinda talat och skrivet sprak. I forsko-
lan f&r barnen méjligheter att utveckla for-
stdelse for matematiska symbolers funktion
genom att ocksa skapa egna symboler som
uttryck for tankar och idéer (se Analyssche-
mat s 12).

Brevbarare Enoksson

Fér att skapa spdnning och lust infér tema-
arbetet arrangerar lirarna en gemensam
upplevelse, d4 brevbirare Enoksson kom-
mer pa besdk. Han har en stor sick pa ryg-
gen som han stiller ned pé golvet.

— Var sd god, den hdir dr till er. Men ni far
inte oppna den forrdn pa fredag!
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Barnen idr mycket 6verraskade och nyfikna
pa vad det kan vara i sicken. Alla vill préva
om de orkar lyfta den. Barnen kommente-
rar. Den ir tung, den ir litt, den ir ganska
tung.

— Hur mycket véiger den?

Nagra av barnen springer ivig fér att himta
den rdda "kilostenen”. Det dr egentligen en
vanlig gristen som finns pd avdelningen,
som viger ett kilogram och #r rédmalad.
Barnen jamfor kilostenens tyngd i handen
med hur tungt det kinns att lyfta sicken.
De jamfér och uppskattar. De gissar pa allt
frén 4 kg till 17 kg. Barnens diskussion ut-
vecklas till att gissa vad som finns i sicken.
Férslagen dr ménga: brev, klossar, skor, tav-
lor, stenar, bilar och stora paket.

Lirarna foresldr barnen att de ska rita
och beritta hur mycket de tror att sicken
viger sd att de kan skicka brev till Enoks-
son och tala om det fér honom. Barnen vill
genast sitta igdng att skriva till Enoksson.
Nagra ritar bilder pé sicken och berittar om
dess inneh4ll, ngra ritar streck eller skriver
med siffror hur mycket den viger och nagra
ritar kilostenar. Barnens bilder tas som ut-
gangspunkt fér diskussion om den variation
av tankar och idéer som de ger uttryck for.
Olika sitt att berdtta hur mycket de tror att
sicken viger kommer ocksé upp.

Efter négra dagar kommer brev fran
Enoksson dir han berittar att sicken vigde
12 kilogram. Lirarna ir 6verraskade av rim-
ligheten i gissningarna. Beror pé att barnen
ir vana att jimfora och uppskatta féremals
vikter i férhallande till kilostenen?

Doverborg & Pramling Samuelsson (1999)
skriver att lirande handlar om att urskilja
ndgot frén ett specifikt perspektiv och att
det d& maste finnas en variation och mdng-
fald att urskilja ifrdn samtidigt som inne-
hallet maste vara konstant.

I den hir situationen fir barnen moijlig-
het att ta del av den variation av idéer de
har om vad som finns i sicken. De fér ock-
s4 mojlighet att ta del av och reflektera éver
den variation som finns i deras olika sitt att
dokumentera hur mycket de tror att sick-
en viger. Genom att lirarna lyfter fram och
synliggdér denna variation och sedan jam-
fér med Enokssons svar, kan barnen utvidga
och férdjupa sin forstéelse for begreppet ”12
kilo” (12 kilogram) och fér sambanden mel-
lan uttrycksformer som handlande, bilder,
informella och formella symboler samt talat
och skrivet sprak.

Ur Analysschemat

Hanterar och léser problem: Anvinder ma-
tematik i olika situationer. Visar tilltro
till sin forméga. Uppskattar, jAmfor och
miter massor. Kommunicerar och argu-
menterar f6r sina tankar.

Uttrycksformer: Handling, bilder, talat
sprak och kommunikation, informella
och formella symboler.

Anvdnder vardagsord: Tung, tyngre, litt,
lttare, kilo, jamféra, viger, uppskatta.
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Antligen fredag

Barnen dr mycket nyfikna pa vad som finns
i sicken men de héller sitt 16fte till Enoks-
son och dppnar inte sicken i forvig. Nar fre-
dagen kommer ir spdnningen stor. Barnen
riknar tillsammans nir de ska 6ppna sick-
en — ett, tvd, tre! Ut ur sicken rasar mas-
sor av skor. Alla barn sitter genast igng att
prova skor av hjirtans lust. "De hir dr for
stora”, "de hir dr f6r sma”, ”de hir dr lagom”.
De jamfér storleken pé sina fétter och dis-
kuterar vad fotens olika delar kallas. Négra
av barnen borjar sortera och para ihop skor.
Ovriga barn hakar snabbt pd och gemen-
samt sorterar de skorna i tre hogar som de
bendmner som sommarskor, vinterskor och
festskor. Nagra skor passar inte in i barnens
klassificeringar och da féreslar ett barn att
de far bli reservskor.

Barnen riknar skoparen och diskuterar
vilka par det finns flest respektive minst an-
tal av. De sorterar skorna efter storlek, far-
ger och monster. De ordnar de olika sko-
hégarna i antalsgrupper frdn det minsta
till det stdrsta antalet. Lararna stiller fra-
gor till barnen och uppmuntrar dem bl a
att anvinda och reflektera 6ver begreppen
fler/férre dn. Att jamféra situationer, ob-
jekt och mingder med fokus pé likheter och
olikheter menar lirarna r viktiga erfaren-
heter fér sm& barns utveckling av matema-
tiska begrepp, sprak och tinkande. Att jam-
fora antalsmingder och reflektera éver var
det finns fler respektive firre objekt dr en
viktig erfarenhet att bygga den fortsatta ut-
vecklingen av taluppfattning pa.

Ur Analysschemat

Taluppfattning: Ser rikneorden som antal,
bildar par, uppfattar antal, ordnar i serie
efter antal, klassificerar och sorterar.

Uttrycksformer: Handling, talat sprak och
kommunikation.

Anvdnder vardagsord: Fler n, farre in, par,
storre dn, mindre 4n etc.

Barnen bygger en skohylla

S& smaningom bérjar barnen fundera &ver
att skaffa en skohylla. Ett barn féreslar att de
ska bygga en skohylla, vilket alla barn tycker
ir en bra idé. Det giller bara att skaffa bra-
dor. Lirarna bestdimmer sig for att hjilpa
barnen med detta, men de héller det hem-
ligt s& linge. S3 en morgon nir barnen kom-
mer till férskolan finns det hyllplan och gav-
lar lite hir och var pd avdelningen. Barnen
undrar var de kommer ifrdn och enas om att
det nog dr hustomten "Nisse Nys” som har
varit framme. Mirkligt nog gor inget av bar-
nen ndgon koppling till en skohylla nir de
reflekterar 6ver vad briaderna ska vara till.
Gavlarna uppfattar ndgra barn som stegar.
De bérjar klittra upp och ned for "stegarna”.
Lararna uppmanar dem att fundera 6ver hur
langt det dr mellan stegpinnarna — kan det
verkligen vara stegar?

D3 foreslar ndgra barn att det nog ska bli
en rutschkana. "Vi behéver fler bridor!”.
Barnen springer runt och letar bade inne
och ute. Nir de inte hittar fler bridor fore-
sldr ndgon att det ska bli en dansbana. Bar-
nen bérjar dansa och sjunga. Lirarna gér in
i leken och uppmuntrar barnen att jAmfo-
ra hyllplan och gavlar. Barnen ser olikheter
och likheter, de jAmfoér lingder genom att
stilla plankor bredvid varandra. De under-
soker vad det finns flest antal av - hyllplan
eller gavlar. Fortfarande existerar rutschka-
nan fér ndgra barn, men plétsligt upptickte
ndgon att "vi har ju sddana hyllor i hallen”.
Det ska bli en hylla, en skohylla!

Hela barngruppen deltar i byggandet.
Spontana diskussioner uppstér. - Det finns
hali gavlarna! De ir till for att sétta fast hyl-
lorna. Hur ménga hal ska det vara till nista
hylla? Ar gavlarna lika ldnga? Barnen turas
om att bygga och alla d4r mycket engagerade.
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Ur Analysschemat

Mitning och rumsuppfattning: Uppskattar,
jamfor, miter och sorterar efter lingd
och storlek. Visar tilltro till sin egen f6r-
maga, anvinder sin kunskap och kom-
municerar.

Uttrycksformer: Handling och talat sprak.

Anvinder vardagsord: Lika langa, lingre,
kortare, inte lika langa fler &n, firre 4n.

Skorna sorteras och klassificeras

Snart dr skohyllan fardigmonterad och bar-
nen ir mycket stolta. De uppticker ett pro-
blem - hyllan &r sned. Lirarna tar vara pé
situationen och diskuterar med barnen vad
detta kan bero pa. Barnen undersdker hyl-
lan och finner att ena gaveln inte dr "rak”.

— Om sidorna inte dr raka kan man inte
bygga en bra hylla, sdiger en av flickorna.

Barn och lirare diskuterar detta fenomen,
om barnen har liknande erfarenheter fran
andra situationer, t ex byggleken. De enas
om att sinda tillbaka gaveln till foreta-
get dir de kopt den och begira en ny gavel.
Under tiden lovar en av lirarna att ta med
sig en hylla hemifrdn som barnen kan l&na
sd lange.

Barnen har mycket roligt med skorna och
anvinder dem flitigt i olika rollekar. De far
ocksa nya utmaningar av ldrarna dir de upp-
muntras att fortsitta sortera och jimféra
efter olika kriterier som férger, typ av skor,
storlekar osv.

Barnen storleksordnar skoparen fran de
minsta till de stérsta och undersoker vil-
ken skostorlek som #r vanligast forekom-
mande (typvirde), vilka skor som &r allra
storst, vilka som ar minst och vilken som ir
precis den mittersta skostorleken (median).
Négra barn vill mita hur ldngt det dr runt
de egna skorna och hur langt det dr runt
den egna foten. Men vad ska de mita med?
Flera barn foreslar att de ska mita med sno-
ren, ndgot som de har erfarenhet av sedan
tidigare. Barnen uppskattar férst hur langt
snore de tror att de behdver och miter sedan
runt skon. Behover de kortare, lingre eller
lika langt snore for att mita runt den egna
foten? De, miter, sorterar och jamfér ling-
der och omkrets.

Barnen far ocksd sprikliga utmaningar
dar de hjilps &t att hitta ord som rimmar pa
"sko” eller dir de férsdker komma pa sam-
mansatta ord dir ordet "sko” ingar. Lirarna
utnyttjar sddana tillfillen att skriva tillsam-
mans med barnen pé stora bladderblocks-
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papper som sedan sitts upp pa viggen. De
"l4ser” orden tillsammans i kér, samtalar om
vad orden betyder och hur de 13ter. Ibland
kommer ndgot barn spontant pé ett nytt
rimord eller sammansatt ord och da hjilps
de &t att skriva det ocksa. Att anvinda skrif-
ten pé ett funktionellt sitt tillsammans med
barnen dr ndgot som lidrarna framhaller som
mycket betydelsefullt f6r den fortsatta las-
och skrivutvecklingen. Ord som barn och
vuxna kommer pa ir t ex sko-ko-bro-klo-
lo-bo-ho och sko-horn, sko-affir, sko-snore,
sko-plés, sko-band, sko-sula, sko-klack, sko-
borste, sko-makare och sko-hylla.

Ur Analysschemat

Visar gliddje och intresse i sdvil spontana
som styrda situationer och argumente-
rar f6r sina tankar. Far erfarenheter av
mitandets idé och t ex omkrets. Klassi-
ficerar och sorterar efter bestdmda kri-
terier. Reflekterar éver och kommunice-
rar kunskaper om ligesmétt som har att
gora med typvirde och median.

Uttrycksformer: Handling, talade och skriv-
na ord, informella och formella symbo-
ler.

Anvdnder vardagsord: Vanligast, lika, mit-
tersta, stérst, minst, jimfora, skillnad,
lika 18ng, lingre, kortare, omkrets.

Vi ordnar en skoaffar

Barnen far sin skohylla och de hjilps nu at
att sortera in skorna i olika hyllor. De hal-
ler fast vid den ursprungliga indelningen
med sommarskor, vinterskor, festskor och re-
servskor. Det passar vildigt bra eftersom det
finns fyra hyllplan i skohyllan. N&gra fére-
sldr att de ska géra en namnskylt till skoaf-
firen. Efter mycket diskuterande kommer
de 6verens om att affiren ska heta "Pippis
skoaffar”. Barn och vuxna undersoker till-
sammans vilka ord och ljud som ingar i af-
farsnamnet och de hjilps 8t att skriva det.
Skosicken vigde 12 kilogram nir de fick
den av brevbirare Enoksson och barnen
tycker att det ska finnas en skylt som visar
det ocksa. De foreslar att de ska mala 12 réda
"kilostenar” pa den skylten.

Barnen fortsitter att arbeta med sin skoaffir.
En kassaldda behovs forstés — och pengar! En
diskussion uppstdr i barngruppen. Négra
kommentarer fr&n barnen:

— Man kan inte ha riktiga pengar!

— Vi kanrita guldpengar! Och sedan klippa
ut dem!

— Vi behéver gira silverpengar for de flesta
pengar dr av silver.

— Det finns choklad i guldpengar. Vi kan dita
upp chokladen och spara papperet!

— Vi mdste ha papperspengar (sedlar)
ocksa!

Lararna utgar frén barnens férslag. Tillsam-
mans tillverkar de silver- och guldpengar
som de hjilps 4t att rikna. Chokladen #ter
de upp och njuter av. Barnen klipper 1atsas-
sedlar och pengarna sorteras i kassalddan,
guldpengar eller 10-kronor i guldfacket, sil-
verpengar i silverfacket och sedlar i sedel-
facket.
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Barnen koper och saljer

Lekar i skoaffiren utvecklas under véren.
Ibland uppstar spontana diskussioner och
fragor om pengar och pengars virde. Ar sil-
verpengar mer virda dn guldpengar? Nog
maéste guldpengar vara mer virda in sedlar
anser nagra barn. Vad betyder siffrorna som
stdr pd pengarna? Barnen séker utmaning-
ar for att utdka sin rikneramsa och utveckla
sin taluppfattning. Stora tal fascinerar mest.
Lirarna utmanar barnen och tillsammans
leker de tex rorelselekar och riknar ryt-
miskt i kor till 100, samtidigt som de stam-
par, klappar, knidpper med fingrarna i takt
med riknandet. Att f3 leka och "smaka” pa
stora tal som million och trillion 4r skojigt.

Sprakliga ordlekar som “katten, mu-
sen- tiotusen”, “en million - skit i skon”, blir
mycket populira. Lekskrivningen som bar-
nen har erfarenheter av fr8n andra sam-
manhang utvecklas ocksd nir de gér inkdps-
listor och skriver kassakvitton. De anvinder
en variation av egna pahittade krumelurer,
streck, prickar och siffror som symbolise-
rar ord och tal. Lirarna ser det som betydel-
sefullt att uppmuntra och utmana barnens
lust och glddje att anvinda olika uttrycks-
former och lyfter fram variationen som né-
got positivt och spdnnande.

Barnen turas om att vara de som siljer el-
ler koper. Leken dr mycket intensiv och bar-
nen ir djupt engagerade i rolleken. De har
samlat skokartonger i olika storlekar. Lirar-
na stiller utmanande frigor till barnen om
hur det kommer sig att det i en stor skokar-
tong far plats ett par av det storsta skoparet,
men tva par av det minsta paret.

— Stora pappaskor tar jdttestor plats!
— Smd skor for barn tar mycket mindre
plats!

Andpra fragor som barnen reflekterar 6ver
ir hur det kommer sig att vissa skopar ir
alldeles lagom &t vissa barn, men samtidigt
for smé eller for stora f6r andra. Vissa skor
ar sdrskilt &trdvirda och tycks konstigt nog
passa sa gott som alla barns fotter. S& dr det
t ex med "réda” och "rosa” skor.

En dag kommer en kund, 3 &r och 5 mé-
nader, in i skoaffiren och vill kdpa nya skor.
Expediten, 4 &r, stdr bakom disken mycket
vil medveten om sin roll.

— Vad far det vara? fragar hon med vux-
enrost.

— Jag vill képa skor.

— Det ska vi vil kunna ordna. Vilken firg
ska det vara?

— De ska vara rosa.

— Nej tyvirr, de sdljer jag inte, de dr mina
forstar du.

— Da tar jag de réda skorna.

Expediten tar fram en skokartong och de
roda skorna. Tittar pd dem och siger tyst fér
sig sjilv, "de 4r fina”. Hogt siger hon med be-
stdmd vuxenrdst:

— Det hdir dr faktiskt grannens skor.

Hon sitter tillbaka skorna i hyllan och kun-
den far vilja ett nytt par att képa.

Ur Analysschemat

Hanterar och 16ser problem som kriver
kunskap frén "Taluppfattning”. Anvin-
der parbildning och visar férstéelse fér
rikneorden som antal, reflekterar 6ver
obekanta tal och siffersymboler.

Visar tilltro till sin egen férméga, anvin-
der och kommunicerar "Mitning och
rumsuppfattning”, uppskattar, jimfér,
miter och sorterar efter storlek. Utveck-
lar sin begreppsforstaelse for volym.

Uttrycksformer: Handling, bilder, talat och
skrivet sprak.

Anvdnder vardagsord: Stor, storre, storst,
smd, mindre, lika stora, inte lika stora,
fler, firre etc.
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Barns larande

En grundpelare i foérskolans pedagogik r att
arbeta med processer som mojliggor lirande
i riktning mot givna mal (SOU1997:157). Fér
detta krivs kunskap om barns lirande och
utveckling, fértrogenhet med liroplanens
mal och syften, samt medvetenhet om lira-
rens och den pedagogiska miljéns betydel-
se for lirandet. Lirares uppgift r att lyssna,
se och férsoka forstd de tankar som barnen
ger uttryck fér, men ocksaé att vigleda, skapa
situationer och utmana barnens tankar och
idéer. Doverborg & Pramling Samuelsson
(2000, s 15) skriver:

Barn som vistas i en miljé som erbjuder
tankemdssiga utmaningar, utvecklas och
skapar forutsdttningar for ldrande pa ett
helt annat scitt din barn, som inte levt i denna
form av miljé.

Nagra viktiga méalildroplanen, Lpfé 98, som
lararna i det hir temaarbetet velat fokuse-
ra ar:

- Utvecklar sin nyfikenhet och sin lust
samt férméga att leka och léra.

- Utvecklar sin f6rmaga att lyssna, be-
ritta, reflektera och ge uttryck foér sina
uppfattningar.

- Utvecklar sitt ord- och begreppsférrad
och sin férma&ga att leka med ord, sitt in-
tresse for skriftsprak och for forstaelse
for symboler samt deras kommunikativa
funktioner.

- Utvecklar férmaga att uppticka och an-
vinda matematik i meningsfulla sam-
manhang.

- Utvecklar sin férstéelse fér grundlag-
gande egenskaper i begreppen tal, mit-
ning och form, samt sin f6rméga att
orientera sig i tid och rum.

I ldroplanen framhalls ocksa vikten av pe-
dagogiska diskussioner och pedagogisk do-
kumentation som ett medel att utveckla
verksamheten. Lirarna har dokumenterat
arbetet skriftligt och genom att fotografe-
ra hindelser och situationer. Bilderna har
anvints som utgangspunkt fér samtal och
reflektioner tillsammans med barnen och
med barnens forildrar.

Barns inflytande

De behov och intressen som barnen sjilva pa
olika sditt ger uttryck for bor ligga till grund
for utformningen av miljon och planeringen
av den pedagogiska verksamheten.

(Lpf6 98, s 14)

Fér att utveckla temaarbetet har lirarna
bade i organiserade och spontana samtal
fangat upp barnens intressen och énskning-
ar. De har inspirerat dem att reflektera éver
vad de vill géra och vad de vill veta mer om.
Fragor som barn och lirare stillde: Var kom-
mer skorna i skoaffirer ifrdn? Hur gjorde
skomakare skor forr? Vad tillverkas skor av?
Vilka redskap anvinder man?

Nagra barn var sirskilt intresserade av
skosulors monster och féreslog att de skul-
le géra skoménster i sand eller i sno. Barnen
har tidigare erfarenheter av att gora statistik
och diagram och ville géra det 6ver omkret-
sen pa barnens fétter och skor fér att kunna
jamfora dessa. De ville ocksa skriva skosagor
om t ex "pigg sko som vill dansa”, "trott sko”,
“sliten sko”, “histsko”, "clownsko” etc. En
avdelning bestimd sig f6r att gora ett "sko-
mysterium” dir barnen bland annat ritade
skattkartor och gick pa skattjakt. Men det
ir en annan histora.
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ANNIKA THISNER

Locka fram nyfikenheten

Med hjalp av burkar som stimulerar fantasin far en syskongrupp pa en
forskola mota grundlaggande matematikbegrepp. Barnen upptacker
och upplever matematik med alla sinnen.

lla som arbetar med barn har sett hur
Aégonen lyser d& de far 6ppna locket

pé en fin burk. Detta har jag tagit
fasta pa da jag utformat mina matteburkar.
Min utgdngspunkt var att fa med sd mnga
grundliggande matematiska begrepp som
mojligt pé ett utmanande och roligt sitt.
Eftersom jag arbetar i en syskongrupp med
barn mellan tva och sex ar ville jag dven att
varje burk skulle kunna anvindas pa olika
sitt utifrdn barnens &lder och kunskaps-
nivd. Burkarna har alla olika firg, storlek
och form, vilket redan det ger tillfille att
ldra dessa begrepp. Foér de minsta barnen ir
det en utmaning att para ihop ritt burk med
ritt lock.

Matteburkarnastér uppradade pden hylla
vil synligt men hdgt upp sé att en vuxen ska
lyfta ner dem. Jag ir noga med att materia-
let ska anvindas tillsammans med en vuxen,
annars férlorar de snabbt sitt pedagogiska
virde.

Antalen 0-10 och en sang

Jag har valt att utforma en burk fér varje
antal 0-10 och en burk med utgadngspunkt
fran sdngen "En liten bét blir ofta vit” som
de flesta férskolebarn kan. Till antalsbur-
karna har jag gjort en “sifferrulle”. Den &r
som en ldng smal duk i en glad firg med
talen 0-10 pé en ldng rad. Nir vi jobbar
med flera eller rentav alla burkarna far bar-

nen va sig att placera burkarna vid ritt tal
pé duken. Duken kan rullas upp pé en tom
hushéllsrulle. Jag har skrivit en liten pap-
perslapp till varje burk med férslag hur man
kan jobba s att alla i personalen, dven till-
falliga vikarier, kan anvinda burkarna.

Materialet gér att anvinda med ett barn,
nagra barn eller en grupp. En fordel med
burkarna ér att man kan utforma innehallet
efter aktuell barngrupp och utgd frén spe-
ciella intressen. Mina burkar blev som fol-
jer, men som sagt, de kan varieras efter varje
larares fantasi.

Noll

Denna burk ir den allra finaste, klidd med
broderat siden. Innehéller noll, alltsd ing-
enting. Vi brukar halla den uppochner och
konstatera att den #r alldeles tom. Med
storre barn kan man rikna tre plus eller
minus noll ar fortfarande tre. Du har tva
russin och #ter upp tva. Hur manga russin
har du kvar? Tv3 minus tv3 ir noll osv, efter
vad barnet tycker ir roligt och forstar.

Ett

Burken innehaller en klocka med tydliga
visare som gar att vrida pd. Hur manga saker
ir det i burken? Vad finns det for olika sor-
ters klockor? Vad har man en klocka till?
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Visare, siffror, timme, minut, sekund. Hur
lang 4r egentligen en sekund? Hur lang tid
tar det att springa runt huset? Mamma kom-
mer om en halvtimme, hur lang tid ir det,
hinner jag bygga en tdgbana? Hur mycket ar
klockan nu? Nir vi dter lunch? Nir lagger vi
oss pa kvillen? Rita en egen klocka, rita siff-
rorna eller vad vi gor vid olika tider.

Tva

I den hir burken ligger det tvd sma lika-
dana dockor. Aven de minsta barnen kla-
rar att direkt uppfatta tvd dockor utan att
ens rikna. Begrepp som vi brukar prata om
hir 4r tvillingar, lika och olika. Vi utgér fran
dockorna och pratar om vad man har tva av
pa kroppen. Ogon, 6ron, armar, hinder, ben
och fétter. Vi tittar och kinner ocksa pa var-
andra och oss sjidlva i spegeln. Barnen brukar
sen komma pa mer vi har tvd av som kinder,
axlar, brost, dgonlock och dgonbryn. Det
finns flera sdnger som passar in i temat, tex:

Fatter ben och kropp, armar hals och
huvudknopp, det dr jag.

Fétter, ben och kropp, armar hals och
huvudknopp, det dr du.

Fétter, ben och kropp, armar, hals och
huvudknopp, det dr vi.

Att antalet tva gatt hem fick jag bekriftat
nir vi jobbat med detta i en samling. En tva-
arig pojke kom springande fran bilmattan
till mig och holl stolt fram sina badda hiander
med en r6d liten buss i var hand.

— Titta tvdl

Dockburken #r ocksd utgdngspunkt for
arbete med symmetribegreppet. Barnen far
farglagga en fjiril och foérséka gora lika pa
de béda vingarna. En annan klassisk upp-
gift 4r att mala en halv fjiril med vatten-
firg och sedan vika pappret pd mitten och
trycka s blir det en hel. De far ocks3 rita
fardigt konturerna pé tex en halv fjiril eller
en halv minniska. Vi parar ihop ituklippta
minniskor, bra bilder till detta finns i klid-
kataloger.

Andra begrepp som passar att jobba med
for de stérre barnen dr par, vinster och
hoger. En bra dvning dr t ex att para ihop
sina skor eller vantar med vinster och héger
pa ritt sida.

Tre

Burken innehéller tre svarta plastspindlar. [
en samling sjunger vi férstas:

Imse vimse spindel kldttrar upp for tra'n.
Ner faller regnet spolar spindeln bort.
Upp stiger solen torkar bort allt regn.
Imse vimse spindel kldttrar upp igen.

Vi ldser ramsan:

Spindelmor har dtta ben, sex har mamma
myra.

Kossan gar pa kléverdng, kliver runt pd
fyra.

Kalle han har bara tvd, men han springer
fort dnda.

For vissa barn ricker det att rikna spind-
larna medan andra vill rikna benen pa en,
tva eller tom tre spindlar. En 6vning som
passar hir dr hur man kan dela upp tre
spindlar, tex en och tv4, tva och en eller en
och en och en. Barnen kan ocksd férséka
rita en spindel med &tta ben. De yngre bar-
nen ritar d& ofta hur manga ben som helst
eftersom de uppfattar dtta som ménga.

Fyra

Till den hir ganska stora burken riknar vi
pé fingrarna och laser ramsan:

En, tvd, tre, fyra,

alla byxor dro dyra.

Den som inga byxor har,
han fdr ga med rumpan bar.

Hir finns naturligtvis fyra par dockbyxor,
alla dr olika till farg och storlek.
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Barnen far beskriva byxorna och ligga dem
i storleksordning. Stora, storre, dnnu stérre
och stérst. Sm4, mindre, innu mindre och
minst. Barnen kan ocks jimféra sina egna
byxor och kommer snart fram till att de alla
ar olika stora och har olika ldnga ben. Léng,
langre, annu lingre och lingst. Kort, kor-
tare, annu kortare och kortast. Att stilla sig
i langdordning ir en riktig utmaning och
oftast stimmer det inte med deras &lders-
ordning. Vilket mysterium!

Till byxburken hér ockséd féljande sdng
dir vi samtidigt riknar pa fingrarna:

En krona, tvd kronor, tre kronor, fyra.
Modnga saker man vill ha dr alldeles for
dyra.

Men lite fingerspring det kostar ingenting.
Men lite fingerspring det kostar ingenting.

P4 alla byxorna hinger en stor prislapp med
25, 50, 100 eller 200 kr. Vi pratar om pris,
dyrt och billigt. Barnen fér placera byx-
orna i prisordning. Vilka byxor &r billigast
respektive dyrast? Hur mycket kostar ett
par riktiga byxor, en populir leksak eller en
glass? Att tittaileksakskataloger, klippa och
klistra upp egna bilder med priser dr popu-
lart i alla dldrar.

Fem

Denna burk #r inte sd stor men tung. Hir
finns fem kulor, de ir olika stora, har olika
farg och 4r gjorda av olika material. Hur

manga kulor 4r det? Klarar barnen att pek-
rikna ritt till fem och férstdr de att fem
ir hela antalet? Beskriv kulorna, vilken ir
storst minst, tyngst, littast, finast, fulast
osv. Forsok ldgga dem i storleksordning. Vad
ir de gjorda av? Sten, glas, porslin, trd och
papper. Vilken form har de? Vad finns det
mer som 4r runt?

Vad har vi fem av pd kroppen? En bra
sdng i sammanhanget dir vi far 6va att
rikna pé fingrarna till fem 4r:

Fem fina faglar satt pd en gren, 1 ramla’ ner,
sd var det bara 1,2, 3, 4 faglar kvar.

Fyra fina faglar satt pd en gren, 1 ramla’ ner,
sd var det bara 1, 2, 3 faglar kvar.

Tre fina faglar satt pa en gren, 1 ramla’ ner,
sd var det bara 1, 2 faglar kvar.

Tvd fina faglar satt pd en gren, 1 ramla’ ner,
sd var det bara 1 fagel kvar.

En fin fagel satt pd en gren, den ramla’ ner,
sd var det bara grenen kvar.

Aldre barn klarar att dela upp fem p3 olika
sitt. En bra lek 4r "Gémma handen”. Visa
tva kulor i ena handen och gém tre i den
andra slutna handen. Hur ménga kulor har
jag gébmt? Lat dem girna rikna pa fingrarna.
Vissa barn ridknar ut det i huvudet.

Sex

Hir doljer sig sex sméd tartljus vilket
pdminner alla barn om fédelsedagskalas.
Finns det ndgon i gruppen som fick sex ljus
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i trtan nir de sist fyllde &r? Hur ménga ljus
fick du i tartan? Hur ménga blir det nista
gang? Vilka barn i gruppen dr 6 3r? 5,4, 3, 2
ar? En bra fingerlek &r att filla upp ett finger
for varje dr man fyllt och sedan bldsa ut dem
och filla ner fingrarna. Vilket barn ir dldst
och vem dr yngst? Med st6érre barn kan man
prata om vilket datum de har fédelsedag, &r,
manad och dag. Vilket &r dr det nu? Hur kan
man dela upp antalet sex? For att tydliggdra
att sex r lika mycket som tre och tre &r tre
ljus rosa och tre ljus bla.

Sju

Vad har vi som #r sju? Dagar i veckan for-
stds. Har ligger féljaktligen sju sma inplas-
tade kort med veckodagarnas namn. Att
rikna alla dagarna ritt dr f6rstds svart for
de minsta barnen men ir lagom svart fér
vissa och gir som en dans fér andra barn.
Hur méanga dagar 4r vi i forskolan och hur
manga dagar ir vi lediga? Detta &skadliggors
latt med korten, forslagsvis kan vardagarna
ha en firg och 16rdag och séndag en annan.
Man kan ligga dem pa en rad eller som en
citkel som visar att det hela tiden bérjar om
med en ny vecka. Hur ménga veckor &r det
pa ett ar? Hur ménga veckor har du levt?
Vad kdnnetecknar olika dagar? Vi har gym-
nastik pa onsdag, gar till skogen pa torsdag,
glass och fredagsmys pa fredag, 4r hemma
pa lérdag osv. Vi har en sdng om veckoda-
garna:

Dagarna de gar och gar efter varandra.
Mdandag, tisdag, onsdag, torsdag, fredag,
lordag, sondag.

Dagarna de gir och gar efter varann
—va? Mdndayg forsvann.

Mdndag, mdndag kom tillbaks,

annars fattas det en dag.

Mdandag, mdndag kom tillbaks

— tack ska du ha.

Atta
Det skramlar trevligt om den hir burken
som innehaller atta sm& dockskor. Barnen
far beskriva skorna och para ihop dem till
fyra par. De sitter dem girna pa fingrarna
och trippar omkring. Att sortera dem uti-
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frdn givna eller egna kriterier dr en bra
dvning, tex fina, fula, stora, sm4, snorskor,
klackskor, pojkskor osv. Nagot de tycker dr
roligt dr att blunda och lyssna néir den vuxna
slipper ner skorna i burken. Det ir inte all-
deles 14tt att hinna med och rikna antalet.
Man kan ocksd lata barnen kidnna anta-
let skor i sin hand. Vi brukar ocksd trina
antalskonstans. Ligg ut tex sex eller alla
atta skor och 18t barnet rikna. Ligg samma
skor med stdrre avstdnd emellan, hur ménga
ir det nu? Behover barnet rikna igen eller
forstar det att det fortfarande ér sex skor? P4
liknande sitt kan man se om barnet utveck-
lat omedelbar uppfattning om antal. Ligg
ut ett antal skor och se om barnet utan att
rikna uppfattar hur manga det &r, om inte,
hur riknar barnet? Pekrikning eller i huvu-
det? Genom att lata barnet rikna en rad
skor och sedan ligga till en i taget kan man
se om de riknar fran sist uppriknade tal
eller om de borjar om pé ett varje gdng. Det
finns mycket att uppticka om barnens mate-
matikkunskaper i dessa évningar.

Jag har mirkt att just skor ir vildigt
populirt. Vi fir ofta kommentarer som att
saddana skor har pappa eller sddana, sirskilt
med hdga klackar, ska jag ha nir jag blir stor.
Klipp gérna ut skor i veckotidningar eller
reklamblad och 13t barnen laborera med
dem, klistra upp dem och goéra egna matte-
uppgifter, tex tva skor pa ena sidan och tva
pa den andra blir fyra skor, tvd och tva ir
fyra. Sarskilt barn med &ldre syskon i skolan
brukar tycka om liknande uppgifter. Man
kan ocksd lata barnen ha matte med sina
egna skor i hallen, tex bilda par och jamféra
storlek. Har blir det ocksé naturligt att tala
om vinster och héger.

Nio
Detta dr ocksd en burk som skramlar. Den
innehaller helt enkelt sma réda och gula
plastbrickor, frén ett slaktat spel, med siff-
rorna 1-9. Férutom att rikna s ménga man
kan tycker barnen att det ir roligt att kinna
igen siffrorna, allra helst sin egen, alltsd 4 om
man ir 4 ar osv. Det ir ocksa roligt att sitta
ihop siffror, till talet 36 som mammas eller
frokens alder, eller i en 18ng rad 534627 och
13ta froken ldsa ut talet. Att ligga siffrorna i




ritt ordning och &va talramsan &r en given
uppgift for de stérre barnen och barn i alla
aldrar skriver eller fargligger girna siffror
efter sin férméga. Man kan ocksa leta efter
siffror i tidningar att klippa ut och klistra.
Bra dr ocksa att jamfora siffrorna med anta-
let prickar pd en tirning eller ligga ut t ex
ritt antal sma plastfrukter, pérlor eller ndgot
annat fint bredvid varje siffra.

Tio

Burken innehéller det stérsta antalet men dr
dnd4 sa 14tt, vad kan det vara? Jo fjidrar i tio
vackra firger. Férutom att vara vackra har
de ocksd andra egenskaper som barnen far
beskriva: mjuka, lena, spetsiga och kittliga.
Det kidnns kul att kittla sig sjilv pd hakan.
Ar de litta eller tunga? Vi pratar om litt
och tung och uttrycket litt som en fjider.
En flicka sa till mig "det heter ju litt som en
platt!”. Det finns manga begrepp att reda ut
med utgdngspunkt frdn en burk. Vilket ir
tyngst, 1 kula eller 10 fjadrar?

En o tvd o tre indianer,
fyra o fem o sex indianer,
sju o dtta o nio indianer,
tio smd indianer.

Alla sd hade de fiddrar pa huvet,
alla sd var de stora o starka,

alla sa hade de pil och bage

for bjornen skulle de ta.

Sch, nu hor jag hur det knakar,
sch, nu hor jag hur det brakar,
sch, nu hor jag hur det knakar
och nu kommer bjornen fram.

En o tvd o tre indianer,
fyra o fem o sex indianer,
sju o dtta o nio indianer,
tio indianer sprang hem.

Sangen Tio sm& indianer &r
forstds tiankt till denna burk
och de flesta barnen forsoker
att hinga med och rikna pé
fingrarna nir vi sjunger. En
fiiader till varje finger. Skaffa
girna flera pasar med fjid-
rar s& kan barnen f3 tio egna
fjadrar att klistra upp som en

fin tavla. De brukar ilska att vilja farger och
man kan hir ocksd 6va pd 10-kamraterna.
Klistra fyra lila fjidrar och sex grona, 4 och 6
ar 10. Eller fem bl3, lika ménga som ena han-
dens fingrar och fem gula, som andra han-
dens fingrar, 5 och 5 4r 10.

En liten bat

En liten bat blir ofta vdt om magen
ndr det stinker.

En liten bat blir ofta vdt om magen
ndr det stinker.

Jag undrar vad den tinker?

Den téiinker att i boljan bld
det simmar smd smd fiskar.
Den tinker att i béljan bld
det simmar smd smd fiskar.
Jag undrar vad de viskar?

De viskar att det finns en skatt
langt ner pd havets botten.

De viskar att det finns en skatt
langt ner pd havets botten.

Jag undrar vem som fdtt den?

Utifrdn denna sang dr den mest populira
burken gjord. Den innehaller: En liten bét,
ett blatt tyg som férestiller hav, tolv gummi-
fiskar och en skattkista med sexton pirlor.
Fiskarna 4r av en typ som kan képas i
en fiskaffdr och har tv storlekar och varie-
rande férger, ndgra ir guldiga och glittriga.
Férutom storlek och farg beskriver barnen
fiskarna som mjuka, klibbiga och sladdriga.
Det ir roligt att sortera fiskarna efter
olika kriterier, tex de fula for sig och de
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vackra for sig. Ofta siger barnen att den
stora glittriga 4r mamman och den lilla
glittriga dr barnet osv. De tycker om att rada
upp fiskarna pa olika sitt och ofta delar bar-
nen, om de ir flera, upp fiskarna mellan sig
pé olika vis.

Ménga barn tycker om att f3 uppgifter
att rikna och hir finns verkligen majlighet
att 4skddliggora alla riknesitt.

Bérja med att ligga ut fyra fiskar.
Det simmar fyra fiskar i havet, fiska-
ren drar upp tva (flytta tva till baten), hur
manga finns kvar? Fyra minus tvd dr tva.
Fiskaren fingar férst tva fiskar och sedan
tva till. Hur manga har han fingat samman-
lagt? Tva plus tva ir fyra osv. Anpassa till
vad barnen klarar av.

En skattkista

De storsta barnen klarar att rikna alla pir-
lorna. Jag brukar be barnen att dela upp pir-
lorna mellan sig sé att de far lika ménga var
och detta l6ser de pa olika sitt.

En flicka la efter 6gonmaétt en hég pérlor
framfor varje barn runt bordet, de var fyra.
Hon sag sedan att ett barn fatt lite mer och
ett lite mindre i sin hég. Hon flyttade 6ver
en pirla frén den stora till den lilla hégen
och utan att rikna sg hon att nu var det fyra
i varje hég. Alla barn fick rikna sina pérlor
och var nojda att alla hade fyra pirlor var. 4
ganger 4 ir 16, 16 delat pa 4 ir 4. De storsta
barnen hiinger faktiskt med pa detta.

Ett annat sitt att 16sa uppdelningen
ar att ligga en pirla i taget till var och en
runt bordet tills pirlorna tar slut och sedan
rikna. Barnen brukar ocksa dela ut parlor
till fiskarna och hitta pa nya sitt att anvinda
materialet.

Ibland far barnen i uppgift att rita olika
antal fiskar eller parlor eller t om matteupp-
gifter som 3 fiskar plus 2 fiskar. Detta l6ser
de forstds pa sitt eget vis, en del ritar fis-
karna, andra ritar streck eller anvinder siff-
ror.

Sprak och flexibilitet

Nir man gor dessa matematiklekar kommer
man #ven in pd mycket som ir rent sprak-
lig trining, tex olika begrepp, inte minst
genom att anvidnda ramsor och sénger. Det
blir valdigt tydligt hur sprék och matematik
gar hand i hand.

Vissa barn vill bli styrda och vill att vi
ska gora pd samma sitt varje gdng, da blir
de sikra och trygga. Andra barn vill hitta pd
sjdlva och kommer pa nya sitt att tinka. S3
tror jag att det 4r med oss vuxna ocksa.

Jag vill gdrna formedla till barnen att det
finns olika sitt att 16sa uppgifter och att det
inte gor nagot om det blir fel ibland. Det
brukar i alla fall bli ritt s smaningom och
det viktigaste ar att det dr roligt att férsoka.

Det jag har skrivit ska ses som exempel
pé hur man kan jobba. Ingenting hindrar
naturligtvis att man leker gdmma handen
med de tre spindlarna, 6var antalskonstans
med fiskarna, sjunger andra singer eller
byter ut pirlorna i skattkistan mot russin.
Man kan géra pd ménga olika sitt.

Du talar val inte om for barnen
att det ar matematik?

Jo, jag dr inte som ménga andra ridd fér att
kalla 6vningar fér matematik, inte heller
for att anvinda matematiktermer eller fér
att visa symboler. En flicka anvinde symbo-
lerna pé sitt eget vis och skrev:

Ebba + mamma =@

Barnen tycker ofta i férskoledldern att detta
ir jatteroligt, de lar sig litt och blir vildigt
stolta. Det viktiga 4r att vara lyhérd f6r vad
varje barn vill och klarar och att behélla lek-
fullheten. Att de fér ett bra sjalvfértroende
och en positiv instéllning till matematik av
detta arbetssitt tycker jag bekriftas av en
femarig pojke som utbrast:

— Jag dr ju vérsta bra pd mattel
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MONICA OHLUND

Var egen adventskalender

Pa en forskola var matematik en del av innehallet i en adventskalender.
Kalendern gjordes for att barnen skulle uppfatta tid och dagar.
Varje dag fanns en fraga i sacken fran tomten.

Skellefted, har vi 18 barn i 4ldrarna

1-54r. Under varen 2003 deltog viiett
matematikprojekt som var en del av Skol-
verkets Dialogsatsning fér 6kad maluppfyl-
lelse i basimnen. Nir advent nirmade sig
funderade vi pa hur vi skulle kunna tydlig-
gora hur 18ng tid det var kvar till den efter-
langtade julafton. Det blev bérjan pa arbetet
med adventskalendern. Med hjilp av kalen-

Pé forskolan Tussilagon i Gummark,

dern ville vi synliggéra olika matematiska
begrepp och lata barnen trina sitt tinkande.
Vi ldrare pd foérildrakooperativet Tussila-
gon tror att kalendern kan vara ett sitt fér
barn att f3 stdd for att uppfatta tid och antal
dagar. Den stimulerade till matematiska
samtal och gav méjlighet att bearbeta mate-
matiska begrepp. Genom adventskalendern
har vi kunnat arbeta med méanga av férsko-
lans mal.
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Adventskalender pa ett snore

Vi spinde upp ett grovt snére lings ena vig-
gen i samlingsrummet. P4 snoret kldmde vi
fast 24 kladnypor av trd som laserats roda
och numrerats frén 1 till 24. Varje klidnypa
holl en liten jutesick. Vardagarnas sickar
var grona eller beige och helgdagarna var
rdda. P4 julaftonssicken hade vi sytt fast ett
tygmirke med en tomte pa.

Varje dag vid samlingen plockades dagens
sdck ner, sd att barnen tydligt kunde se att
antalet dagar fram till jul minskade. Barnen
riknade och lingtade!

For varje dag fanns ett brev frén tomten
i sicken. Ibland var det en lek eller en sdng
och ibland nagot uppdrag med matematik-
innehdll som tomten skickat till barnen.
Nir till sist den efterlingtade julen kom var
alla sickarna nedtagna.

Den andra december

Tomten berattar att han har tva renar
och att tomtemor har tre. Hur manga
renar har tomtenissen?

Barnen diskuterade och funderade. Hade
tomtenissen nagra syskon? I s& fall, hur
manga? Var han var yngst eller dldst? Ska
den #ldste ha fler renar 4n den yngste? Hur
manga renar behovs for att dra en slade?

Nir barnen bestdmt sig for hur tomtefa-
miljen sdg ut och hur antalet renar var for-
delade, ritade de en teckning och berittade
hur de tinkt.

Nagon ritade en stor ren, en femaring
ritade en ren och drog sedan fem streck for
att visa att han trodde att tomtenissen hade
fem renar. Alla svar stoppades i ett kuvert
och postades i en gammal stubbe till tom-
ten.

Den attonde december

Tomten undrar vad en cirkel ar.

Barnen svarade med att det dr en rund ring
och borjade genast ge exempel pé cirklar:
klockan, tallriken, glaset, bollen. Sedan
ritade barnen allt de kommit pa och det pos-
tades till tomten.

Den sjuttonde december

Tomten vill veta hur stort samlings-
rummet ar.

— Ganska stort, sa ett av barnen.
— Nej, jdittestort, sa ett annat.
— Vi kan mdtal kom ndgon pa.

Barnen provade att mita med sina kroppar
genom att ldgga sig i en 1ang rad. De provade
dven att mita hur l&ngt rummet var med
hjalp av sina fotter.

Sedan ritade barnen hur de mitte sam-
lingsrummet. Teckningarna blev vildigt
olika. Att rita s& manga fétter var jobbigt
sd ngra barn borjade i stillet dra streck fér
varje fot.

Alla engagerades

Alla barn som var med pé férskolan deltog
i samlingarna och alla férs6kte komma pa
l6sningar. Aven de yngsta hade en viktig
uppgift tex nir det behévdes manga fétter
att mata med.

Barnen tyckte att det var mycket span-
nande och roligt att varje dag lisa tomtens
brev. Varje morgon var de snabba att kon-
trollera om tomten himtat deras brev i
stubben. Givetvis fanns det ocksa svar till
barnen frin tomten.
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GLUMSLOVS BARNOMSORG OCH SKOLA

Matematik i ur och skur

"I Ur och Skur” kallas en verksamhet i forskolan, dar barnen ar

utomhus mest hela dagen. Ett av Namnarenstipendierna vid
Matematikbiennalen 2004 gick till ett arbete kring utematematik i
Glumslévs barnomsorg och skola.

erksamheten "I Ur och Skur” inne-
\ / bar att man vistas utomhus en stérre
del av dagen. Verksamheten byg-
ger bla pd Friluftsfrimjandets pedagogik.
Man flyttar ut verksamheten och anvinder
sig mer av naturmaterial #n i en traditio-
nell forskola. Barnen sover utomhus och en
stor del av méltiderna intas ocksa ute i det
fria. Forskning har visat att barn i uteverk-
samheter mir bittre, har firre infektioner
och ir friskare. Bland personalen p& Glums-
16vs barnomsorg och skola fanns intresse att
testa denna verksamhet och 1997 startade
den forsta "I Ur och Skur’-verksamheten
inom forskolan. Forsoket slog vil ut och idag
har vi fyra avdelningar.

Vi vill ge férskolebarnen méijlighet att
utveckla begrepp, rumsuppfattning och
problemlésningsférmaga. I leken skaffar
sig barnen erfarenheter och kunskaper som
ligger till grund fér deras framtida mate-
matiska inlirning. Genom ett medvetet for-
hallningssitt, dir ldrarna har ett mal, later
vi barnen férst géra upptickten och sedan
synliggdr vi matematiken for dem. Vi vill
att de ska se matematiken som en naturlig
del av sin vardag.

I takt med att forskolebarnen blev skol-
barn vixte verksamheten fram &rskurs for
arskurs. Skolan har sedan en tid tillbaka
ocksd en hilsoprofil dar rirelse — inldrning
utomhus ar en naturlig del. For varje ar har

vi mer och mer upptéckt vad utemiljén pé
och utanfoér skolans omrade har att ge oss
i undervisningssyfte. Barnen far inhidmta
kunskap pé ett roligt och lekfullt sitt och
social trining blir ett naturligt inslag. Vi
forsoker att integrera s manga dmnen vi
kan pé vara "utebildningsdagar”. I mal att
striva mot star det ocksa att eleven ska fa
anvinda sina kunskaper i olika situationer.

Matematiken ir ett av de #mnen som
har fatt ett stort utrymme dessa dagar. Det
ar viktigt att utevistelsen blir ett komple-
ment och en stimulans till évrig undervis-
ning. Nir vi t ex arbetar med olika typer av
diagram inne gér vi en egen undersékning
ute dir man fir anvinda sina nyférvirvade
kunskaper. Det kan exempelvis vara hur
manga personer det finns i de férbipasse-
rande bilarna. Efter varje utevistelse foljs
arbetet upp och utvecklas i klassrummet.

Ménga barn har svart att anknyta sina
matematikkunskaper till verkligheten och
tror att matematiken bara finns i boken.
Dirfor satsar vi mycket pa laborativ mate-
matik, bade inomhus och utomhus. Vi
mairker att utematten har dkat barnens for-
stdelse och intresse f6r matematik. De som
har en langsam inldrning och &r oroliga inne
mar ofta extra bra av uteverksamheten. Vi
har ocks8 mirkt att dessa barn och elever
bittre kommer till sin ritt d& de arbetar
praktiskt.
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Exempel pd vad vi finner ute

Gungor: Turordning, ordningsféljd och
tidsrymd.

Sand: Hogre - lagre och storre — mindre.
Stenar: Sortera, jamféra och para ihop.

Vatten: Volym.

Exempel pd vad vi arbetar med

Tid: Hur 1dngt hinner du springa pa en
minut? Hur 1dng tid tar det att springa
runt fotbollsplanen? Uppskatta férst
och ta sedan reda pé resultatet.

Vikt: Hitta ndgot som viger 1 kg.
Bira vatten — kinna vikten.
Gungbridan: tyngre - littare.

Volym: Uppskatta och jimféra olika fére-
mal. Hur mycket rymmer de? Viger
1liter mjolk lika mycket som 1liter grus?

Léngd: Goér egna linjaler efter gamla
maéttenheter. Uppskatta avstdnd och
mita strickor.

Omkrets, area: Hur stor yta har bandy-
planen? Hur lngt 4r planket runtom?
Hur manga bilar far plats pd planen?

Problemlosning: Vad kostar det att byta ut
de krossade glasrutorna pa skolans glas-
fasad? Goér en mattetipsrunda.

Egna uppgifter: Barnen far tinka ut problem
som kamraterna sedan far 16sa. Det dr
ett bra sitt for att se om de har forstatt.

Undrar var det ar djupast?

Ett exempel frin forskolan

Nagonstans skulle vi borja f6r att 8 barnen
att forstd hur man miter och vilka verktyg
vi kan anvinda oss av till detta.

En vinterdag nir kvicksilvret borjade
krypa upp mot ett par plusgrader och snén
borjade smilta satte vi oss ner tillsammans
med barnen i samlingen. Efter diskussioner
kom vi fram till att snén hade férvandlats
och smiilt till vatten och att vattnet bildade
vattenpussar. Barnen visste av erfarenhet att
vissa av dessa kunde de gd i utan att bli vata
om fétterna medan det kunde vara direkt
forkastligt att gé i andra. Hur skulle vi nu ta
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reda pé vilken som var for djup for vara stov-
lar? Vilken var djupast/grundast?

Barnens forslag var manga, tex att frok-
narna borde gé i vattenpussarna och prova
for de hade hégst stovlar, att vi kunde
anvinda oss av pinnar eller av pappas
"mitare” (tumstock). Till slut enades vi om
pinnar och nir alla kliderna var pa plats fick
de som ville delta leta upp varsin pinne.

Barnen mitte med sina pinnar. P4 vissa
stéllen kunde de sticka ned dem djupare och
vi fick hjélpas &t att se vems pinne som var
vat pé lingst bit.

— Viundersokte vilken som var den
lingsta/kortaste pinnen.

- Viriknade hur ménga pinnar vi anvinde
0ss av.

- Var det lika djupt &verallt?

— Kunde vi n8 ner med alla pinnar dir det
var som djupast?

Har man en géng blivit vat om f6tterna fér
att man gétt i for djupt vatten s& minns man.
Ibland behéver man kanske fa gora det flera
ganger och stévlarna gar ju alltid att torka.

Bara vatten
Ett exempel fran forskoleklass—2

Vi hade sett en film om Hennock, som bor
i Namibia. Varje dag gr han en mil for att
himta vatten. Vi hade en "utedag” pa detta
tema. Istdllet f6r att bira en mil fick eleverna
préva pa att bira vatten en kilometer. Syftet
var bla att de skulle fa kdinna pd Hennocks
harda vardag och fa en kinsla for hur lang
en kilometer ir.




"Utedagen” borjade med att alla
eleverna fick var sin hink, som de
skulle fylla med fem liter vatten.
Nir alla gjort detta bérjade mar-
schen. Efter halva strickan gjorde
vi en paus och bad alla sitta sina
hinkar i en rad pd marken. Eleverna
fick veta att de nu gatt halva
strackan.

Hur langt har ni dd gatt?

En del av eleverna var redan trétta
men alla ville genomféra uppgif-
ten. Under pausen diskuterade vi
mer:

Rdicker det vatten vi har i vira hinkar till
att fylla ett badkar?
Hur mycket rymmer ett badkar?

Eleverna gissade och det blev manga vilda
chansningar. Liraren berittade att ett nor-
malt badkar rymmer 150 liter och frigade:

Hur mdnga liter vatten bér vi
sammanlagt?

En elev gick fram till hinkarna och riknade:
5,10, 15, 20 ... upp till 75 liter.

Da réicker ju inte detta till ett bad!
Kan man rikna ut detta med
multiplikation?

15 ganger 5 dir 75.

Diskussionerna fortsatte sedan med vad vi
anvinder vart vatten till och hur mycket
vatten vi gor av med per dag och vecka.
Detta riknade vi fram mer noggrant inne i
klassrummet efter "utedagen”.

Efter pausen var det dags att bira vattnet
de sista 500 meterna. Vil framme var alla
Overens om, att vi har det bra hir i Sverige.
Hir behéver vi ju bara vrida pa en kran fér
att f vatten.

Hur hog ar tunneln?
Ett exempel frin skoldar 3 -5

Eleverna fick i uppgift att uppskatta héjden i
tunneln de cyklar genom pé vig till och frén
skolan. De fick inte anvinda sig av linjaler,
mattband eller liknande. En av grupperna
kom fram till resultatet genom att anvinda
sig av sina egna lingder. Magnus sa:

Jag dr 1,50 m lang sd om jag kléttrar upp pd
tunneln och hénger ner i sppningen sd kan ni
se hur ldang bit det dr kvar ner till marken.

De andra tyckte det var en bra idé. Medan
Magnus hingde i tunneln markerade de
andra med sina hinder var hans fotter var.
Direfter hoppade han ner och de beriknade
med hjilp av Magnus kropp hur ldng bit de
skulle ligga till. De kom fram till att tun-
neln var 2,10 m och den var 2,12 m s3 deras
metod fungerade alldeles utmarkt.

[ en annan grupp kom man pa den smarta
idén att kalla pa sin lirare som &r vildigt
lang. De bad honom férklara uppgiften lite
nirmare och det gjorde han forstés. En av
pojkarna sa till de andra:

Lasse dr ju 1,90 m ldng och jag sag att det
var ungefdr en sdn hdr stor bit kvar upp till
taket.

Da dir det nog 2,20 m higt.

Jag tror det dir 2,10 m, svarade en annan.

Alla i gruppen kom Gverens om att ta matt-
tet i mitten, alltsd 2,15 m. Aven denna grupp
fick ett mycket bra resultat.

Det ir viktigt att eleverna far uppskatta
strickor innan méattverktygen tas fram.
Med denna uppgift ville vi att eleverna
skulle f en kinsla fér hur lang en meter ir.
Att utveckla problemlésningsstrategier och
kreativt tdinkande var ocksa viktiga syften.
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ELISABETH AMTING

Skogstrollen i uterummet

Att vara ute ger rika forutsattningar for larande.
Natur och arstidsvaxlingar erbjuder en mangfald upplevelser.
De sma barnens lek och upptackter tas till vara,
dokumenteras och vidareutvecklas.

sortera, att se likheter och olikheter

och att jamféra. Det ska vara kopplat
till barnens erfarenheter och intressen och
det ska ge dem utmaningar. Barnen maéste
fa en chans att tinka kring det de gér. Bra
forutsattningar fér lirande dr att det ar lust-
fyllt, roligt och att barnen far uppleva, i det-
ta fall matematiken, med hela kroppen.

Vi tar det lugnt och har inte brittom, fér
vad 4r det vi ska hinna med? Vi ska hinna
leka, leva och uppleva och dirigenom f3 er-
farenhet. Barnen upplever kanske inte di-
rekt ileken att det dr ett lairande. Men nir vi
pratar om bilder eller saker barnen gjort, det
vi kallar reflektion, kan barnen forst8 att de
lar sig. Att fa uppleva, uppticka och vara ny-
fiken och att fa lust att vilja veta mer kinns
positivt, dven for en vuxen. Lirare viljer att
arbeta pé olika sitt beroende pé barn, mil-
j6 och intressen. Vi har valt att arbeta i ute-
rummet.

I rér oss dr "smabarnsmatte” att mita och

Naturens pedagogik

Visom jobbar mycket ute i naturen anser for-
stés att det dr fenomenalt for lek och ldran-
de. Det finns speciella férutsittningar for 13-
rande i uterummet och for att uppticka det
maste man vistas dir. Nir jag borjade arbeta
ute trodde jag att det bista sittet att arbeta
var att ta ut material fran férskolan, allt det
man kan géra inne kan man géra ute. Det tog
sdkert ett &r innan jag upptickte, eller ritta-

re sagt barnen upptickte, att materialet och
pedagogiken fanns i "uterummet”. Naturen
har egen pedagogik och eget material. Man
kan s#ga att i uterummets viggar sitter inga
"dammiga” traditioner som i innemiljon.

Uterummet ir speciellt genom att det for-
andras under aret. Kinda saker dterkommer
men kanske i ny skepnad. Vi féljer arstider-
na och de fyra elementen, det 4r de ramar vi
arbetar utifrdn. I naturen hittar vi symme-
tri och monster. Hos oss kan man se de raka
bruna tallarna mot den gravita laven, det ser
ut som grekiska kolonner eller en katedral.
Barn #r sinnliga och ser och mér bra av det
vackra. Hjdrnforskaren Matti Bergstrom har
nigon ging sagt: "Ar man i en miljo dir det
finns dofter, ljus och det &r vackert sa star alla
véra sinnen vidéppna.” Den estetiska dimen-
sionen #r inte att forakta i matematiken.

[ uterummet finns plats f6ér alla. Dir
finns material som passar de flesta och som
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anvinds i olika sammanhang. Det blir peda-
gogens uppgift att se och ta tillvara det bar-
nen gor. For det krévs ett trinat 6ga men nir
vi vil ser det s8 dr det inspirerande och upp-
muntrande dven for oss. Hur kan man se med
barnens 6gon och férsoka tolka naturen och
forstd vad som dr borjan till matematiskt
tinkande? Kanske genom att ta tillvara det
enkla, stilla de ritta frdgorna och inte glém-
ma att leken dr det som genomsyrar allt. Det
krivs mod att utgd frdn nuet och lita pé att
det vi ser r borjan pa ndgot. Vi foljer med
stort tdlamod leken och erbjuder material
och vi stéller kanske fragor. Snart 4r barnen
inne i en konstruktion eller ett experiment,
en mitning eller en vigning. Det kan hinda
roliga, oviantade och spinnande saker, som
ger bestdende minnen.

Tjarstubben blev en passare

Den runda formen #r central och viktig
for oss. Den dterkommer i hirdens, kitans,
samlingsstubbarnas, stenlabyrintens form, i
solen och manens form och i var almanacka
dér vi ser dret som en cirkel.

Den roligaste och mest hipnadsvickan-
de upptickten gjordes férra hésten nir en
pojke upptickte att han kunde géra en ring
med en tjirstubbe. [ var skog sysselsitter sig
barnen ofta under sommarhalvaret med att
dra/bryta upp tjirstubbar ur den sandiga
skogsmarken. Dessa ir lite spretiga till for-
men. Nu hade pojken satt ner en spets i mar-
ken och vred runt stubben med en annan av
spetsarna i marken. "Titta, titta jag kan gora
en ring, jag kan goéra en ring.” Glidjen var
enorm bade frn hans sida och fran perso-
nalens. Kamraterna blev mest férvanade.

Upptickten ledde till att barnen gjorde
cirklar &ven pé andra sitt, tex genom att an-
vinda vir gungbrida. Vi har en planka lig-
gande pé en stubbe som ligger. Den dr ur-
holkad fér att passa bridan. Det goér att
gungbridan inte sitter fast i marken utan
kan vridas runt med bridan. Stubben blir na-
vet nir man vickar ner ena sidan av bridan.
Cirkeln vi fick runt gungbridan blev sedan
till en arsring som liknar var utealmanacka.

En dag visade jag dokumentationen av
citkelns upptickt och jag erbjod barnen
ett snére och nédgra pinnar och undrade om
barnen kunde anvinda sig av detta for att

gora cirklar. Barnen sdg linge pd mig. Jag
kunde riktigt se hur dom funderade pa hur
jag tinkte. Diplomatiska som barn ir tog en
flicka snérets spets och ritade en rund ring,
genom att anvidnda snorspetsen som en pen-
na. Hon forstod att alla saker jag lagt fram
kunde anvindas till att géra cirklar, men
hur? Jag hade tinkt att barnen skulle kom-
ma pa att binda fast snoret i en pinne eller
s, men barnet anviinde sin egen erfarenhet.

Sedan sag sig barnen omkring och him-
tade stenar som de la i en ring, med en sten
som ett nav i mitten. Ett barn visade att man
kan sitta ner ena foten i mitten och vrida
med klacken runt en cirkel pd samma sitt
som med tjdrstubben. Barnen hade reflekte-
rat och de tinkte pa sitt eget sitt, inte efter
mina teorier om hur de skulle tinka.

Direfter sdg vi ofta cirklar pé den sandi-
ga marken. Cirkelritningen pégick under en
langre tid och vi kunde se cirklar p8 andra
platser i skogen. Oftast fanns ett nav i mit-
ten liksom i cirklarna som gjordes med tjér-
stubben. Efter en tid visade jag att stubben
liknade en passare och barnen fick sedan
prova att rita med en sddan.

Hur ska vi sen g& vidare med nya barn?
Ska de {3 gora sin egen upptickt eller ska vi
visa hur nagra barn gjorde en gang, som ett
fiffigt sitt att rita ringar?

NamnarenTema Matematik i forskolan 107



Aret runt i skogen och pa
bakgarden

Vi tittar pa likheter och olikheter, pé férg
och form. Vi jamfér ldnga och korta barr
eller 18nga och korta, tjocka och smala pin-
nar. P4 hosten plockar vi olika svampar, tick-
or och fjadrar som vi sorterar. Vi gér sam-
larlddor dir barnen sorterar och samlar sina
"skatter”.

P& hosten kan vi ocksd félja en svamps
uppvixt. Hur manga dagar tar det for en
flugsvamp att komma upp? Det tog lite mera
dn en vecka men kan det vara olika fér olika

svampar? Man kan ha olika teorier om var-
for. I hostas foljde vi en liten myrstack och
sdg den vixa sig storre och stérre fér varje
vecka. Hur kommer den att se ut i var, nir
snén har tinat bort? Vi kan hela tiden se att
naturen bjuder oss pé sinnliga men kluriga
material som vi minniskor mér bra av att
betrakta, leka och arbeta med.

Under vinter #r snd ett bra konstruk-
tionsmaterial. Barnen sidger att man bara
kan bygga en rund igloo. I mars varje &r byg-
ger vi en igloo med snéblock, ibland blir den
rund ibland ser vi att den liknar en annan
form.

Vi har hittat fina istappar som vi har jim-
fort och mitt.

Hur hog ir en stor sndgubbe? Var snégubbe
var tva 5-8ringar och en 2-8ring hég ungefir.
Men hur kan det komma sig att snégubben
blir mindre och mindre?

Sommarhalvaret bjuder pé byggmaterial
av olika slag, bade tungt och litt. Vi viger
stenar och tegel. Tegel dr ett bra material,
tungt men skort och vackert.

Gungbridan anvinds ofta till att viga
olika saker. Barnen kan viga sig sjilva och
samtidigt trina balansen.

Barnen miter omkrets pa olika sitt. P4
bilden hir ovanfér miter barnen att ett trad
ir 4 armar runt om. Jag visade sen en bild
som jag hittat i ortstidningen dir tvd vuxna
haller runt en tall med sina 4 armar. Vilket
trad ar tjockast? Barnens trid eller de vux-
nas? Nir det blir var ska vi dka till de vuxnas
tall och méta med barnarmar.
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Veckans aventyr

Vi har en piarm pé férskolan som vi kallar
Veckans dventyr dir vi dokumenterar aktivi-
teter vi gjort under veckorna dret runt.

Ibland tittar vi i pdrmen och ser vad vi
gjorde samma vecka férra aret. I &r tappade
vi bjérksav en vecka tidigare dn forra aret.
Vér parm med veckans dventyr kunde vara
var verksamhetsberittelse. Den anvinds vid
var utvirdering av verksamheten.

Bilden forstarker

Vi fotograferar mycket och det kan verka
som att vi gor upptickter varje dag, men sa
enkelt dr det inte. Digitalkameran 4r dock
alltid med. Fokus blir da pa det som barnen
faktiskt gor.

Bilden forstirker minnen och lirande. Bil-
den symboliserar vad vi lart och visar oss
vigen att gd vidare. Nir vi fotograferar en
aktivitet fangar vi samtidigt ett viktigt
dgonblick i barns vardag. Den vuxne ser
leken, barnets arbete, som négot virt att
uppmirksammas. Barnet lir i leken, det dr
en lirande minniska. ”"Titta, du kan!”

Vi anvinder bilderna att reflektera kring
och det dr viktigt dven f6r barnen. Vi tar en
stund varje dag med de lite stérre barnen
dar vi tinker kring: Vad har vi gjort i dag?
Vad har du lirt dig? Samtidigt kan vi vux-
na beritta vad vi lirt oss. Det blir en stund
for eftertanke for alla. Vi kallar vara digitala
bilder for "dokumentation”. Visserligen har
vi oftast text till men det 4r bilden som ta-
lar, berittar och bekriftar.

Upplevelser som utgangspunkt

Man kan siga att i naturen finns virde-
grunden, respekten fér livet. Nar det gil-
ler amnen menar vi att matematiken kan-
ske dr det amne dér utemiljén kan hjilpa till
som mest for att gora det begripligt. Det blir
en utmaning att integrera ménga dmnen i
uteverksamheten. Grinserna suddas ut och
allt vivs samman. Lirandet har sin utgings-
punkt i upplevelsen och kommer inte "uppi-
frdn” eller frdn en bok. Det finns inte ndgon
tradition i lirande i utemiljon, utan det byg-
ger pa att utgd fran vad som hinder hir och
nu. Dirfér dr det viktigt att vi litar pd att
det héller, och tror pd att vi dr pa ritt vig
eftersom vi dag efter dag fér nya erfarenhe-
ter. Vi lir for livet men det kan vi kanske
inte testa eller bevisa just nu. Hela tiden fér-
soker vi utveckla metoderna i uterummet.
Det &r ingen l4tt uppgift men om vi dr ly-
horda sa dr det ménga génger barnen som
visar oss vigen.
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