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Att arbeta med matematikintresserade elever
Gs, Forelasning

Soren Karlsson &r lararutbildare i matematikdidaktik vid Stockholms Universitet. Har ocksa
under de senaste aren arbetat med matematikintresserade elever i Hemmesta 6 — 9 -skola i
Varmdo kommun.

Det som denna forelasningen kommer att handla om baseras pa mina erfarenheter efter att ha
foljt tva grupper fran ar 6 till och med ar 9 under aren 2001 - 2009.

Bakgrund

| kursplan 2000 i matematik star bland annat under rubriken ”Amnets karaktar och
uppbyggnad”:

For att framgangsrikt kunna utéva matematik krévs en balans mellan kreativa,
problemldsande aktiviteter och kunskaper om matematikens begrepp, metoder och
uttrycksformer. Detta galler alla elever, sdval de som &r i behov av sarskilt stod som elever i
behov av sarskilda utmaningar.

Ovanstaende citat var en viktig utgangspunkt nar vi pa Hemmesta 6 — 9-skola pa forsok ht-01
startade en grupp i fordjupad matematik med utokad timplan. Elever i ar 6 med sarskilt
intresse for matematik gavs mojlighet vélja att ga i gruppen under forutséttning att de var
godkanda pa ar 5-diagnoserna. Den utokade timplanen innebar 200 min matematik per vecka
under hela senare delen av grundskolan.

Eleverna fick motivera varfor de valde att ga i mattegrupp och ocksa beskriva hur de tyckte
man skulle arbeta pad matematiklektionerna.

Det framsta skalet forutom att man tyckte matte var roligt var att man tréttnat pa att alltid
rakna i boken och ville ha "roligare” mattelektioner. Nagra elever ville ha mer utmaningar i
form av klurigare problem medan andra valde gruppen for att de ville ha en lugnare
arbetsmiljo. Eleverna och deras foraldrar fick skriva pa en bindande anmalan for de 4 aren
med l6fte att byta tillbaka efter ar 6 om det skulle visa sig att man inte trivdes.

”Jag vill byta for jag tycker det &r roligt att ta sida for sida” var ett motiv som en elev
anforde for att byta tillbaka.

Pa fragan om hur de sag pa att de skulle fa en lektionstimme mer i veckan (detta gallde fran
och med skolar 7) svarade en av flickorna. ”Sa lange det kommer ut nagot positivt av det ar
det bra”.

Att finna en arbetsstruktur

Det gallde alltsa att finna en arbetsmodell som majliggjorde att elevernas intresse kvarststod
och som gav mojligheter till utveckling av deras matematikkunskaper.

Efter diskussioner och provkorningar av nagra olika varianter vaxte nedanstaende struktur
fram i samarbete med eleverna.



MATTEGRUPPEN AR 7 PLANERING VECKA

Mattevardar: Tva stycken varje vecka. En tvaveckors varaktighet med Gverlappande byten.
Vardarnas huvudsakliga uppgifter: Hjélpa till med praktiska géromal. Bidra med sma
pedagogiska uppgifter som t ex att presentera ett problem eller halla i en fardighetstranande
ovning i syfte att muntligt anvanda matematiskt sprak. Dessutom ska de vara gruppens
representanter utat och vara hjalp at vikarier.

Syfte och mal: Mal formuleras for veckan — uppféljning pa fredagen

Veckoplanering:

Mandag 60 min

Uppféljning av foregaende veckas léxa. Presentation och diskussion av
elevldsningar.
Lararen synliggdr och utvecklar matematiken.

Veckolaxa
Motsvarar tva
vanliga dagsléaxor

Del A: Inlamningsboken (I-boken) lamnas in med gjorda uppgifter senast
fredag. Utgor grunden for mandagens lektion.

Del B: Fardighetstranande del, ofta huvudrékningstraning. Den motsvarar
det moment man for tillfallet arbetar med och behdver inte vara lika for
alla. Denna del bor eleverna trédna kontinuerligt under veckan. Chans till
fragor foretradesvis pa onsdagen.

Kontinuerlig uppféljning sker genom sma veckotest dar eleven efterhand
arbetar med allt svarare uppgifter.

Onsdag 60 min

Eventuell genomgang.
Eleverna arbetar med uppgifter i sina bocker.
Lararen ger individuell hjélp.

Fredag 80 min

I-bdckerna inldmnas.

Arbete med uppgifter och eventuella uppkomna fragor. Mer tidskravande
moment typ laborationer och prov kan laggas hér. Mattevérdarna kan
halla i vissa moment.

Maluppfyllelsediskussion. Néasta veckas planering — plats for
elevsynpunkter.
Veckotest (Fardighetstraning av olika slag)

Uppgifter:

Godkandniva

Mot mera matte

Dessa uppgifter ar minimikravet for | Har finns svarare 6vningar inom delvis samma omrade.

veckan. Sadana uppgifter ersatter lattare uppgifter om man
Man ska strava efter att forsta redan inhdmtat grunderna. Eleven tranas sjélv i att
uppgifterna sa att man vid behov bedéma vilken svarighetsgrad som &r lampliga att
kan forklara dem for en kamrat. arbeta med.

Individuella program kan anvéndas ibland.




Kommentarer till veckoplaneringsschemat

En orsak till stress hos elever och larare kan vara att man ska forsoka hinna med larobokens
tankta planering. For att minska denna stress utgick jag fran det av PRIM-gruppen utarbetade
analysschemat fér grundskolan. Dér finns en huvudstruktur pa fyra kunskapsomraden som
framgar av nedanstaende schema:

Statistik och sannolikhet Matningar, rumsuppfattning och geometriska
samband
Taluppfattning Maonster och samband

Genom att begransa antalet omraden till dessa fyra under ett lasar far man utrymme till ett
kvalitativt arbete i stéllet for ett kvantitativt. Man arbetar en halv termin med varje omrade
som avslutas med ett prov. I vilken ordning man behandlar omradena bestams i samrad med
eleverna. For att fa en dverblick over elevernas kunskaper kan man i borjan av varje lasar ga
igenom ett tankt innehall och genom exemplifiering av uppgifter kartlagga hur langt eleverna
kommit inom varje omrade. Sjalvutvardering ar har viktig.

Genom att eleverna varje vecka far en veckoplanering blir det den som styr arbetet och pa sa
satt mojliggors att ett laromedel kan anvandas pa ett friare satt. Det mojliggor ocksa
alternativa vagar for att uppna stallda mal.

Naturligtvis utgor fardighetstraning av olika slag en viktig del av undervisningen. Speciellt
viktig &r huvudrakning. Att 6ronmarka en viss tid varje vecka for fardighetstranande 6vningar
med sma regelbundet dterkommande test med anpassade svarighetsgrader &r viktigt. Eleverna
kan pa sa satt se hur resultatet forbattras och att sd smaningom klara "ribban” for en niva och
fa arbeta med néasta utgor en sporre for de flesta eleverna.

Den viktiga Inlamningsboken

En viktig del av hemuppgifterna utgéres av problem som ska ligga till grund for matematiska
samtal kommande lektionstillfalle. De gors i en speciell inlamningsbok. | denna bok tar jag
del av I6sningarna och kommenterar skriftligt vid behov. Problemen ska vara av typen “rika
problem” dvs vara av sadan art att de gar att I6sa med olika metoder och utgér grund for
fordjupade matematiska resonemang som bygger pa elevernas tankegangar. De ska ocksa
helst vara sadana problem som man kan arbeta vidare med genom en stegvis forandring till
nya problem (jag kallar dem problemkedjor) som har sin grund i utgangsproblemet . P4 sa vis
blir problemlésningen en process dar alla efterhand kan tranga in i problemet &ven om man
fran borjan inte funnit ndgon ingang. En viktig del i mitt arbete som larare ar att hitta sadana
lampliga problem.

Inlamningsboken ar alltsa en av de viktigaste delarna i arbetet. Den utgor avstampet for den
"foradling av tankestrukturerna” som jag efterstravar som larare. Den ger mig ocksa en
uppfattning om hur vél eleverna inhdmtat ett begrepp.

Omraden som &r tacksamma for ovanstaende arbetssatt &r monsteruppgifter av olika slag som
utmynnar i generaliserande formler, kombinatoriska dvningar dar en mangfald av bilder eller
siffermassiga kombinationer kan forenklas till numeriskt enklare uttryckssétt. Inom geometrin
kan man studera olika figurers strukturer och forsoka hitta mer generaliserande egenskaper for
olika formler. Inom aritmetiken finns manga bra exempel.




Nagra erfarenheter

Om intresset for matematik ska fortleva &r det viktigt att man tar hansyn till elevers olika
styrkor. Det ar darfor viktigt med varierade arbetsformer men ocksa med de fasta ramar for
arbetet som planeringsschemat ger. Genom ett probleminriktat arbetssatt kan eleverna
upptéacka behovet av, och darigenom fa motivation till, att arbeta med vissa begrepps och
fardighetstranande dévningar.

Laborativa moment och amnesintegration utgaende fran matematiska begrepp ar vardefulla
inslag i matematikundervisningen.

Lat laroboken bli ett hjalpmedel bland andra for att uppna malen.

Begavade elever ar ocksa i behov av individuella planer och kréaver tid for handledning pa en
for dem relevant niva. For att gora detta mojligt far inte gruppstorlekarna bli for stora med
motiveringen att dessa elever ar sjalvgaende.

Till slut

Foérutom det som ndmnts ovan kommer jag att ta upp modeller fér hur man kan variera sin
undervisning. Ett exempel pa arbetsstruktur jag anvant mig av syns i nedanstaende matris Pa
forelasningen exemplifierar jag hur jag arbetat med den.

Undersok Kritiska aspekter \{erkllg_hets-
forankring
Problem
Matematiska Mot rutinfardighet
resonemang och generalisering

Dessutom kommer jag att ge exempel pa lyckade problem dar man byggt ut en
"problemkedja” fran ett djupbehanlat grundproblem. Exempel pa elevresonemang ges.

| rapporten "Det lustfyllda larandet” (Skolverket rapport 221 jan 03) framhalls lararens
betydelse som en av de avgorande faktorerna for lusten att lara sig. Det ar viktigt att

”Lé&raren deltar i larandeprocessen och talar med istéllet for till eleven”.

Om man som larare sjalv tycker att det ar roligt 6kar man chansen att eleverna ocksa tycker
det ar roligt.
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