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Vad é&r ett problem?

Matematikbiennalen i Stockholm
28-29 jan 2010, 15.30-16.30

451b En man har 3 séner och 17 kameler. Nar han dor sa
visar testamentet att:

— aldste sonen ska fa halften,

— mellanbrodern en tredjedel,

— yngste sonen en niondel.

Sénerna ar fortvivlade for att det inte gar att dela pa
kamelerna utan att déda nagon.

Varfor ska vi l6sa problem?

Vem behéver kunna I6sa problem?
Hur ser en bra I6sning ut?

Efter Sam Lloyd i (Ulin, 2010)

En vis man tycker synd om sénerna och later
dem lana en kamel vid uppdelningen.

Da far den aldste 9, mellanbrodern 6 och den
yngste 2, tillsammans 17 kameler. De kan da
. lamna tillbaka den lanade kamelen.

Hur gick detta till?

Hur kan du dela en kvadrat
i fyra lika stora delar?

Fyra soner skulle arva ett
kvadratiskt omrade. Enligt
En kaka ar chokladglaserad pa alla
sidoytor utom den kvadratiska
| 3 chol botten. Mor ska skéra kakan i fem
| En kaka fr chokladgtaserad pa a2 bitar sa att var och en av de fem i
| sidoyorwomen familjen ska fa samma mangd kaka
och lika mycket glasyr. Snitten ska
vara vinkelrata mot kakans 6versida.
Alla ska ha en sammanhangande
bit. Hur ska det ga till?

Dialoger om problemldsning,
Némnaren 4/1998

Syfte: Att ge intresserade och nyfikna lasare méjligheter att
arbeta med problem och utbyta personliga reflektioner om
tankar och anstrangningar med andra.

Hur delar vi tre pajer pa fyra?

Pa hur manga sitt kan du dela en
kvadrat i fyra lika stora delar?

Elevlosning

Hur méanga prickar har en gepard? kapitel 4

2009
DPL 40: Tre principer och fyra
tankevanor

2006
DPL 32: Konsten att generalisera
DPL 31: Geometri - en del av vér
kultur

DPL 30: Kapten Oxensvans

DPL 29: Utmanande problem med
procedurer

2003
DPL 20: Julkrypto
DPL 19: Matematik - ett

2008
DPL 37: Tre problem
DPL 38: Heureka!
DPL 39: Geometri

2005
DPL 28: Klassiska problem
DPL 27: Problem for nyfikna
DPL 26: Professorns inbjudan
DPL 25: Spara och Steranvand

2002
DPL 16: Situationer och fragor
DPL 15: Osaker sakerhet eller

2007
DPL 36: Lagtaviing

DPL 35: Djurkalkyl

DPL 34: Aha!

DPL 33: Vad &r problemiosning?

2004
DPL 24: Osannolika systrar och
opassande lekar

DPL 23: Demokratisk modellering
DPL 22: Problemliésning pé bred
front

DPL 21: Behagliga och ljuvliga
problem

2001
DPL 12: En fréga for alla!
DPL 11: Problem med portkoden?

pluggamne? saker osakerhet DPL 10: Gppna problem
DPL 18: Tankeaventyr i DPL9: Ci igen
Underlandet DPL 13: For trettonde géngen - igen!

DPL 17: Rikedomen finns |

betraktarens 6ga

2000 1999 1998

DPLS: DPLS: g DPL1: i gemenskap
igen. DPL 4: Frén SMaLs sommarkurs

DPL 7: Problem som utmanar
DPL 6: Jogging | mentala landskap

DPL 3: Tankar kring broproblemet
DPL 2: En tégresa

D PL http://ncm.gu.se/node/939



25 Snabba forbindelser 48 Intressant men fel

Stéderna i figuren ska férbindas med De gamla babylonierna l&r ha anvént en intressant, men

¢ | i varandra med ett kabelsystem sa att felaktig, formel f6r att berékna arean av fyrhérningar. De
placera fyra likadana IJusustakar pa varje stad kan f& kontakt med varje berédknade de tvd medelvdrdena av fyrhdrningens motstdende
ett bord sa att det bara férekommer annan stad. Kablarna kan ocksa f& sidoldngder och multiplicerade resultaten.

tva olika avstand mellan bilda knutpunkter med tre eller flera
ljusstakarnas mittpunkter? kablar som i figuren. : i i i s
Figuren visar en majlig I3sning. D"en har Iosnllngen ar dock inte b) For vilka slag av fyrhérningar stdmmer formeln som sémst?
sarskilt effektiv. Hur ska kablarna c) Kan du finna en korrekt areaformel dér bara de fyra

laggas for att den totala I&ngden ska sidolangderna ingér?

bli sa liten som mdjligt?

21 Ljusstakar pa avstand
Pa hur manga satt kan man

a) For vilka fyrhérningar stdmmer formeln exakt?

Babylonierna berdknade
medelvérden av fyrhérningens
motstédende sidoléngder och
multiplicerade resultaten.

Ett rikt problem
Tva ungdomar gar pa en jarvagsbro 6ver en flod. Nar de gatt

2/3 av vagen hor de ett tag tuta. En av ungdomarna springer . ... innehaller viktiga matematiska idéer / I6sningsstrategier

at ett hall, den andra i motsatt riktning. Lyckligtvis klarar . ... &r |att att forsta, god méjlighet att arbeta med for alla

g ; bada att springa till en &ndpunkt av bron precis i tid for att 4r en utmaning. kriver anstréingning och far ta tid

a) For vilka figurer stimmer séatta sig i sékerhet nar taget kommer. Bada springer med " 5 B g., Sl - g ;
formeln exakt? farten 20 km/h. . ... kan l6sas pa olika satt, olika strategier/representationer

b) Fér vilka fyrhérningar b i y v ” . ... kan leda till att elever/larare formulerar nya problem
stémmer formeln som samst? Fran vilket hall kom taget och vilken fart hade det? .. ger diskussion kring ovanstaende utifran elevernas olika I6sningar

Rikedomen avgors forst i motet med problemlosare.
Berikande problem ger vidgat synsatt pa matematik/lirande.

Namnaren nr 1, 2009

Fermi: Hur ménga blad har trédet?l Hur manga tranol
Man kan

rékna ut vad Aventyr med Fermiproblem

som helst pa Problemens dppenhet ger tillfalle till kreativitet, att
en tiopotens

nar. ! anvandalinventera strategier eller upptécka nya.
| en TV-pjas kraver en kidnappare att £ Uppskattningar har att géra med referenser men utmanar

f& 1 miljon kronor i en véska som ska Exempel . aven andra aspekter av taluppfattning
laggas pa en parkbank. Sma sedlar Antalet b= o .
ska anvandas DN sk Resultat svarkontrollerade. Svarens rimlighet behdver

Ist(;r‘r‘g:;e provas: antaganden, uppskattningar, utrakningar,

— Racker det med en kabinvaska, om man : 53 modeller och véarderingar.

anvander 20-kronorssedlar?
Referenser

. 3 = 52 o - Bengtsson, H-U. (2001). Fagelskit. Nédmnaren 28(1), s 24f.
En dags regn i Dalsland = vattenbehov for Vériden en manad? Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur manga prickar har en gepard? NCM

Nordell, B. (1994). Att uppskatta myggor. Ndmnaren 21(1), s 30f.
Ekenkrantz, L. (2005). Hur manga blad har ett trdd? Namnaren 32(2), s 37f.
Torefors, J. (1998). For allt smor i Smaland. Namnaren 25(3), s 32f.

Andra Fermi-problem och beskrivningar av deras potential se t ex
hforum.org/wor /s interdisc/sheila2.html#2




Milou, férskoleklass — ak 2

Ecolier, ak 3 - 4 Gymnasiets Cadet, kurs A

Benjamin, ak 5 - 7

Junior, kurs B och C

Cadet, 8k 8 -9 Student, kurs D och E

Laborationen

Fyra biologer vill ha lika stora omraden att undersoka.
Darfor forsoker de placera en kapp sa att fyra snéren

dragna fran képpen till omradets hérn ska dela
omradet i fyra lika stora delar. Det visar sig svart.
Gor en sa fullstandig undersékning som méjligt

av biologernas problem!

a) Undersok forst enkla fyrhorningar som kvadrater,
romber, rektanglar, parallellogrammer,
parallelltrapets.

b) Undersék mer oregelbundna fyrhérningar. Forso)
avgora nar problemet ar I6sbart och motivera gar
med nagon form av bevis.

c) Finns andra satt att dela fyrhorningar i fyra lik;
stora delar,

enkla metoder som fungerar

for alla fyrhorningar?

d) Finns det en liknande metod for alla
manghorningar?

/

Lars Mouwitz i Namnaren, nr 2, 1998:
Att utveckla en problemstéllning

Ecolier 17, Benjamin 15, Cadet 10,

Det ligger sju kort i en lada. Korten ar numrerade

Forst tar Sofia upp tre kort. Sen tar Ali upp tva kort. Det ligger
alltsa tva kort kvar i ladan. Sofia séger sedan till Ali: "Jag vet att
summan av talen pa dina kort ar ett jamnt tal.” Vilken summa
har talen pa Sofias kort?

Paket for fyra bollar

Ta fram modeller eller skisser pa forpackningar for 4
bollar at en férpackningsfirma. Hur kan bollarna férpackas
pa ett attraktivt satt? Forbered er pa att presentera era
idéer for firmans produktchef och marknadsforare.

Att ténka pa: 8 aal
Form, materialatgang och design / —
it

Hur ska ni packa in fyra bollar sa att .
det gar at sa lite material som majligt? B
>

Eko-problem december 2003 Problemet
finns som
5C
Ta fram modeller eller skisser pa
forpackningar for 4 bollar at en firma.
Hur ska du packa de 4 bollarna sa att det
gar at sa lite material som magjligt?
I ekoséndningar fran ki 11, Iésning 16.45 & 17.45
Lag ocksa ute p4 NCM-webben med kommentar.

“formulera, gestalta, I6sa
problem ..

“geometriska begrepp,
egenskaper, relationer...”

En talféljd borjar med de sju talen
11, 31, 41, 61, 71, 101 och 131.
Vilket attonde tal férefaller naturligast? (Ulin, 2010)

Fantasi och monster?

Differenser 20, 10, 20, 10, 30, 30
Entalsiffan hela tiden 1

Alla primtal?

Primtal som slutar pa 1 mellan talen?

och spannande uppgift.

De blev intresserade att gora olika lador och

utvecklade ocksa praktiskt kunnande att mata, \
klippa och klistra under tiden.

Paket for 4 bollar
| utvarderingen séger eleverna att det var en

Forst tankte vi ut en enkel form pa en lada: vi trodde vi skulle géra samma form
hela tiden, men sa kom vi pa att vi kunde géra olika former och da fick vi tdnka
om. Vi gjorde ett ratblock och sen en cylinder. Sen la vi tva och tva bollar mot
varandra och ritade runt om Det blev vagiga linjer och vi klippte ut en lang
remsa som vi satte runt botten. Det var inte létt att fa det att passa. Men det
gick! Vi konstruerade ett lock pa samma sétt som botten.

Erik, Anna, Amadeus

SAMMANFATTNING

Leta efter monster

Testa enkla eller extrema exempel

Anvand olika representationer Nybdrjare, Novis
Dela upp i typfall B —
Fundera pa liknande problem
Gissa och préva

Arbeta baklanges

Stéll upp en likhet Proffs, expert
Forsok hitta motsagelser

Lagg problemet at sidan/byt strategi

Utforande

Analys
Upptéckande forar
Planering ety




