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Forord

Familjematematik — Hemmet och skolan i samverkan ges ut av Nationellt cen-
trum fér matematikutbildning, NCM, tillsammans med Myndigheten for
skolutveckling. Statens Skolverk gav NCM uppdraget att ta fram en forildra-
guide i matematik. Skolverket delades vdren 2003 i tvd myndigheter och arbe-
tet slutférdes av Myndigheten for skolutveckling och Nationellt centrum for
matematikutbildning, NCM.

Arbetet med Familjematematik — Hemmet och skolan i samverkan, har letts av
Lena Trygg. Huvudf6rfattare ir Marj Horne, bitr professor i matematikdidaktik
vid Australian Catholic University, Melbourne, Australien. Lena Trygg har, i
samverkan med Nimnarenredaktionen, 6versatt, kompletterat och bearbetat
det ursprungliga manuset for svenska forhéllanden. Margareta Forsbick, Lars
Gustafsson, Ingrid Olsson, Elisabeth Rystedt och Gérel Sterner har bidragit
med kortare texter.

Det ir var forthoppning att boken skall anvindas som underlag for enga-
gerande diskussioner och praktiskt stod, d& fordldrar och lirare i samverkan
onskar stimulera och utmana barnens intresse for och lirande i matematik.

Bengt Johansson

Forestidndare, Nationellt centrum for matematikutbildning

Kristina Wester

Avdelningschef, Myndigheten for skolutveckling
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Inledning

Denna bok vinder sig till badde skolbarnsfordldrar och ldrare i grundskolan och
bestar av tre storre kapitel.

Samverkan kring barn och matematik

[ forsta kapitlet beskrivs bakgrund till bokens f6rslag om Kvdllar med matematik,
forildrars betydelse for sina barns matematikldrande, hur matematik kan upp-
fattas och vikten av att koppla samman matematik och sprik.

Nigra av de frigor som forildrar stillt besvaras, tex om arbetssitt och
arbetsformer, om skolans matematikmal beskrivna i liroplan och kursplan,
och om miniriknaren som ett hjilpmedel att lira matematik.

Kvallar med matematik

Detta kapitel ir det mest omfattande. Hir beskrivs hur Kvdllar med matematik
kan planeras och genomf6ras av forildrar och lirare i samverkan. Texten bér
ses badde som ett forslag och som en inspiration till alternativa uppligg.

Inledningen beskriver beprévade erfarenheter frén Kvdllar med matematik
och dr tinkt att tjana om underlag for planering, bland annat lyfts inbjudan
via barnen fram. Direfter foljer forslag pa olika aktiviteter. Dessa utgdr en
grundstruktur for en traff. Forst fir familjerna stifta bekantskap med en vil-
komstaktivitet som har som frimsta syfte att sitta fokus pd matematik direkt
vid ankomst. Direfter kan familjerna prova kortare uppgifter — ofta klassiker
—tills det dr dags att starta med en gemensam aktivitet. Dessa utgér huvudin-
slaget pa traffarna och ir relativt omfattande. Det dr rimligt att under en traff
rikna med att det finns tid f6r 3—5 olika gemensamma aktiviteter.

Allt detta kan fordldrar och lirare hjilpas 4t med, men ett viktigt undantag
finns. I slutet av de gemensamma aktiviteterna finns diskussionsfragor fér en
sammafattande avslutning. Dessa diskussioner bor en lirare leda.

Annan samverkan

Samverkan mellan skolan och hemmen kan se ut p4 ménga olika sitt. I detta
kapitel beskrivs ett antal forslag dar matematik stér i fokus under rubrikerna;
Informationskvill, Matematikdagar, Nojesparker, Aktiviteter att ta hem,
Lixor, Del i veckobrev, Hjilpande hand och Biblioteksmateriel. Att tillverka
en skattpdse och fylla den med intressanta och spannande spel, problem, pussel,
kluringar, knep- och knap etc ir ett annat sitt att skapa nyfikenhet och samar-
bete kring matematik. Vad en skattpase for de yngsta skolbarnen kan innehélla
beskrivs. Avslutningsvis finns frslag p4 litteratur for vidare lasning.
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Samverkan kring
barn och matematik

Med orden hirintill inledde Marj Horne ett seminarium i Géteborg for nagra
ar sedan. Marj Horne ir lirarutbildare och forskare i Melbourne, Australien.
1985 ingick hon i en grupp som startade ett matematikprojekt med namnet
Family Math. Projektet har levt vidare och Family Math ir nu ett 4terkommande
inslag i m&nga australiensiska skolor. Liknande projekt har ocksd genomforts i
andra linder och det finns ménga erfarenheter att ta del av.

Family Math kan kortfattat beskrivas som en samverkan mellan nagra for-
dldrar och lirare, vilka bjuder in vuxna och barn i valda klasser till trevliga
matematikkvillar. Syftet med kvillarna dr att lyfta fram matematik, bland
annat genom att ge exempel pi aktiviteter som stimulerar, engagerar, skapar
diskussion och utmanar sdvil vuxna som barn. Matematik ir s mycket mer
in rikning och de olika aktiviteterna innehéller logiskt och kreativt tinkande,
formaga att se monster, geometri, statistik, sannolikhet och mycket annat.
Aktiviteterna leder till diskussion om hur problem angrips, att det ofta finns
maénga olika sitt att 16sa dem och hur 16sningarna sedan kan tolkas. Oftast ir
vigen fram till en 16sning mer betydelsefull in svaret och flertalet av aktivite-
terna har ingen bestimd 16sning.

Foraldrar ar viktiga

Forildrarsinstillning dr betydelsefull fér barnslirande i matematik. Férildrar
som stottar och visar att de tycker matematik dr viktigt ger barn ett gott stod
genom sin positiva attityd.

Frin genomf6érda matematikkvillar med forildrar och frin mindre enkit-
undersékningar hir i Sverige, framgér det tydligt att foraldrar vill

* f3r4d och stéd i hur de kan utmana och engagera sina barn hemma med
exempelvis spel eller i vardagssituationer som tex inkép, matlagning, rese-
planering, gemensamma fritidsintressen, samtal kring TV-program eller
tidningsartiklar,

e f3 information om och exempel pa "hur de riknar i skolan idag”, exem-
pelvis varfér och hur alternativ till standardalgoritmer (uppstillningar)
anvinds, att kinna till och kunna anvinda olika probleml6sningsstrate-
gier, att se monster, kunna uppskatta och gora overslag,

o veta hur olika arbetssitt och arbetsformer fungerar och varfor de anvinds,

e diskutera miniriknarens plats i undervisningen och hur den kan anvindas
i barns lirande,

* ha information om kursplanen i matematik och hur den kan tolkas,

e diskutera vad matematik ir och vilken matematik som behévs idag och
imorgon,

e veta var de kan finna ytterligare information.
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"Alla forildrar vill att deras
barn ska lyckas med matema-
tik! Oavsett vad de sjilva har
for erfarenhet och upplevelser.”
Marj Horne

Var finns ledtradar och
16sningar?

For de problem och aktiviteter
—bland annat nigra klassiker
som finns under rubriken Kaffe
med Matte — som har ett givet
svar, hanvisas till:

ncm.gu.se

Klicka pa Familjematematik.

De flesta uppticker att facit
inte dr nédvindigt, men for
dem som si énskar finns moj-
lighet att dir finna kommenta-
rer, ledtrddar eller 16sningar.



Matematik dr ett imne som allaisam-
hillet kommer i kontakt med.

I dennabok beskrivs hur planering och genomférande av Kvdllar med matematik
kan ske. Erfarenheter gjorda under snart 20 &r i Australien ligger till grund fér
texterna och de har bearbetats for svenska férhillanden och kopplats till den
svenska laroplanen, Lpo 94. Aven om matematik ir ett internationellt sprak,
finns mé&nga kulturskillnader att ta hinsyn till.

Férhoppningen dr att manga forildrar ska nds och optimalt dr naturligtvis
att alla férildrar kan bli aktivt delaktiga i sina barns lirande i matematik. Alla
vet hur svart det kan vara att f3 tiden att ricka till pd vardagskvillarna. Diarfor
ir det viktigt att Kvdllar med matematik inte bara blir "ytterligare nagot som
ska hinnas med”. En diskussion om varfér Kvdllar med matematik genomfors ar
nédvindig. Den tid som satsas bor "aterbetalasig” och det gér den oftast snabbt.
Alla forildrar som kimpat med sina barn som tappat lusten att lira matema-
tik, oavsett om orsaken ir att barnet har svirigheter, om undervisningen varit
otillricklig eller om barnet inte fitt tillrickliga utmaningar, vet hur mycket tid
och kraft som liggs pd argumentation, exempelvis om varfor de ska gora sina
matematiklixor. Att mota Olle i grind och redan frdn bérjan stotta och utmana
barn d4 de har lust att lira dr en god investering i bade tid och kraft.

Lirare vet att ett samspel med delaktiga forildrar dr en god forutsittning
for elevernas studieframgangar.

Foraldrar och larare i samverkan

Samverkan har manga vinster. Erfarenheterna frdn Australien visar tydligt
att samarbete i mindre grupper med nédgra forildrar och lirare har fungerat
utmirkt. Denna bok riktar sig diarfor till bade forildrar och lirare. Andra
erfarenheter ir:

e Genom att eleverna skriver egna inbjudningar till matematikkvillarna blir
fler forildrar engagerade dn om inbjudan kommer direkt frin liraren.

e Barnen blir angeligna om att nigon ska f6lja med dem, eftersom minst en
vuxen méaste folja med varje barn.

e Antalet traffar kan variera frin nigra enstaka kvillar till en lingre serie.

e Det ir intressant att undersoka attityder till matematik fore och efter
Kvdllar med matematik.

e Kinnedom om den enskilda skolan ir viktig fér ett lyckat resultat. Det
som fungerar bra p4 en skola, fungerar kanske inte alls p4 en annan.

e Forsok om mojligt inbjuda dven till uppfoljning dir forildrar kan fa ytter-
ligare kunskaper i matematik och pedagogik.

e Andra former for samverkan kan komplettera matematikkvillarna och
ytterligare 6ka barns lirande i matematik.

Matematik — ett amne att oroa sig for eller att gladjas at?

Matematik 4r ett imne som alla i samhillet kommer i kontakt med. Det lilla
barnet ir nyfiket pad monster och siffror. Det férsoker ordna och forsta virlden
med hjilp av monster, jaimforelser, siffror och mitningar. Barn och ungdomar
moter skolmatematik och anvinder matematik pa fritiden. Vuxna anvinder
matematik, ofta kanske utan att tinka pa det, f6r att 16sa problem och for att
hantera vardags- och yrkessituationer.

Familjematematik
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Alla har ett férhallande till matematik. Férenklat kan man siga att antingen
dlskar man det eller s hatar man det. Det finns barn, ungdomar och vuxna
som har negativa kanslor dd matematikdmnet fors pa tal. Detta giller i Sverige glidje, forundran och fascina-
likavil som i andra linder. Ibland anvinds ord som matematik-oro, matema- tion infor dmnet. De ser det
tikridsla och tom matematikingest for att beskriva detta. som ett kraftfullt och anvind-

De upplevelser av skolans matematik som ger upphov till dessa kinslor kan
begrinsa och utestinga minniskor frin arbeten, utbildningar och ett, i nigon
mening, rikare liv. Negativa kinslor infér matematik kan ocksa resultera i ett
aktivt och sjilvvalt motstdnd mot matematikstudier. Skolmatematiken kan
upplevas inte bara som obegriplig utan ocksd som oanvindbar. Mdnga upplever
inte att dess innehall och metoder kan anvindas i vardags- och yrkesliv, man
kanske har egna metoder och anvinder miniriknare och andra redskap p3 ett
sitt som kidnns bade smidigare och enklare att forstd. Om skolans matematik
upplevs pa detta sitt kan det vara svart att med engagemang och glidje ge sig
i kast med matematik.

Det ir inte s& enkelt att allt dr skolans fel! P4 olika hall i samhallet anvinds
matematik for att rangordna och sortera minniskor. Tillgdng till attraktiva
arbeten och utbildningar beror ofta p4 hur framgingsrik man varit i matematik
under skoldren. Matematikimnet framstills som en mitare av intelligens och
manga har en forestillning om att det krivs en sirskild begdvning for att lyckas
imatematik. Att vara "duktigi matematik” har en hég och manga gdnger omoti-
verad status. Denna syn p& matematik har en ling tradition och den kommer
ofta till uttryck i massmedia och andra sammanhang. Ansvaret f6r hur mate-
matikimnet framstills och hur det uppfattas vilar p4 oss alla —skola, férildrar,
massmedia och politiker.

Alla minniskor har inte negativa kinslor infér matematik. Det finns minga
som kinner glidje, forundran och fascination infér imnet. De ser det som ett
kraftfullt och anvindbart verktyg i olika sammanhang och en spinnande del
av minniskans kulturella utveckling.

Det finns spar av matematisk aktivitet som gir minst 35 000 ir tillbaka.
Matematik ir ett kraftfullt redskap som bidragit till olika kulturers utveckling.
Matematik har i alla tider ocks& utmanat och roat minniskor i spel och lekar.
Matematik kan skinka oss estetiska upplevelser av olika slag. Det kan gilla
starka aha-upplevelser nir nigot tidigare dunkelt och gatfullt blir begripligt
men ocksd infér vackra former och ménster i konst och bruksféreméal. Mate-
matik finns inbyggt i redskap och verktyg som vi dagligen anvinder eller som
vi pa olika sitt paverkas eller ir beroende av. Matematik idr ocksé ett redskap
som hjilper oss att effektivisera och strukturera tinkandet d4 viloser problem,
det vill siga for att betrakta och forsta virlden.

Matematik ir med andra ord mycket mer dn rikning. Matematik bor fram-
stillas som ett amne vilket kan forstis av folk som folk dr mest, och som ett
imne som kan fascinera och utmana. Detta ir en viktig utmaning f6r alla som
har ansvar for barns och ungdomars lirande.

Det finns manga som kanner

bart verktyg i olika samman-
hang och en spinnande del av
minniskans kulturella utveck-
ling.

Sprakutveckling

Sprék handlar om att kommunicera. Ordet kommunicera kommer av latinets

communicare — géra gemensam. Det bygger p4 dmsesidighet. Barn kan kom-

municera ldngt innan de kan tala. Det sker med blickar, minspel, joller, skrik Spraket paverkar vart tin-
och pekningar. Nir den vuxne "liser” pekbocker for ett litet barn 4r det ett kande och hjalper oss att tolka
sitt att kommunicera. Den vuxne och barnet riktar sina blickar och fokus mot omgivningen och att minnas.
samma mal. Aven om det lilla barnet inte kan forsta alla ord som sigs eller Spraket hjilper oss att 16sa
kan tolka innehéllet i bilder pd samma sitt som den vuxne, ir bdda inbegripna problem i olika situationer.

i ett dmsesidigt och nira samspel. Det utgor en god grund fér den fortsatta

sprakutvecklingen.

Familjematematik 3



Nir vuxna och barn spelar
matematikspel och samta-

lar om det de gor, kan barn

fa forstaelse for matematiska
begrepp. De far ocksé anvinda
matematikens ord.

Matematik som sprik
Marit Johnsen Hoines
Kristianstad 1990
ISBN 91-47-03153-0

Spraket har i huvudsak en social funktion. Det paverkar vart tinkande och
hjdlper oss att tolka omgivningen och att minnas. Spraket hjilper oss att 15sa
problem i olika situationer. Det ir dven viktigt f6r gruppsammanha&llning och ir
en del av minniskansidentitetsutveckling, spriket ger signaler om den enskilde
personens geografiska hemvist, dldersgrupp, socio-ekonomiska tillhérighet,
intresse, utbildning och yrke.

Sm3 barn lir sig att anvinda spriket i olika situationer. Nar de gir med
mamma eller pappa och handlar p4 stormarknaden lir de sig det sprik som
forekommer i den situationen. Nir de ir p4 biblioteket och l&nar bécker lir de
sig spraket som férekommer i den miljon. Undan f6r undan vixer barns erfa-
renheter och ordférraddet 6kar. Barn lir sig inte spriket enbart genom att vistas
i specifika miljder. S4 sméningom kan de dven tala om saker och hiandelser som
de aldrig har sett eller upplevt. Héglasning och samtal mellan férildrar och
barn kan starkt bidra till barnets sprakutveckling, liksom barnets eget lisande
nir det blivit lite dldre. Genom att lyssna till vuxna som liaser hogt och samtala
om det lista, och s sméningom genom att lisa sjilv, utvidgas och fordjupas
barns ordférrdd och ordférstielse. Lisning och samtal om innehéalletidetlista
bidrar ocksa starkt till att barnet utvecklar sitt tinkande och sin forstelse for
sig sjdlva och for omvirlden.

Matematik och sprak

I s4 gott som all litteratur som behandlar frigor om hur barn lir sig matematik
betonas sprikets och kommunikationens betydelse for begreppsbildningen.
Det ir skillnad mellan det vardagsspriak som vi oftast anvinder nir vi samtalar
med vira barn och det matematiska spraket. Matematik har ett sarskilt ordfor-
rad och spriket dr mycket precist. Man kan ocks3 siga att matematik har sin
sirskilda grammatik som bestimmer hur vi fir uttrycka oss via de matema-
tiska symbolerna. Barn behdver méta matematiska begrepp och kommunicera
med matematikens ord i manga muntliga och skriftliga situationer. D kan de
utveckla forstielse for ords innebord och de lir sig uttrycka sina tankar genom
orden. Sprék och tinkande utvecklas i ett standigt samspel. Nar barn sitter
ord p& sina tankar stottar spriket barnets tinkande. Spraket hjilper till att
klargora innehéllet i en handling eller en problemlésning.

Nir vuxna och barn spelar matematikspel och samtalar om det de gér, kan
barn {3 forstielse fo6r matematiska begrepp. Genom att spela spel diar man ska
vixla 10 ental till tiotal eller 10 tiotal till hundratal och dessutom prata om
det, kan barn utveckla sin forstielse for vart talsystem med basen tio. Hur
barn tolkar specifika ord och vilken begreppslig férstielse de utvecklar beror
pa vilka erfarenheter de fir nir de anvinder orden i olika situationer hemma
och i skolan.

I boken Matematik som sprék far Lisa, 6 ar, en friga om vilka tankar hon har
kring talbegreppet "femtio”. Hon svarar: Det dr halva viigen till hundra. Det dir
sd mdnga dr som farfar déir. Femtio kronor dr fem tior och hdlften av en hundralapp.
Lisa har utvecklat en god bérjan pa ett bra talbegrepp men hon behéover fler
erfarenheter for att det ska utvidgas och fordjupas. Alla tankar om tal som hon
kan uttrycka muntligt ska hon ocks4 lira sig uttrycka skriftligt med hjilp av
matematiska symboler. Manga forskare menar att det ir mycket betydelsefullt
att barn och unga fir rika erfarenheter av att undersoka tal och matematiska
begrepp. Genom att sitta ord pd och samtala om sina handlingar kan de p4 sikt
ocks3 lira sig hur vi uttrycker oss med matematiska symboler.

Att spela spel under trevliga former i familjen kan bidra till att barn utveck-
lar ett gott matematiskt kunnande. Inte minst viktigt — de kan uppticka att
matematik kan vara bdde utmanande, spinnande och underhallande.

Familjematematik
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Arbetssatt och arbetsformer

Matematik kan ses som ett sprak med ménga olika uttrycksformer. Forméga att
uttrycka sig pé flera sitt i matematik ir ett tecken p4 god forstielse. For att fa
en god grund for forstielse i matematik, ricker det inte att enbart rikna med
siffror och symboler i matematikboken. Eleverna méste ocksa fa tala matema-
tik, arbeta laborativt, uttrycka sina tankegdngar med hjilp av sitt eget skrift-
sprak, anvinda bildsprik och anknyta till verkliga situationer. P4 si sitt blir
matematiken meningsfull for eleven. Abstrakta siffror och symboler ir inga
konstigheter som lever sitt eget liv enbart i matematikbéckerna utan ir ett
resultat av en 14ng historisk utveckling.

Nir elever arbetar enskilt fir de god trining i att tex rikna, men ett gott
matematikkunnande ir mer in si. Det dr ocks3 att kunna Isa problem, se
monster och uppticka samband. Manga ginger utvecklas detta bist i sam-
verkan med andra, dir tankar blir utmanade och det ir nédvindigt att kunna
uttrycka sig si att andra forstir. Om undervisningen enbart bestdr av att
eleverna arbetar individuellt ir det omdijligt att né alla kursplanens mal.

Lirare och elever kan tillsammans besluta om limpliga arbetsformer som
exempelvis enskilt arbete, pararbete, arbete i smigrupper eller i helklass med
gemensamma samtal. Liraren spelar en nyckelroll fér elevernas lirande, med
uppgift att lyfta fram matematiken och underlitta, bredda och férdjupa elev-
ernas forstielse i matematik. Liraren kan hjilpa eleverna att finna ménster och
se samband samt gora kopplingar till situationer utanfor klassrummet. Det ir
ocks3 viktigt att liraren stiller frigor som utmanar elevernas tinkande.

Laroplan for det obligatoriska skolvasendet, Lpo 94

Nuvarande liroplan tridde i kraft 1998 efter en revidering av 1994 ars liro-
plan och kom d4 att omfatta, férutom grundskolan, dven forskoleklassen och
fritidshemmet.

Det finns dven en liroplan fér forskolan, Lpfé 98 och en for de frivilliga
skolformerna, Lpf 94.

Lpo 94 bestar av tva storre delar, liroplan och samtliga mnens kursplaner.
Iliroplanen, som ir en text pa drygt 20 sidor, beskrivs Skolans véirdegrund och
uppdrag samt Mdl och riktlinjer. Liroplanens évergripande mal kan bland annat
nds genom att varje enskilt imne tar hinsyn till dem och att undervisningen
bedrivs s& de lyfts fram och behandlas.

Kursplan i matematik, 2000

I kursplanerna beskrivs varje imne. Kursplanen for matematik omfattar knappt
fem sidor text. Det innebir att texten ir mycket precis och inte alldeles enkel
att forsta.

Texten inleds med rubriken Amnets syfte och roll i utbildningen. Hir presen-
teras motivet till varfér matematik finns som ett skolimne. For de allra flesta
ir det sikert sjalvklart att skolan ska lira eleverna ”lisa, skriva och rikna”. Sett
i ett historiskt perspektiv 4r det ind4 bara en kort tid som alla elever under-
visats i matematik.

I skriften Kommentar till grundskolans kursplan och betygskriterier i matematik
finns ett historiskt och samhilleligt perspektiv beskrivet och kursplanen dr dir
ocks3 exemplifierad.

Familjematematik

Kanske kan ocksa elevernas
lust att 1ira matematik utveck-
las och bibeh4llas om de genom
omvixlande arbetssitt och
arbetsformer fir en vidgad syn
p4 matematikimnet?

I den svenska skolan tillampas
deltagande mélstyrning, vilket
mycket kort betyder att riks-
dagen har beslutat vilka m3l
skolan ska arbeta mot, men att
varje enskild skola bestimmer
hur arbetet ska organiseras och
genomforas.

Kommentar till grundskolans
kursplan och betygskriterier i
matematik finns pa Skolverkets
webbplats:

www.skolverket.se

Klicka pa Styrdokument.



Samtliga liroplaner och kurs-
planer finns nedladdnings-
bara pa Skolverkets webbplats,
www.skolverket.se

Klicka pa Styrdokument.

Mal som eleverna skall ha
uppnatt i slutet av det femte
skolaret

Eleven skall ha forvarvat
sddana grundlidggande kunska-
per i matematik som behovs
for att kunna beskriva och
hantera situationer och 16sa
konkreta problem i elevens
niarmiljo.

Inom denna ram skall eleven

... kunna rikna med naturliga
tal — i huvudet, med hjilp av
skriftliga riknemetoder och
med miniriknare,

Olika madl

I kursplanen finns mal av tva slag, Mdl att stréiva mot och Mdl att uppnd.

Ml att striva mot anger riktningen p4 skolans arbete och dirmed en 6nskad
utveckling. M3l att striva mot omfattar alla elever i grundskolan och ir icke
tidsangivna. Matematikimnets M4l att strava mot dr i sin tur indelade i tva
delar. Den forsta delen beskriver formagor och kompetenser av mer évergri-
pande karaktir som eleven ska utveckla inom dmnet matematik, den andra
delen beskriver matematikamnets olika omréden.

Under kursplanens rubrik Amnets karaktér och uppbyggnad beskrivs mate-
matikimnet som en levande minsklig konstruktion. Amnet har en ling histo-
ria och fortsitter stindigt att utvecklas, idag ofta med anknytning till datorer
och de nya kunskapsomriden som dirmed utvecklas. Problemlésning har en
central roll i matematikimnet. Problem formuleras, tolkas och 16ses med olika
strategier. Losningarna méaste sedan rimlighetsbedémas och virderas efter varje
enskilt problems forutsittningar. Genom samverkan med andra skolimnen och
tillvaratagande av elevers erfarenheter frdn omvirlden skapas underlag for att
eleverna ska vidga sitt matematiska kunnande.

Ml att uppnd uttrycker vad eleverna minst skall ha uppnatt. Det ir skolans
och skolhuvudmannens ansvar att eleverna ges méijlighet att uppna dessa mal.
Det ir tidsangivna mal och i kursplanen finns uttryckt vad eleverna skall ha
uppnatt i slutet av det femte respektive nionde skolaret. Mal att uppna ska ses
som en ldgsta niva och strivan ir att de flesta elever skall n& lingre. M&] att
uppnd i slutet av skolar nio svarar mot betyget Godkind.

Kursplanetexten avslutas med Bedémning i cimnet matematik. Forst beskrivs
vilka kvaliteter som ska finnas i en elevs matematikkunnande, direfter foljer
kriterier f6r betygsgranserna Vil godkiand och Mycket vil godkind.

Exempel frdan kursplanen

Hir ges ett exempel pé vad den korta mélformuleringen i rutan till vinster
kan betyda och innebira.

Det finns olika slags tal. Naturliga tal anger antal eller ordning och ir de tal
som barn forst kommer i kontakt med; 1, 2, 3, ... Talet O riknas till de natur-
liga talen.

Attkunna hantera tal hor till matematikens grunder och att rikna med tal dr
troligen det de allra flesta i forsta hand forknippar med matematik. Av tradition
har mycket av matematikamnets tid i skolan anvints fér "att rakna”. Huvudrak-
ning har alltid varit viktigt och kommer sannolikt att vara det dven i framtiden.
En god férméga att rikna i huvudet stirker tilltron till det egna tinkandet.
Det underlittar hanteringen av tal och berikningar som ir s omfattande att
de kriver en skriftlig raiknemetod.

Huvudrikning férutsitter att barnen lir sig olika vigar, strategier, for att
hantera tal och rikneoperationer. Nir manga av dagens forildrar borjade skolan
inneholl lirobécker mest uppgifter som 2+3=_ och 7-5=_ . Det har bland
annat lett till att ménga vuxna uppfattar att matematikuppgifter bara har en
korrekt 16sning. Idag fir skolbarn arbeta mer utifrdn helheter. Pd vilka olika
séitt kan talet 5 delas upp? ir en vanlig uppgiftstyp. Om barn vet att talet 5 kan
delas som 4 och 1, 3 och 2 etc ir det enklare att se vad som saknas i uppgiften
4 + _ =5 eller vad skillnaden i uppgiften 5 -3 = _ ir.

Familjematematik
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Réiknetekniska hjclpmedel

Miniriknaren har anvints som hjilpmedel i snart 30 &r. Den hjilper oss att
enkelt hantera tex stora tal. Tidigare behévdes andra riknetekniska hjilpmedel
och exempel pa sddana ir olika former av kulramar och riknestickor.

Algoritmer, uppstillningar, ar ocksa ett raknetekniskt hjalpmedel. Manni-
skan har under lng tid utvecklat algoritmer till effektiva verktyg. Fér dem som
behirskar och férstar algoritmer ir de till utmirkt hjilp vid berikningar. For
manga, sdvil barn som vuxna, ir algoritmer inte en hjilp utan ett hinder dé de
kan uppfattas som siffermanipulering och en uppsittning regler som ska féljas.
Ibland ska det vara jimn hgerkant, ibland ska decimaltecknen placeras under
varandra och minnessiffror skrivs pa olika platser vid de skilda riknesitten.
For att kunna anvinda algoritmer korrekt och effektivt behovs forstaelse for
tals uppbyggnad, platsvirde och riknesittens innebord.

Ett sdtt att nd god forstaelse for algoritmer ar att forst utveckla en god tal-
uppfattning och fdrmAaga att hantera tal med en kombination av huvudrikning
och skriftliga noteringar.

[ flera av dagens matematiklarobdcker anvinds begreppen skriftlig huvud-
riakning eller talsortsrakning. Dessa innebir att tal beriknas ”pa rad”, dvs de
skrivs och beriknas frén vinster till hoger, samma som var lisriktning. Genom
att dven skriva mellanled dir uppgiften fortydligas kan manga beridkningar
goras i huvudet. Den skriftliga delen blir en sorts minnesanteckningar som kan
bli allt mindre omfattande ju mer huvudrikningsférmagan utvecklas. Det dr
hir ocksd viktigt att podngtera likhetstecknets anvandning.

Ett exempel: Hur stor blir summan dd 2 483 och 5 314 adderas?
2483 +5215=7000+600+90+8=7698

I exemplet ovan kan hela mellanledet s smaningom hoppas 6ver och istil-
let beriknas varije talsort (tusental, hundratal, tiotal och ental) i huvudet och
summan skrivs direkt.

En fordel med dettaberakningssattaratt det gdr enkelt att muntligt uttrycka
de olika stegen. Ett liknande resonemang kan sedan f6ras tyst hos den enskilde
for att s smaningom till stora delar automatiseras. Det ir viktigt med samtal
kring beridkningarna for att bygga upp forstielse. Att anvinda olika skriftliga
huvudrikningsmetoder utan forstdelse kan leda till ssmma problem som vid
anvindning av standardalgoritmer.

Detta dr bara ett exempel pa hur en skriftlig raiknemetod kan se ut. Titta i
barnens lirobdcker och f6lj ndgra exempel. Dessa metoder kan anvindas till
relativt omfattande utrikningar och ménga barn 6var upp en god férmaéga att
hantera tal med detta hjilpmedel. D3 de stéter pa uppgifter som ir s omfat-
tande att liknande skriftliga riknemetoder inte ricker, kan det vara dags att
introducera algoritmer eller att anvinda minirdknaren.

Minirdknaren - ett hjalpmedel for att lara matematik

Foér manga ir anviandning av minirdknare i skolan fortfarande ifragasatt. For-
dldrar undrar om barn inte maste "lira sig rakna” forst, innan de kan f& borja
anvinda minirdknaren och barn siger ibland att det 4r fusk att anvinda den.

Miniridknaren, precis som manga andra tekniska hjalpmedel, ar idag vanlig
och accepteradi hemmen, pd arbetsplatser och i samhillet fér 6vrigt. Att mini-
riaknaren fortfarande ir ifrdgasatt i skolan beror kanske p4 att det finns de som
irriddafor attbarn helt oreflekterat bara trycker in tal, litar pd svaret minirak-
naren ger och darfor inte ldr sig att rakna och bedéma rimlighet. Att anvinda
minirdknaren sd dr naturligtvis inte bra. Istillet dr det viktigt att introducera
och anvinda minirdiknaren med omdéme.

Familjematematik

Exempel pé addition utan
uppstillning

56+83+27=150+16=166
98+98+98=300-6=294
295+137=300+132=432
1,25+3,4=4+0,6+0,05=4,65

Exempel pa subtraktion utan
uppstillning

568-342=226
Varje talsort riknas for sig

103-98=2+3=5
748-387=13+300+48=361
57-39=58-40=18
13,7-6,8=13,9-7=6,9

Exempel pa multiplikation
utan uppstillning

6-578=3000+420+48=3468

7-395=7-400-7-5=
2800-35=2765

14-25=7-50=350
hialften—dubbelt

48-0,25=2,4-0,5=1,2

Exempel pa division utan
uppstillning, kort division

1.3
956 _ 539

”9 delat med 4 4r 2, det blir 1 i
rest”. Denna rest skrivs som en
liten minnessiffra.

”15 delat med 4 ir 3, det blir 3
i rest”. Skrivs som minnessiffra.
”36 delat med 4 4r 9”.



Se pé foljande pastienden? Vet
man vad som ir sant?

Minirdiknare gor eleverna
dumma.

Minirdiknaren hjélper barn att
forstd matte.

Huvudriikning dir fortfarande
viktigt.
Barn upptéicker matematik med

minirdknare.

Téink om minirdiiknaren gar
sonder eller batterierna tar slut.
Hur ska de klara sig dd?

Ritt anvind kan miniriknaren bidra till att barn utvecklar sin taluppfatt-
ning och blir kreativa problemlésare. Miniriknaren kan vara ett hjilpmedel i
roliga och utmanande 6vningar som stimulerar och stirker barns matematik-
kunskaper.

Genom vil valda 6vningar kan miniriknaren fungera som ett hjalpmedel for
att tex trina huvudrikning. Den snabba bekriftelsen som eleverna fir vid den
sortens dvningar kan stirka sjalvfortroendet, vilket ir mycket betydelsefullt i
matematik. Om eleven tinkt fel ir det bra att snabbt bli uppmirksammad pa
detta och det gir d& att friga ndgon och fa hjilp. Det ir virre for eleven att ha
riknat flera sidor fel i en bok om han sen ska behéva sudda och géra om.

Imatematiklirobockerna ir ofta taleniuppgifterna tillrittalagda fér attinte
utrikningar ska bli for svdra. Med hjilp av miniriknaren kan barnen arbeta med
verkliga uppgifter, tex priser i annonsblad, och klara av att utféra berikningar
med tal som egentligen ligger utanfér det talomrade de behirskar.

Innan vi hade tillgdng till miniriknare fick mycket av tiden pa matematik-
lektioner liggas p utrikningar, ofta med algoritmer och uppstillningar. Nu,
med tillgdng till miniriknare, kan mycket tid istillet liggas p4 att fundera ut
bralosningsstrategier, bedoma svarets rimlighet och arbeta med fler varierande
uppgifter. Det finns flera generella problemlésningsstrategier, tex att gora en
tabell, gissa och prova, gora en modell, rita en figur, séka efter ménster, drama-
tisera eller skriva en ekvation. En strategi ir att forenkla problemet och prova
sig fram. Med tillgdng till miniriknare ar det enkelt och inte speciellt tidskri-
vande att undersoka ett problem med varierande tal. Att p3 detta sitt byta ut
talen i ett problem ir ett sitt att skapa forstielse.

Det ir viktigt att redan frdn borjan géra barn medvetna om att de sjilva ska
kunna avgoranir det ar limpligt att anvinda miniriknaren. Det fir naturligt-
vis inte bli s att de alltid anviander den f6r att berikna enkla talfakta vilka bor
automatiseras. Dessa avgoranden varierar mellan olika elever och éver tid. Ett
riktmirke dr att miniriknaren ska anvindas d4 huvudrikningen och skriftliga
riknemetoder inte ricker till. Risken for att eleverna anvinder miniriknaren
dven for de enklaste berikningar tycks vara storre dé eleverna inte fran borjat
fatt inskolning p& hur och nir den ska anvindas. De yngsta eleverna vill girna
utmana miniriknaren och rikna sjilva vilket avdramatiserar anvindningen.
Om man skjuter upp introduktionen finns det risk att denna lust att uppticka
helt ersitts av mojligheten att snabbt f ett svar dven p4 sdidant som man egent-
ligen klarar med huvudrikning.

Det finns inget som tyder p4 att barn blir simre i matematik om de redan
tidigt far anvinda miniriknare medvetet och med gott omddme. Ménga lirare
har upplevt att barn d 6kar sin formaga att resonera logiskt och 16sa problem.

Aktiviteter med miniraknare

Féljande enkla aktiviteter och spel brukar engagera skolbarn. De ir framtagna
for att fungera pa den allra enklaste sortens miniriknare som oftast anvinds i
grundskolan och som dven siljs billigt, m&nga gdnger som reklam. Dessa enkla
miniriknare ar fullt tillrackliga i vardagliga sammanhang.

Alla miniridknare arbetar inte p4 samma sitt och information om enskilda
miniriknare finnsibruksanvisningen. De ndgot mer avancerade miniriknarna,
ofta kallade vetenskapliga riknare, klarar tex att prioritera utrikningar. Det
innebiratt miniraknaren "vet” att rakneoperationerna multiplikation och divi-
sion gar fore addition och subtraktion.
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Det gar enkelt att undersoka den egna minirdknaren genom att sl in tex fol-
jande uppgift:

743-8=

Om svaret blir 80 4r miniraknaren av den enklare sorten som inte priorite-
rar, dvs den riknar férst 7+3 =10 och sedan multiplicerar 10 med 8, vilket dr
matematiskt fel.

Blir svaret diremot blir 31 ir minirdknaren av den sort som prioriterar, dvs
den beriknar forst 3+ 8= 24 for att sedan addera 7, vilket dr det korrekta sittet
att hantera uppgiften.

Stora tal
Denna aktivitet fungerar p4 alla sorters miniriknare.

Barn tycker att stora tal dr fascinerande. De pratar girna om "miljoners miljar-
der” och andra gigantiskt stora tal. S& stora tal kan vara svira att hantera dven
med hjilp av minirdknare. Det gir ddremot bra att komma upp i tiotals mil-
joner i miniriknarens fonster.

Gor sd hdr:

Lat barnet trycka in en valfri siffra 2 till 9 och sedan lisa ut det tal som stér i
fonstret, tex 7. L&t siffran std kvar och tryck in ytterligare en siffra, tex 5. Lat
barnet l4sa det tvésiffriga tal som syns i fonstret, 75. Fortsitt att trycka in fler
siffror sa att talet i fonstret blir allt storre. L&t barnet ldsa ut s 1dngt det kan
och fortsitt sedan tillsammans tills fonstret blir fullt. En mer utmanande upp-
gift blir det om #ven siffrorna 0 och 1 anvinds.

Réikneramsan

I denna aktivitet anvands konstantfunktionen for att enkelt visa talramsan och
barnet kan se hur tal ser ut samtidigt som de siger dem.

Gér sd héir:
Tryck in

Lat barnet siga nista tal innan de trycker

Barnet kan nu se hur talet ser ut med siffror. Talen 13 till 19 kan vara svira
eftersom de uttalas tvirtom mot hur de skrivs, entalen uttalas forst, tex sex-
ton. Det gor att manga barn vill skriva 6:an forst. Overgangen 28, 29, 30, ...
ir en annan vanlig svarighet som kan underlittas med hjilp av miniriknaren.
Mycket logiskt fortsatter sm& barn med tjugo + rikneramsan fran bérjan ...,
tjugonio, tjugotio, tjugoelva. Vid tex 34 kan barnet vinda och rikna baklanges
istillet. Tryck d4 in

. . och fortsitt nedat med upprepade tryck pa .
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Hoppriikning

Aktiviteten ovan kan enkelt dndras till hopprikning genom att man trycker in
ettannattal in 1, tex

for att sedan hoppa tvasteg bakit med

22-888

Prova med 10-steg, 5-steg osv. En stérre utmaning blir det om man utgér frin
ett annat tal dn noll. Bérja tex med

skutten blir nu 3, 13, 23, 33, ... Vind tillbaka med

Talkamrater

Alla tal kan delas upp pé olika sitt. Talet 7 kan tex skrivassom 0+ 7, 1+6, 2 +5,
344,4+3,5+2,6+1,7+0. Detta ir talfakta som barn bér automatisera efter
att de laborativt fatt arbeta med uppdelning p4 manga olika sitt. P4 minirik-
naren kan féljande parévning anvindas.

Gér sd hdr:
Bestim vilka talkamrater som ska trinas, tex sjukamraterna. Den vuxne
trycker in ett tal i talomriddet 0—7 och sedan

. -knappen.

Barnet ska nu trycka in ett tal s3 att det star 7 i fonstret nir

. -knappen anvinds. Turas sedan om att bérja och byt talkamrater.

Huwvudrékning

Miniriknaren ir ett utmirkt redskap for att 6va huvudrikning. Utgé fran akti-
viteten ovan och bestim ett stérre maltal, tex 99. Tryck in ett tal, 1t barnet
trycka

och det tal som beh&vs for att summan 99 ska synas i fénstret. Detta gir natur-
ligtvis att forindra och anpassa till andra talomriden och riknesitt.

Familjematematik
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Mdnga tal

Med hjilp av siffrorna O till 9 kan alla tal skrivas och det fungerar eftersom
siffrorna far olika virde beroende av vilken plats de stir pa. Talen 37 och 73
bestar av samma siffror men 7:an idr i 37bara vird 7 ental, medan deni 73 ir
vird 7 tiotal, 70. Siffrans placering, positionen, bestimmer dess virde. For att
utveckla forstielse for detta kan foljande aktivitet anvindas.

Gor sd hdir:

Tryckin ett tresiffrigt tal, tex 385. Tanu bort siffrorna, en i taget och bérja med
den "storsta” siffran, hir alltsd 8:an. For att kunna ta bort den méste hinsyn
tas till dess virde, hir 8 tiotal, 80. SI&

-1 8/ 0]

Nu star det 305 i fonstret. Fortsitt pd samma sitt att bestaimma virdet pa
"storsta” siffran, 5, och ta bort den genom att trycka

Hall p4 s4 tills fonstret bara bestar av en nolla.

Fortsidtt med ménga andra tal, variera antalet siffror i talet och fér dnnu
storre utmaning kan dven decimaler anvindas.

Andra talet

Tryckin ett tal, tex 472. Be en kamrat att indra tex 7:an till en 3:a. Kamraten
trycker da

] 4] 0]

och siger sedan vad den andre ska dndra, tex dndra 4:an till en 9:a. Turas
om.
Det gar dven utmairkt att anvinda decimaltal.

Diskutera

® Varfor tror du att sd manga vuxna ar ridda for att deras barn ska f3 borja
anvinda miniraknaren tidigt?

¢ Vilka fordelar/risker ser du med att barn fir anvinda miniridknare tidigt?
e Nir tycker du att barn ska f4 méta miniriknaren?

e Hur kan férildrar och lirare hjilpas at att se efter s3 ingen bérjar anvinda
miniriknaren pa ett olimpligt satt?

e P3vilka sitt tror du att miniriknaren kan hjilpa barn att lira sig matema-
tik och utveckla begrepp?

e Har du prévat ndgon av évningarna forut?
e Kommer du att géra liknande évningar hemma med ditt barn?

o Ar det nigot mer du skulle vilja veta om minirdknare i skolan?

Familjematematik 11
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ncm.gu.se

Klicka pa Familjematematik.

Webbstod

Internet ger minga mojligheter till att folja vad som hinder runt om i virl-
den. Begrinsar vi oss till Familjer — Forialdrar — Barn — Matematik och séker
pa olika kombinationer av dessa ord, speciellt i engelsk dversattning, blir traf-
farna ménga.

P& NCM:s webbplats, ncm.gu.se finns en sida med rubriken Familjemate-
matik dir aktuella linkar finns samlade. Lankar som bland annat leder vidare
till organisationer vilka arbetar med Familjematematik i ndgon form. Ett fler-
tal av dessa webbplatser innehéller rikligt med forslag pa matematikaktiviteter
speciellt avsedda fér hemmen, dven om grinsen mellan skol- och hemaktivi-
teter kan vara flytande.

P4 Familjematematiks webbsida finns ocksd kommentarer, ledtrddar och
l6sningar till ndgra av Kaffe med matte-uppgifterna, kompletteringar till de
gemensamma aktiviteterna, en utokad litteraturlista, fler idéer om innehall i
skattpdsen och andra hinvisningar som finns hir i boken.

Webbsidan ir en métesplats for dem som ir intresserade av Familjemate-
matik, dir lirare kan berdtta om matematikprojekt tillsammans med forildrar
och dir artiklar, uppsatser, debattinligg mm kan samlas.

Familjematematik



Kvallar med matematik

Ettbarnslirande borjar i hemmet. Forildrar dr barns férsta lirare och de fort-
sitter att paverkasina barnslirande genom &ren. Medan samhillet har ett offi-
ciellt ansvar for utbildning, dr ansvaret fér det enskilda barnets lirande delat
mellan lirare, forildrar och barnet sjilvt. Ett nira samarbete mellan dessa dr
en god grund for att pd bista sitt stddja barns lirande. Detta samarbete for-
indras under barns skolgdng d& de vixer och kan ta allt storre ansvar for sitt

eget lirande.
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Det finns en 18ng skoltradition dir larare, férildrar och barn arbetat tillsam-
mans kring lisning. Nir foraldrar lyssnar pd barn som liser hjilper de inte bara
barnet medsjilvalisningen, utan de visar dven attlisning dr viktigt och virde-
fullt. Detta forstirker barns positiva attityder till lisning. Vanligtvis kinner sig
forildrar tillfreds med denna roll tillsammans med sina barn och inser virdet
av sitt engagemang i barnets lisinlarning.

Med matematik dr motsvarande inte alltid lika sjdlvklart. Foraldrar vet att
matematik ir ett viktigt imne och vill att deras barn ska f3 god forstielse och
lyckas bra, men manga vuxna kinner sig sjilva inte helt trygga med matema-
tiken. En del har en negativ attityd till matematik utifrin sina erfarenheter i
skolan. Aven om de anser att matematiken i skolan ar viktig har de ibland svart
att hjilpa sina barn. Ocksa foraldrar som sjilva tycker om matematik dr ibland
forsiktiga med att hjilpa sina barn. De befarar att barnen kanske lir sig fel eller
att de visar barnen nigot som kan forvirra dem.

Olika erfarenheter

Lirare har olika erfarenheter frdn samverkan med férildrar. Det har genom
dren utvecklats manga goda samverkansformer som fitt stort genomslag, tex
lisning en kvart om dagen, gemensamt arbete for att gora trevligare skolgardar,
forebyggande av mobbning.

Ménga lirare 6nskar nya forslag pd hur de pa bra sitt kan samarbeta med
forildrar for att utmana och vidga barnslirande i matematik. Nir fordldrar och
barn blir engagerade, motiverade och stimulerade att arbeta tillsammans stod-
jer och utvecklar det barns tilltro till den egna férmégan att lira matematik.

P4 lingre sikt kan samverkan bidra till att vi fir mer positiva attityder till
matematik och dess betydelse i det moderna samhillet. Barn med god tilltro
till sin férmaga att lara blir forhoppningsvis ungdomar som vill lira mer mate-
matik. De blir dirmed bittre rustade att méta krav frin arbetslivet, modern
teknik och livet i stort. Det ir viktigt att alla i samhillet har goda baskunska-
per i matematik.

Familjematematik

I denna bok anvinds genom-
gdende orden forilder och for-
dldrar som samlingsbegrepp for
foralder, foraldrar, virdnads-
havare, malsman och andra
vuxna som stdr barnet nira.
Aven ordet familj ska tolkas
generdst med alla tinkbara
variationer.

Familjematematik — som 4r
helt oberoende av vilka liro-
medel som anvinds — ger
exempel pa hur skolan kan
samverka med forildrar for att
utmana och engagera barn i
deras matematiklidrande.

13



I denna bok innebir beteckni-
gen Familjematematik att barn
och forialdrar kommer tillsam-
mans under nigra kvillar for
att deltaga i vil valda matema-
tikaktiviteter som ger mojlig-
het till positiva erfarenheter.

I planeringsgruppen ingdr bdde
fordldrar och larare.

De aktiviteter som finns i
boken ir i forsta hand tinkta
for traffar dar bdde barn och
fordldrar deltar. Forslag till
innehall for traffar med enbart
fordldrar finns pa

ncm.gu.se

Klicka pa Familjematematik
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Det finns manga olika sitt att genom samverkan stddja forildrar med informa-
tion och med férslag om hur de kan utmana och vidga barns matematikldrande.
Hir beskrivs en vig till samverkan genom Kuvdllar med matematik. I slutet av
boken beskrivs kortfattat ytterligare ndgra férslag. Naturligtvis kan alla dessa
forslag dir barn och vuxna gor olika aktiviteter tillsammans betecknas som
familjematematik, menidennabokinnebir det att barn och férildrar kommer
tillsammans for att delta i vil valda matematikaktiviteter som ger mojlighet
till positiva erfarenheter.

Aktiviteterna kan girna komplettera elevernas klassrumsarbete. De fore-
slagna aktiviteterna kan behéva anpassas till exempelvis andra talomriden.

Langsiktigt arbete

Alla skolor ir olika och de férslag som ges hir méste anpassas till lokala forut-
sittningar for att fungera pa bista sitt. For att nd s minga familjer som moj-
ligt 4r det ocksd nédvindigt med ett langsiktigt arbete.

Tanken med de forslag som ges hir ir att de antingen anvinds som inspira-
tion fér att hitta egna uppligg och aktiviteter eller som hjilp att relativt snabbt
och enkelt komma igdng med planering av triffar.

Aktiviteternas matematikinnehall beskrivs och vilket materiel som behovs
framgar i en speciell ruta. Hur de kan genomforas finns beskrivet under rub-
riken Gor sd hdr. Se dessa beskrivningar som f6érslag men dndra och vidareut-
veckla girna. Som tidigare nimnts vinder sig texten till bdde forildrar och
lirare. Forildrar kan girna starta och leda en aktivitet men de bér avslutas av
en lirare.

Det finns forslag pa diskussionsfragor som kan anvindas vid sammanfattning
och avslutning. Genom dessa samtal kan alla dela med sig av sina erfarenhe-
ter. Det dr viktigt for barns lirande med samtal dir de forklarar sitt tinkande.
Det ir ocksa viktigt att forildrar blir medvetna om férdelarna med att barn far
tinka hogt, resonera och forklara, sitta ord pa sina tankar.

Aktiviteterna kriver i regel inte ndgon omfattande forberedelse. I boken
finns kopieringsunderlag som kan anvindas till arbetsblad eller OH-blad dir
s3 onskas. Ofta ricker penna och papper, 6vrig materiel kan vara tex miniriak-
nare, tirningar eller plockmateriel.

Planeringsgrupp

Initiativ till Kvdllar med matematik kan komma fran olika hall. Vanligt dr att
en eller ett par larare vill engagera "sina” forildrar eller att féridldrar genom
exempelvis forildrardd efterfrigar information och kunskap om matematik-
undervisningen.

En god start ir att bilda en planeringsgrupp som bestar av bide forildrar och
lirare. Forildrars entusiasm kring idén ar viktigare in de faktiska kunskaperna
i matematik. Ingen ska beh6va avsta fran att delta i en planeringsgrupp for att
de tror att de tex inte har tillracklig matematikutbildning.

Eftersom det ofta ir bra att starta ndgot nytt i liten skala for att sedan oka
omfattningen nir erfarenheterna 6kat, kan det vara en fordel att férst bjuda in
till informationstraff enbart for de vuxna. Dessa triaffar kan tjina som upptakt
till Kvdllar med matematik genom att lirarna berittar om tanken med mate-
matikkvillarna och intresserade forildrar kan 3 moijlighet att diskutera vad
ett engagemang i en planeringsgrupp innebir.

Det forsta en planeringsgrupp sedan bor ta stillning till ir om Kvdillar med
matematik ska genomforas en enstaka kvill eller i en serie kvillar. Ska det vara
kvillstid eller annan tid pa dagen?

Familjematematik



Kv'aillar med matematik I

En enstaka kuvdill

Det gar utmirkt att planera och genomféra en enstaka Kvdll med matematik
med foraldrar och barn. Vilj aktiviteter med ett varierande innehll som kan
engagera hela familjen och ge positiva erfarenheter av matematik.

Kvillstraffen kan vara 1% till 3 timmar, frimst beroende p4 barnens alder.
Programmet kan innehdlla nigra Kaffe med matte-uppgifter och spel att starta
med, ett par gemensamma aktiviteter for att ge tillfille for diskussion, en frage-
stund och kanske en kort stunds "forelisning”.

En serie kvdllstriffar

En kvill gar fort. Finns det méjlighet dr det trevligt att genomfora flera kvills-
traffar. Lagom antal kan vara mellan 4 och 8 triffar pa en bestimd veckodag
varje eller varannan vecka under en period. Andra alternativ ir tex en ging i
manaden under en termin eller tvé kvillar och en 16rdag varje termin. Lagom
lingd pa sddana traffar ar 12 till 2 timmar.

Idéer kan utvecklas allt eftersom veckorna gir och en detaljplanering for alla
triffar behover inte finnas klar frdn borjan . Grundplaneringen fér varje traff
utgdr frin nigra vil valda aktiviteter med mojlighet till frigor och diskussion.
En stor fordel med flera triffar ir méjligheterna till uppféljning av reflektioner
som gjorts mellan kvillarna.

Planering

Vilka barn ska std i fokus?

Ska Kvdllar med matematik ticka mer dn en &rskurs? Vilka arskurser och klas-
ser? G4 gidrna utanfor enstaka klasser, dvs till en eller ett par &rskurser tex F-2
eller 5 och 6. En fordel med att rikta in sig pa ett fital drskurser ir att enklare
kunna anknyta till det som hinderiklassrummen. De foreslagna aktiviteterna
kan girna anvindas i undervisningen, men 18t dem vara nya dven for eleverna
pa kvillstriffarna.

Mindre skolor kan girna, om intresse och engagemang finns, vilja hela skolan
eller tom nirsamhillet som malgrupp. En skola som ingdr i det australiensiska
projektet genomfor fyra omgéngar Family Math varije ar. De ticker in alla rs-
kurserna och har gjort si i snart 20 ar! Férildrarna pa den skolan ir mycket
delaktiga i planering och genomférande. Det dr framfo6rallt forildrarna som
hela tiden vill se en fortsidttning och skolan upplever att Family Math har stor
paverkan pé barnens lirande.

Det ir ocksé ett gott rdd att vilja den malgrupp som bist motsvarar plane-
ringsgruppens intresse. Om det 4r ldraren i skoldr 3 som vill starta Kvdillar med
matematik ir familjer med barn i 3:an de bista att borja med.

Tink noga igenom hur minga som kan tinkas komma i férhallande till de
lokaler som finns. Det kan eventuellt vara nédvindigt att begrinsa antalet del-
tagare med hinsyn till tillgangliga lokaler och materiel. Enklast dr naturligtvis
att intresserade fir anmila sig.

En skola bestimde sig for att bjuda in familjer med barn i tredje klass, sam-
manlagt fanns dir 80 elever. Planeringsgruppen trodde att det kanske kunde
komma ett 30-tal deltagare eftersom det normalt inte brukade vara s minga
som kom till informationskvillar. Men om 30 familjer kom innebar det ett
minimum pa 60 personer och de funderade pa vad de skulle géra om det var
fler som kom. Det kom 220 personer! Det ir inte alla skolor som fir si stor
uppslutning men de flesta brukar fa fler deltagare in de normalt har vid lik-
nande evenemang. Det ir viktigt att ha en beredskap om det kommer lingt
fler in uppskattat antal!

Tink pa hur skolans elevunderlag ser ut. Behover tolkar anlitas? Ska barn-
passning ordnas for yngre syskon?

Familjematematik 15
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Det finns en rad saker som

ir viktiga att tinka p4 och

for dem som énskar finns en
kortfattad checklista pd s21.
Ma3nga punkter ir troligen
sjalvklara, men det kan 4nda
underlitta att ta del av andras

erfarenheter redan frin borjan.

Forslag pé frageformulir for
forfragan, exempel pa inbjud-
ningar och checklista finns pa
s18-21.

Var ska vi vara?

Foljande punkter kan tyckas sjilvklara, just darfor kan det vara latt hint att
ndgon missas. Speciellt nir flera klasser bjudsin och det beh6vs andra lokaler in
klassrummen kan det vara bra att diskutera de olika méjligheter som finns.

e Behovs mer dn ett rum?
e Hur ar lokalerna utformade?
e Behover lokalerna bokas i forvig?

e Finns tillrickligt med bord och stolar si alla kan sitta i grupper och arbeta
gemensamt med aktiviteterna?

e Behovs vitutrymme for ndgon aktivitet?
¢ Finns en bra lokal till eventuell barnvakt?

e Finns utrustning som OH-projektor och tavla?

Nr ska vi triiffas?

Innan datum och tider definitivt bestims kan det vara bra att ocksa gora en
forfragan bland forildrarna och se vad som passar dem bist. Om barnvakt ska
erbjudas, glom inte att ta med det i frigeformuliret och att sedan verkligen
skaffa sddan.

Bestim datum och tidpunkter. Kontrollera att inget datum kolliderar med
andra skolaktiviteter eller andra "storre hindelser” som tex stora idrottsevene-
mang! Gor helt klart att datum och tidpunkter passar planeringsgruppen och
annan personal som kan behévas till hjilp.

Vad kommer det att kosta?

Goren lista pa allt materiel som behévs och vilka kostnader det medfér. Denna
lista kan innehalla kopieringskostnader, ink6ép av férbrukningsmateriel, kost-
nader f6r fika, lokalhyra och barnvakt. Om en avgift ska tas ut frdn varje familj
bor den bara vara symbolisk. Ett alternativ kan vara att det finns moijlighet att
en frivillig avgift liggs i en burk. En liten avgift upplever de flesta som tkat
virde pa kvillen. Underssk eventuellt andra méjligheter till bidrag. Det kan
tex vara en fraga for "foraldrariddet”.

Hur kan informationen se ut?

I Australien fann man snart att en av de mest avgérande punkterna for att nd
sd manga forildrar som moiligt var att barnen sjilva skrev inbjudan till sina
forildrar om att tillsammans komma till Kvdllar med matematik.

Litbarnen gora egna inbjudningar eller forbered blad med fakta som datum,
klockslag och salsnummer, dir barnen sedan kan skriva text och dekorera.

Upplys tydligt om att i de fall férildrar inte har méjlighet att komma gir
det bra med négon annan vuxen slikting. Det kan tex vara far- eller morfor-
ilder, aldre — nistan vuxet — syskon eller andra till familjen nirstdende vinner.
Skicka inbjudan ungefir en ménad i férvig och f6lj upp med en pdminnelse
ndgra dagar fére matematikkvillen.

Frageformuliret som nimndes tidigare ir, forutom att det ger viktig informa-
tion till planeringsgruppen, en god borjan till att informera familjerna om vad
som planeras. Veckobrev ir en annan bra méjlighet for att sprida information.
Kom ihdg att mun till mun-metoden ocks3 ir viktig. Foraldrar som pratar med
andra forildrar sprider bdde information och intresse. Kanske en kombination
av flera sitt dr allra bast.

Familjematematik



Kv'aillar med matematik I

I en del omraden dir spraksvarigheter eller andra omstindigheter gjort att
vissa grupper sillan deltagit i skolaktiviteter kan en méjlig vig vara att upp-
muntra forildrar att komma tillsammans. Skulle du komma om Maria kommer?
Se sedan till att Maria ocksa vidtalas. Erfarenhet har visat att forildrar som
ir osidkra att komma ensamma, gdrna kommer i grupp for att delta i Kvdllar
med matematik.

Hur kan innehdllet se ut?

Det finns manga tankbara program f6r Kvdllar med matematik. Exempel
beskrivs och diskuteras med borjan pa s22.

Informera skolans personal och ledning

Diskutera det tinkta uppligget med kollegor och skolledning. Férse dem med
planeringsinformation, program och budget.

Gastforelasare

Det gér utmirkt att genomfora Kvdllar med matematik utan att bjuda in gast-
forelasare. Ibland kan det ind4 finnas anledning att bjuda in nigon. Kanske
kommer det férslag pa en forelidsare som méanga onskar héra, kanske finns det
en person i trakten som ir erkint duktig pa ndgon del som passar en sddan hir
kvill. Beslutas det om gistforelisare méste hinsyn tas till den extra kostnad
det troligen kommer att medféra. Undersck noga vilket materiel och utrust-
ning gistforelisaren behover.

Forslag pa formular

P4 foljande fyra sidor finns forst ett forslag pa hur en intresseférfrigan kan se
ut. Direfter foljer tva sidor med nédgra olika inbjudningar och sedan en sida
med en planeringschecklista.

Samtliga forslag dr delvis bearbetade 6versittningar frdn materiel som
har anvints i Family Math-projektet. Se dem som forslag att eventuellt utgd

ifran.

Familjematematik

Erfarenhet har visat att forald-
rar som ir osidkra att komma
ensamma, girna kommer i
grupp for att delta i Kvdllar
med matematik.
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Familjematematik

Viérhagsskolan planerar att erbjuda inspirerande kvillstraffar med
matematikaktiviteter for familjer med barn i skolar 4 och 5.

Vill ni
e upptacka att matematik dr roligt och trevligt?
e f3idéer om hur ni kan hjalpa ert barn med matematik hemma?

* prova aktiviteter ni kan gora tillsammans for att 6ka barnets
larande i matematik?

e diskutera vilken roll matematik kommer att fa i ert barns framtida
utbildning?

Fyll i intresseanmalan nedan for att hjalpa oss med planeringen.

Aterlimnas till barnets klasslirare senast fredagen 12 september.

Onskas mer information kontakta klasslararen eller ..........

4 Ja, vi dr intresserade av att delta i Familjematematik.

INITIILL ettt ettt e et e ettt e et e e e e e e
ALATESS: ottt ettt
TRIETON: ettt ettt a ettt b et ene e
o To ] PSP PP PRSPPI

Barnets MAMIN: Looveiiii e

Ringa in de kvillar som passar er biast: mén tis ons tors

Ringa in 6nskad tid: 18.30 - 20.00 19.00 - 20.30 18.30-20.30 19.00 -21.00

J Nej, vi ar inte intresserade/har inte moijlighet att delta.

Familjematematik




(Skolans namn)

Valkomna

till en matematikkvall for foraldrar och barn i skolar 3.

Ha roligt nér ni tillsammans provar olika matematikaktiviteter, spel
och kluringar.

Vi triffas ons 15 februari kl. 18.30 — 20.00 i sal 134 pa Bjorkskolan.

Mer information finns att l4sa i veckobrevet och pa www.bjorkskolan.se
eller ring Lisa pd 067 - 234 01 98

Aterlimna lappen till klassldraren senast 6 februari.

Vi kommer girna till matematikkvillen!

JANE o' o E TP SRR PRPPR

(Skolans namn)

Matematik ar roligt! Kom och se!

Till foraldrar till barn i skolar 1 och 2!

Du inbjuds att tillsammans med ditt barn komma till skolan och
delta i en serie roliga matematikkvillar. Ni far prova olika matematik-
aktiviteter som ni sedan kan fortsatta med hemma for att stimulera
barnets larande i matematik.

Kvillarna ir planerade till torsdagar mellan klockan 19.00 och 20.15 med start 2 oktober. Ovriga
datum 4r 9/10, 16/10, 23/10 och 30/10.

Vi kommer att vara i husen dir skoldr 1 och 2 har sin hemvist. H3ll utkik efter skyltar.

Fylli och &terlimna remsan nedan senast 25 september om du kan komma.

JANE:S's o ¥ o PR

D Jag/Vi kan komma till matematikkvillarna.

Familjematematik
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Kom och ha en rolig kvall
med matematik!

En personlig inbjudan
till barn i skolar 3 och 4 och deras
mammor, pappor, broder och systrar, far- och morforaldrar

att tillsammans med oss prova matematikaktiviteter

dir hela familjen kan vara med.

Var? 1Bergaskolans bibliotek

Ndir? Onsdagskvillar klockan 18.45 — 20.30
24/9, 1/10, 8/10, 15/10, 22/10 och 29/10

Program forsta kvallen, onsdagen 24 september

18.45  Fika under tiden som vi provar nigra kluriga matematikpussel
19.00 Viborjar med olika aktiviteter som familjen gor tillsammans

20.30 Aktiviteterna avslutas

Vad behiver du ta med dig? Ingenting
Vad kostar det? 10 kr per familj och kvill,

+ fika till sjdlvkostnadspris

Vill du har mer information? Kontakta Ewa pa 034-10 23 45

Valkomna!

For att hjilpa oss med planeringen, var vinlig och returnera denna del senast 17/9

JA, vikommer .............. personer till Kvillar med matematik

AV N T o TV 0 ¥ o N B PP PP PPN
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Planeringschecklista

En till tvd mdnader fore start

0 Bilda en planeringsgrupp.

0 Besluta om modell, dvs enstaka kvill eller en serie kvillar.

0 Besluta vilka klasser som ska inbjudas.
0 Diskutera forslaget med andra kollegor och skolledning.
0O Skicka hem intresseanmilan.

0 Besluta om datum.

0 Besluta om tider.

0O Berikna kostnader.

0 Boka lokaler.

0 Vidtala eventuell gistforeldsare.

0 Paborja planering av inneha3ll.

0 Behover 6versittningar goras?

0O Ska tolk anlitas? Modersmélslararna?

0 Skicka en inbjudan med bestimda datum och tider.

En till tvd veckor fore start

0 Gor klart slutgiltigt program for forsta kvillen.
0 Vilj aktiviteter s att materiel kan forberedas.
0 Kopiera OH-blad och arbetsblad.

0O Skaffa allt materiel som behovs.

U Gor oversittningar.

0 Ordna med barnvakt.

0 Forbered fika.

Veckan fore start
0O Kontrollera att allt materiel till férsta triffen 4r klart.
0 Kontrollera rumsbokningen.

0 Skicka hem pdminnelse.

Dagen for triff
0 Still iordning bord och stolar.
0 Still iordning materiel, arbetsblad och fika.

Dagarna efter en triff
0 Vad fungerade bra/mindre bra?

0 Ska vi indra ndgot infér kommande traffar?

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik
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Viilkomstaktiviteter

— lyfter en rad matematiska
idéer och deltagarna blir direkt
fran start engagerade i mate-
matiken.

— ir ett roligt och enkelt sitt
att veta vilka som kommit och
ger mojlighet till eventuell
uppf6ljning.

En kort sammanstillning dver
Vilkomstaktiviteter finns pa
s25.

Nigot som intresserar de flesta
ir att det sannolikt finns tva
personer i rummet som har
samma fodelsedag. Om det ar
mer 4dn 40 personer i rummet
ir sannolikheten mer in 90%.
30 personer mer an  70%

41 > . 90 %
50 » . 97 %
57 » . 99 %
61 » . 99,5 %

och f6r 70 personer ir sanno-
likheten att tva personer har
samma fodelsedag 6ver 99,9 %.
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Vialkomstaktiviteter

Forsta intrycket dr alltid viktigt. D4 familjerna anlander till skolan hilsas de
vilkomna av en eller flera ur planeringsgruppen och alla, sdvil barn som vuxna,
fir en namnbricka dir de sjilva skriver sitt namn. Plastbrickor med sikerhets-
nal och 16stagbar papplapp kostar ndgot, men ar smidiga att anvinda och kan
dteranvindas manga ganger. I kontorsbutiker saluférs de ofta under namnet
Kongressmirke. Ett annat smidigt och billigt alternativ ir trikliadnypor. Tala
redan frdn bérjan om att namnbrickan ska limnas kvar d& de gir hem senare
pa kvillen.

Nirnamnlapparna sitter pa plats far familjerna redan i entrén startamed en
rolig och enkel uppgift. Viktigast med vilkomstaktiviteten — forutom att alla
ska kidnna sig vilkomna — ir att den redan fran start lyfter en rad matematiska
idéer. Det ar ocks3 ett enkelt sitt att veta hur ménga och vilka som deltagit.
Hur vil Kvillar med matematik in planeras kan oférutsatta hiandelser intriffa
som gor att planeringsgruppen vill komma i kontakt med familjer mellan trif-
farna. Fundera pd om det ir bra att familjerna dven uppger telefonnummer
eller e-postadress.

GOr sa har
Aktiviteterna skoter sig nistan sjilva. En eller flera frin planeringsgruppen
uppmuntrar familjerna att genomféra aktiviteten och finns till hands for att
svara pé fragor. Vid senare tillfille under kvillen bor vilkomstaktiviteten upp-
mirksammas och matematiken i den diskuteras.

Under de kommande rubrikerna beskrivs forslag pd fem olika vilkomst-
aktiviteter. Materiel till de olika aktiviteterna varierar. Lis noga!

Fodelsedagar

Rita en stor kalender med manaderna skrivna vid toppen av varje kolumn och
talen 1-31 skrivnairadertill vinster, eller tvirt om, samt 12 lappar. Det behovs
dven en ldda med kuber som kan sittas samman, tex centikuber, multilink,
lego eller duplo.

Sitt upp kalendern p4 viggen nira ett bord. Skriv 4rets alla manader pa
lapparna och sitt fast dem p4 bordets framkant. Utrymme méste finnas for att
bygga staplar pd bordet. Varje deltagare skriver férst sitt namn vid sin fodelsedag
pa kalendern. Sedan tar han eller hon en kub och placerar den vid ritt ménad
pa bordet. Fordelen med nimnda kuber ir att de enkelt kan byggas samman
och senare forflyttas. Under kvillens lopp kan staplarna tas in i lokalen och en
diskussion f6ras kring tex fordelning av fodelsedagar och hur data kan &skad-
liggdras med hjilp av statistiska uttrycksformer.

En fordel med att p4 detta sitt samla data och bygga staplar ir att det blir
mycket tydligt for barnen att varje kub representerar en person.
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Kv'aillar med matematik I

Venn-diagram

Rita ett stort Venn-diagram med tre stora och lite éverlappande cirklar. Mirk
varje cirkel med ett pdstdende. Dessa pastdenden kan enkelt dndras.

Ett forslag dr Min dlder dir ett jamnt tal, Mitt telefonnummer dir delbart med 3
och Jag har pd mig ndgonting som dir bldtt.

Andra forslag dr Det tog mig mer dn 5 minuter att gi/dka hit (eller annan
lamplig tid), Aldern pd alla i mitt hushdll dr sammanlagt mer éin 65 dr (eller
annan limplig dlder), Jag har fler éin ett husdjur, Det dir mindre éin 100 dagar
till min ndsta fodelsedag och Jag éir liingre éin 150 cm (eller annan for gruppen
lamplig langd).

Nir man kommit igdng 4r det enkelt att hitta p4 nya pastdenden. Forsok
hitta sddana s3 att det finns moijlighet till stor spridning bland svaren.

Arbete med Venn-diagrammetinnehéller logik och klassificering, men dven
annat kunnande i matematik behovs for att ta stillning till de olika pastden-
dena. Flera av pdstdendena dr virda att diskutera senare, tex det om tals delbar-
hetmed tre. Allavetinte att det finns ett enkeltsattdr att avgora detta. (Addera
siffersumman och se om den ir delbar med tre.) Gor klart for deltagarna att
denna metod att avgora siffersummors delbarhet inte fungerar for alla tal och
foresld att de kan underséka hemma for vilka den fungerar.

Studera Venn-diagrammet och finns information som beror en enskild
person, tex Jag kan se att Eva béir ndgot blitt, har en jimn dlder, men hennes
telefonnummer dr inte delbart med tre eller Arons telefonnummer dr inte delbart
med tre, han dir ett ojcimnt antal dr gammal och han har inget bldtt pd sig eftersom
hans namn stdr utanfor alla tre cirklarna.

Tdrningssummor

Rita p4 ett stort ark tolv kolumner markta med talen 1-12 och sitt upp arket
nira ett bord. Anvind tva tirningar, l1at varje deltagare sl bdda tarningarna
och summera talen. Deltagarna skriver sitt namn vid rdtt summa p4 arket. P4
bordets framkant finns dven lappar med talen 1-12 och utrymme for att bygga
staplar med kuber. Ta senare under kvillen in arket och staplarna i lokalen och
diskutera sannolikheten att f3 olika summor d4 tv3 tirningar slis. Bara de sist
anlidnda har kunnat se resultatet i entrén, s inled med att friga hur de 6vriga
forvintar sig att staplarna ska se ut och vilka summor som ar mojliga. Visa
staplarna och be dem fundera p4 hur och varfor staplarna motsvarar eller inte
motsvarar deras férvantningar.

Hur mdnga bonor finns i burken?

Stall fram en burk full, eller nidstan full, med bénor, drtor, non stop eller annat.
Ligg ocksa fram ett papper dir deltagarna kan skriva sitt namn och sin upp-
skattning. Ett alternativ till att uppskatta antal kan vara att uppskatta tex ling-
den pé ett hoprullat snore. Under diskussionen kring denna aktivitet kan man
be ndgra deltagare forklara sina strategier for att gora en s bra uppskattning
som mojligt. Tala slutligen ocksd om vem som kom nirmast. Dela eventuellt
ut ett litet pris.

Familjematematik
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Favoritfrukt

Still fram fyra eller fem tallrikar med olika sorters frukt skuren i smébitar och
med en tandpetare istucken. Ha en sort p varje tallrik, tex jordgubbar, ananas,
ipple, apelsin, banan, vindruvor. Det idr bra, men inte nédvindigt, om olikfir-
gade tandpetare anvinds till de olika fruktsorterna.

Rita p3 ett stort ark upp 4—5 kolumner och skriv en fruktsort lingst upp
vid varje. Hir skriver varje deltagare sitt namn under sin favoritfrukt. Ligg ett
langt ark, tex ritpapper frin en rulle, pa bordet. Skriv fruktnamnen till vin-
ster och gor en startlinje. Lit deltagarna tejpa fast sin tandpetare i raden med
favoritfrukt. Tejpa tandpetarna spets mot spets. Avsluta senare aktiviteten med
diskussion kring férdelar med att 4skddliggéra data med hjilp av diagram. Hir
finns nu tv4 lite olika diagram. Namnen p4 listan visar en typ av diagram. De
uppsatta tandpetarna visar en annan dir varje tandpetare representerar en
person, men inte si det dr moijligt att avgora vilken tandpetare som hor till
varje person.

Tiankbara frigor att diskutera:

e Vilken frukt dr populidrast? Hur vet vi det?
e Hur manga tycker bast om...?
e Vilken frukt borde det kopts in mest av?

e Vilken frukt skulle vi vilja bort om vi skulle géra om aktiviteten med en
fruktsort mindre?

e Kan vi se hur minga som ir hir ikvill?

jordgubbar| ananas apple
Peter Carina Hanna
Emil
jordgubbar | —
ananas —_
apple —
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Valkomstaktiviteter

Fodelsedagar

P4 kalendern skriver du ditt namn vid din fodelsedag och tar sedan en
kub som placeras p den stapel som hor till din ménad.

Venn-diagram

Vilj ett stille dar du kanner att informationen om dig ar riktig och
skriv ditt namn.

Exempel pa pastdenden:
* Min dlder dir ett jimnt tal.
o Mitt telefonnummer dir delbart med 3.

 Jag har pd mig ndgonting som dir bldtt.

Min alder... Mitt telefon...

...som ar blatt

Tarningssummor

SI3 tva tarningar, addera talen, skriv talen och ditt namn i den kolumn
som motsvarar summan och lagg en kub pa ritt stalle.

Hur manga boénor finns i burken?

I kvall ska du skriva ditt namn pé en lapp, uppskatta och skriva pa lappen
hur manga bonor det finns i burken. Stoppa lappen i lddan.

Favoritfrukt

Skriv ditt namn under den sorts frukt du gillar bist, ta en bit av den
att ata och tejpa sedan fast tandpetaren vid den linje som representerar

din frukt.

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik

25



26

Kaffe med matte

Det ir praktiskt att ha roliga och kluriga uppgifter firdigskrivna pa kort, eller
i lddor tillsammans med eventuellt materiel, och ett par snabbspelade spel.
Dessa kan anvindas direkt efter vilkomstaktiviteten och fortsitter hélla
uppmirksamheten pd matematik. Det ir viktigt att det finns mycket tydliga
instruktioner s3 att alla enkelt kan komma igdng och ingen kinner att de inte
forstar vad de ska gora.

Under tiden kan planeringsgruppen gi runt och sméiprata. For de forildrar
som upplever det obehagligt att ha en matematikkvill framfér sig ir det ofta
skont att kunna uttrycka sin oro. Planeringsgruppen kan redan di lugna och
forsikra att ingen kommer att bli utsatt for nigot obehagligt.

Namnet Kaffe med matte kommer av att uppgifterna ofta anvints tillsam-
mans med fika. Ett annat tillfille att anvinda Kaffe med matte-uppgifterna ir
om man under kvillen vill ha en frigestund med enbart de vuxna. Barnen kan
d3 tillsammans med ndgra vuxna igna sig it dessa uppgifter.

Uppgifterna bor inte innehilla mycket materiel utan ska vara enkla att
avbryta och plocka undan.

Hiriboken ges forslag pa Kaffe med matte-uppgifter och fler presenteras pa
ncm.gu.se, klicka pa Familjematematik. Dir finns dven kommentarer, ledtradar
eller 16sningar. Anvind girna problem och spel som barnen kidnner igen och
redan har anvint.

Det finns minga andra bra och korta aktiviteter in de som ir med pa Kaffe
med matte-korten, tex:

e ”Plockkluringar” i tri eller metall

e Torneti Hanoi

e Tredimensionellt luffarschack
e Liggspel
e Brysselkuber

e Probleml6sningslddor

Familjematematik



Hur manga kvadrater finns det?

I den stora kvadraten finns 16 sma. Finns det fler
kvadrater i olika storlekar?

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik
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Hur manga trianglar finns det?

AVA
AVAVAVAN

Den stora triangeln ir indelad i ménga mindre. Hur
manga olika trianglar kan du hitta?

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik



Dela godis

P& hur manga olika satt kan tre personer dela 12 godis-
bitar mellan sig sa att varje person far minst en bit?

P4 hur manga olika sitt kan tre personer dela 25 godis-
bitar mellan sig sa att varje person far minst en bit?

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik
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Loopa loopen

Vilj tva tal fran noll till nio — tex 8 och 9 — och skriv
ner dem.

8,9

Addera de tvi talen i huvudet och skriv entalssiffran
i talraden.

8+9=17, skriv 7
Talraden arnu 8, 9, 7

Addera de tvi sista talen i raden for att finna nasta tal.
9+7=16, skriv 6 sist i talraden.

8976, ..

Fortsatt monstret med att addera de tva sista talen
och anteckna entalssiffran.

Hur manga tal finns nedskrivna dd monstret borjar
upprepa sig?

Forsok med ett annat startpar.

Tror du att det kommer att loopa?
Vilken dr den kortaste loop du kan hitta?

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik




Rakneproblem

Sex vanner traffas och skakar hand med varandra, varje
par bara en gdng. Hur manga handskakningar blir det
allt som allt?

Sju personer i en familj planerar att ge varandra var sin
present. Hur méanga presenter blir det?

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik
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Tal och raknesatt

1. Skriv ner ett tal
2.Dubbla det

3.Addera 5

4. Multiplicera med 50
5.Lagg till din egen alder
6.Addera 365

7. Subtrahera 615
8.Anteckna svaret

9. Gor om samma procedur ndgra gdnger med andra
starttal

Vad ldgger du mdrke till?
Vad tror du hénder?
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Tennisturnering

Fem tennisspelare ska spela en singelturnering. Varje
spelare ska mota var och en av de Ovriga en gidng. Hur
manga matcher kommer de sammanlagt att £ spela i
turneringen?

Mer tennis

Tjugosju tennisspelare ska spela en utslagsturnering.
Det kan bli spelare som far std dver ndgon omgang.
Hur manga matcher méste spelas innan en vinnare kan
utses?

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik
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Knyt till dig!
Du behéver ett 40 centimeter ldangt snore till denna uppgift.
Ligg snoret utstrackt pa bordet. Ta en snorinde med

varje hand och knyt en knut utan att slippa taget med
nigon hand.
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Invecklat utvecklande

For tvd personer med varsitt snore om vardera drygt en meter.

1.Knyt en 6gla vid varje snorande s& de passar 1ost
over en persons handled.

2.Ta ett snore var och stoppa in handlederna i 6glorna.
Observera att en person ska tra sitt snore genom den
andre personens innan handleden trisi.

/'] ’l”"'l’ //1 /!

ng%lll((l{'(([”/“ll {(((( (11

3.Ta er sedan loss fran varandra utan att knyta upp
snorena, lossa dem fran handlederna eller klippa av
dem.

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik
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Samma summa

Har behovs en spelplan med 4 x4 rutor och 16 sma3 kort
eller kapsyler. Skriv 1 pa fyra av dem, 2 pa fyra, 3 pa
fyra och 4 pa fyra. Placera sedan ut dem s3 att summan
i varje rad och kolumn blir lika.

Pd hur mdnga olika scitt gdr det att losa uppgiften?
Hur vet man ndr man hittat alla lésningar?

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik



Omojlig klippuppgift?

Ar det mojligt att med sax och en bit papper astad-
komma denna figur? [ illustrationen ar figuren uppklist-
rad pa tunn kartong.

o)

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik
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En ritutmaning

Sammanbind — utan att lyfta pennan fran papperet eller
vika det pd ndgot satt —alla nio punkterna med fyrarita
linjer.
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Att korsa en a

En man skulle ta med sig ett fr, en varg och ett kdlhu-
vud over en 3. Enda sittet att ta sig over var att hoppa
fran sten till sten.

For att halla balansen kunde han bara bara med sig en
av dem 4t gadngen. Faret och vargen kunde inte limnas
ensamma tillsammans, likasd kunde inte heller faret och
kalhuvudet limnas ensamma tillsammans.

Hur skulle mannen gora?

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik
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Talpussel

Har behovs nio smé kort eller kapsyler med talen 1 till
9 inskrivna. Placera talen pa spelplanen si att de fyra
berikningarna blir sanna.
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Magisk stjarna

Anvind sma3 kort eller kapsyler med talen 1 till 7 och
fyll den magiska stjarnan sé att de tre talen lings varje
linje kan adderas till samma summa.

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik
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Mynthoppning

Till denna aktivitet behévs tio mynt och ett stort rutndt — tdnk det utan
granser.

Placera mynten pa rutnatet, som bilden visar, med samma sida upp, tex
bara krona. Hoppa diagonalt 6ver ett mynt och vind det s3 att sidan med
klave kommer upp. Gir det att vinda alla mynt p& tio drag?

14 o0 4
@
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Nitton hexagoner

Placera sma kort eller kapsyler numrerade fran 1 till 191
hexagonerna, sexhdrningarna, sd att skillnaden 4r minst
4 mellan angransande tal.
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Skillnad mer an ett!

Placera sma kort eller kapsyler numrerade fran 1 till 8
sa att skillnaden mellan tvd sammanhangande ringar ar
storre an ett.

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik
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Tandsticksproblem i kvadrat

Ligg 17 tandstickor som figuren visar. Utga fran figuren
i bdda uppgifterna.

— Tag bort 5 stickor sd att 3 kvadrater blir kvar,
— Tag bort 6 stickor sd att 2 kvadrater blir kvar,

[ [ [ [
= » O » »
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Tandsticksproblem i sexh6rning

Anvind 12 stickor och lagg denna figur. Utga fran
figuren i bada uppgifterna.

— Tag bort 4 stickor s att 3 trianglar blir kvar.
— Flytta 4 stickor sd att 3 trianglar bildas.

JAYVA
\VAV/
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Tandsticksproblem i triangel

Anvind 9 stickor och lagg denna figur. Utga fran figuren
i varje deluppgift.

— Tag bort 6 stickor sa att 1 triangel blir kvar.
— Tag bort 3 stickor s att 1 triangel blir kvar.
— Tag bort 2 stickor s att 3 trianglar blir kvar.
— Tag bort 4 stickor s att 2 trianglar blir kvar.
— Tag bort 2 stickor s att 2 trianglar blir kvar.

/\
JAYA
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Tandsticksproblem Fisken

Anvind 8 stickor och en knapp och lagg en fisk. Flytta
3 stickor och knappen si att fisken simmar at andra

héllet.

B N\
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Tandsticksproblem Landomrade

Tva lantbrukare har var sitt landomrade med denna
form.

B o | - ¢
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— Den forsta lantbrukaren vill dela sitt landomrade
mellan sina tre dottrar. Lagg till 4 stickor sa det
bildas tre omraden som ir lika i storlek och form.

— Den andre lantbrukaren vill dela sitt landomrade
mellan sina fyra dottrar. Lagg till 8 stickor sa det
bildas fyra omraden som ir lika i storlek och form.
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Tandsticksproblem
med liksidiga trianglar

Anvind 6 stickor for att forma fyra liksidiga trianglar.

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik
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Gemensamma aktiviteter

Nir det dr dags att starta den forsta gemensamma aktiviteten har familjerna
redan deltagit i en vilkomstaktivitet och dven hunnit prova Kaffe med matte-
uppgifter. Borja girna med att anknyta till detta och beritta att de kommande
aktiviteterna kommer att bli i samma stil men med mer samverkan. Betona att
alla ska forsoka 16sa uppgifterna pa det sitt de tycker ar bist och det inte hand-
lar om att bli klar forst. Betona ocks4 att samtal och diskussioner ir viktiga och
inte bara tilldtna, utan énskvirda.

Det finns inga hinvisningar till barnens alder eller under vilka skolar aktivi-
teterna passar. De drsddana att de kan utmana och engagera sivil barn som for-
dldrar. Uppmuntra hela tiden till samarbete mellan barn och férilder. PAminn
om att de inte behover ha brattom for att f& fram svar eller 16sningar och att de
vuxna kan stilla frigor till barnen:

e Varfor?
e Vad hinderom ...?
e Hur vet du det?

Beritta att varje aktivitet kommer att avslutas med en diskussion eller samtal.
Urvalet ir gjort for att belysa matematikens méingsidighet och vigen ir vikti-
gare in malet.

Bestim redan under planeringen vem som ska ansvara for de olika delarna
under kvillen. Tahinsyn till att ndgon i planeringsgruppen kanske inte, 4tmins-
tone inte i bérjan, vill prata infor en stor grupp och hitta andra bestimda
ansvarsuppgifter till den personen. En férilder kan girna starta och leda en
aktivitet men en lirare bor ta éver och leda den avslutande diskussionen.

Forsok redan fran borjan avsitta en bestimd tid till varje aktivitet. Rikna
med att de oftast tar lingre tid in man tror. Ha alltid en i reserv om det ind3
blir tid 6ver. Det kan vara bra att ha tvi avslutningsalternativ, en snabbare och
en mer tidskrivande. Planera valet s att innehéllet blir varierat.

Diskutera valet av forsta aktiviteten extra noga. Ska det vara en med rik-
ning s att forildrar kinner igen sig eller ska det vara en som mer betonar andra
delar av matematik istillet for aritmetik?

Den forsta gemensamma aktiviteten i boken heter Gissa och prova och den
ir limplig som startaktivitet. Ordningen pa de 6vriga dr utan system och kan
anvindas i vilken ordning som helst. Bokens aktiviteter ska ses som forslag
och kan med férdel blandas med andra eller tjina som inspiration till nya. Lis
igenom och vilj de aktiviteter som kinns mest tilltalande och som bedéms
passa bistisammanhanget. Anpassa och férindra, men tink hela tiden pa vad
som ir det viktiga med varje aktivitet, dvs vilken matematik som lyfts fram.
Still fortlépande frigor som:

e Hur tinkte du?

e Varfor blir det sa hir?

e Kunde ni gjort pd ndgot annat sitt?

¢ Gjorde du nigon upptickt?

e Hur skiljer sig era sitt att ta er an och 16sa uppgiften?

De flesta aktiviteter gdr utmirkt att genomfora utan arbetsblad eller skriftliga
instruktioner. Det kan dnd4 vara bra att ha kopierat materiel s3 att familjerna
kan ta med sig om de 6nskar fortsitta hemma.
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Gissa och prova

Det viktigaste med denna aktivitet ir att den ir rolig, enkel att genomféra,
snabbt engagerar alla och ger en uppsluppen och trevlig stimning — en bra
startaktivitet. Gissa och prova visar tydligt att gissningar som f6ljs upp av
provning leder till att erfarenheterna kan anvindas till att férbittra strategier.
Den visar ocks3 att olika strategier anvinds av deltagarna for att 16sa samma
problem.

GOr sa har

G4 igenom arbetsbladet och diskutera med deltagarna att orden for tid sisom
minut och sekund ofta anvinds oprecist. Man siger: Det tar bara en minut!,
Det gér pa tre roda sekunder!, fast alla ir medvetna om att det inte tar exakt
en minut eller tre sekunder. Det som ska utféras tar oftast lingre tid 4n en
minut eller tre sekunder. A andra sidan kan en minut vara vildigt lang tid i
vissa fall. Forsok tex att hilla en stor bok i varje hand och std med armarna rakt
utstrickta it sidorna. Vid mjolksyredévningar som "att sitta mot viggen” infor
skidsisongen kinns en minut som en hel evighet fér den otrinade. Skimta lite
om det! Fraga efter fler exempel.

Innan aktiviteten startas maste regler och forutsittningar goras helt klara.
Idén ir att deltagarna forst ska gissa hur manga gdnger de kan stampa med foten
pa 15 sekunder men de far inte férsoka riktigt an. Det ska inte férekomma fot-
stampningar eller sneglingar pa klocka férrin ledaren siger till. D4 deltagarna
skriver ner sina gissningar fir de girna dven gissa pa ovriga fragor vid A. For
fotstampningen giller regeln att det bara far vara med en av fétterna, hilen ska
vara kvar mot golvet och bara frimre delen av foten fir réra sig. Deltagarna far
girna std upp ifall de lattare hittar rytmen s3.

Friga om alla dr firdiga och har skrivit ner sina gissningar. Sig Klara — fir-
diga — ga! och stoppa dem sen efter 15 sekunder. Forvinta dig ganska mycket
ovisen. Friga sedan vilka som var pessimister och kunde gora fler stampningar
in de gissat och vilka som var optimister och inte riktigt hann med. Fraga
vilka som var hogst 5 stamp frin sin gissning. Ge dem méilighet, utifran den
erfarenhet de nyss gjort, att justera de tva andra frigorna vid A. Lit dem testa
dgonblinkning eller fingerknippning. Diskutera deras reaktion p& hur ldngt de
tycker 15 sekunder ir.

Forsta aktiviteten vid B-frigorna skiljer sig frdn 6vriga. Nu ska deltagarna
vara i par. En i paret ska hogt namnge s& mycket mat som moiligt, den andre
haller rikningen och férsoker s& gott det gir att kontrollera att inte ndgot sigs
tva gidnger. Att namnge mat ir ett férslag, det gr bra att byta mot annan upp-
rikning som tex djurarter, férnamn eller svenska stider.

Be deltagarna skriva ner sina gissningar, kontrollera att alla vet sin uppgift
och starta. Stoppet méste for det mesta goras mycket hogt och tydligt. Vissel-
pipa kanske? Lat paren byta roller och "kér” 30 sekunder en gang till innan det
ir dags att diskutera aktiviteten.
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Uppskattningar
Tid
Strategitinkande

Materiel

Arbetsblad — ett per person och
motsvarande som OH-blad.

En klocka med sekundvisare
eller stoppur. Forsok i moj-
ligaste mén ticka 6ver stora
klockor med sekundvisare.

Eventuellt en visselpipa.
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Hur det ser ut hemma i
kylsképet ...

Hylla for hylla i affiren ...

Forst frukt och gronsaker, sen
mejerivaror ...

En matsedel ...

[ alfabetisk ordning ...

54

L4t deltagarna beritta om sina strategier for att rikna upp mat och under-
sok hur ménga olika strategier som anvindes. Om inte nigon redan sagt det,
beritta om en person vars strategi var att lyssna pa en person i nirheten och
upprepa vad den sa! Gor tydligt att de alla valde en strategi de tyckte kindes
bra och alla lyckades namnge mat. Vid problemlésning finns mnga olika stra-
tegier som kan anvindas.

Fortsitt med fotstampning i 30 sekunder och diskutera sedan hur de upp-
levde skillnaden i hur snabbt tiden gick mellan upprikningen av mat och fot-
stampningen. Diskutera ocksa ifall dubbelt sa 1ang tid innebar att det gick att
stampa dubbelt s minga gdnger. Att ta hinsyn till faktorer som att man blir
trott ar en viktig del i problemlésning. Gor fler delar av aktiviteten om tiden
tillater.

Vid talskrivningen giller helt enkelt regeln att talen ska vara lisliga och
olika, girna med siffersymboler, men alltsi inte enbart en rad med ettor. Inled
den avslutande diskussionen med vilka siffror som gick snabbast att skriva och
olika strategier for hur talen skrevs, tex i rader eller kolumner.

Gissa och prova kan avslutas med att alla forsoker uppskatta en minut. Be
deltagarna blunda. Efter att du gett dem startsignal ska de resa sig upp fran
stolen och titta da de tror att en minut har gitt. Skriv upp tiden p4 tavlan var
femte sekund frén att forsta person stillt sig upp eller da 30 sekunder gétt. P&
sd siatt kan var och en kontrollera sin tid nistan exakt.

Diskutera

Denna aktivitet dr enklast att diskutera fortlépande vid varje del. En allmin
diskussion som kan tas upp p4 slutet ir skillnaden mellan att gissa eller upp-
skatta. Betona girna "gissa och prova” som en problemlésningsstrategi som
ofta dr anvindbar.
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A:

P3 15 sekunder, hur manga

Gissa och prova

gissa

prova

gdnger kan du stampa med foten?

ganger kan du blinka med 6gonen?

gdnger kan du kndppa med fingrarna?

B:

P4 30 sekunder, hur manga

gissa

prova

olika sorters mat kan du rikna upp?

ganger kan du stampa med foten?

olika tal kan du skriva?

C:

P4 60 sekunder, hur méanga

gissa

prova

ganger kan du stampa med foten?

ganger kan du skriva ditt namn?

ganger kan du knyta dina skosnoren?

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik

55



Skapa och storleksordna tal
Vilket platsvirde har siffran?
Strategiskt tinkande

Sannolikhetstinkande

Materiel
Ett OH-blad av stegen.

Tv4 tirningar per par eller
grupp inledningsvis, fler
taringar om tid finns for
utdkning av spelet.
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Placera ditt tal

For att barn ska f3 en god taluppfattning méaste de férstd hur tals virde, storlek,
beror pa vilken plats i talet de olika siffrorna har. Placera ditt tal ir ett spel ddr
2 —4 deltagare ska skapa tal utifrn en grupp siffror och direfter ordna talen i
storleksordning.

GOr sa har

Ligg pad OH-bladet eller rita en stege pa tavlan. Be deltagarna rita egna stegar
med 3tta rutor alternativt nio stegpinnar. Forklara att spelarna ska sl de bida
tirningarna i tur och ordning, skapa ett tal och sedan placera det pi ett bra
stille pa stegen. I slutet av spelet ska stegens tal gi frin det minsta lingst ner
till det storsta dverst.

Visa genom att sli tva tirningar. Sig hogt vilka tva siffror som kom upp.
Forklara: Eftersom jag slog en 2:a och en 3:a kan jag skriva dessa intill varandra
och fd 23. Skriv detta pa tavlan men inte pa stegen. Friga vilket annat tal du
kan skriva. Nu kan jag vilia om jag vill anviinda 23 eller 32. Vilj ett av dem och
skriv det i en ruta pé stegen. Forklara att du gir hindelserna lite i forvig och
visa ett kast till. Se efter vilka méjligheter som finns, antingen finns det bara
ett mojligt tal eller finns det tva att vilja mellan. Du ma3ste sen besluta var du
ska placera talet for att f3 en stege dir talen giriritt ordning. Om man fir ett
tal som inte kan anvindas fir man st3 6ver den gdngen och vinta till sin nista
tur. M&let dr att forst kunna fylla hela stegen. Varje person anvinder sin egen
stege och skriver bara sina egna kast.

L4t deltagarna spela minst tvd omgéngar.

Om tid finns, introducera en tredje tirning. Gér det med en diskussion for
att svara pa fradgan Om jag kastar tre téirningar och far en 3:a, en 6:a och en 1:a,
vilka tresiffriga tal éir mjliga? Som en generell regel giller; ju fler tirningar, desto
lingre stege behovs for att gora spelet intressant.

Diskutera
e Vilket ir stérsta méiliga tal? Minsta?
* Be ndgra forklara hur de tinkte d& de bestimde vilket tal de skulle skapa

och var det skulle placeras.

Uppmuntra slutligen till fortsatt spelande hemma. Be deltagarna att tinka pé
vilka strategier som de kan utveckla for att kunna gora kloka val, liksom att
fundera pa hur de resonerar.

Fortsattning

Tiarningsspel dr oftast enkla att utvidga. Anvind tiosidiga tirningar, 0-9, olika
antal tirningar och olika lingder p4 stegarna. En variant ir att varje kast ska
anvindas av alla deltagare och skillnaden blir d& hur valen gors.
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Placera ditt tal
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Udda eller jamn

Det finns manga goda skil for att spela matematikspel. Spel kan anvindas for
att ge 6vning. De kan ocks3 anvindas for att barn ska bli bekanta med nya idéer
och de kan skapa tillfillen d barn kan utveckla sitt matematiska tinkande,
utforska och utbyta idéer. Spel kan ocks8 vara motiverande. En egenskap hos
ett bra spel i detta sammanhang ir att det har tydligt matematiskt fokus.

GOr sa har

Spelet gir ut pi att f3 ett udda eller jdmnt tal som sista tal i miniriknarens
fonster. Vilket det ska vara viljs av den spelare som bérjar.

e Ligg korten pé bordet med siffrorna upp.
* Bestim vem som ska borja.

e Den som bérjar viljer antingen udda eller jamnt. Om "udda” viljs s ska
den som valt det férsoka f& miniriknarens fénster att visa ett udda tal nér
spelet éir slut. Motstdndaren ska striva efter ett jimnt sluttal.

e Den som bérjar viljer ett kort, sldr in talet pd miniriknaren och vinder
kortet upp och ned, alternativt kryssar éver det pd papperet. Bida spe-
larna fr anvinda bdde udda och jimna tal under spelets gdng, hir finns
ingen begrinsning.

e Niste spelare viljer en operation,

0888

och ett av de terstiende korten. Spelaren slar in operationen och det valda

talet foljt av . pa miniriknaren.

e Ingen fir spela "ganger noll” eller "delat med noll”.

Spelet fortsitter tills alla kort 4r anvinda eller alla tal p& papperet ir strukna.
Ménga tror att den som valt "udda” bara fir anvinda kort med udda tal, men sd ar
detinte. Det dr endast det sista talet i miniriknarens fonster som ska vara udda
for att den som valt udda ska vinna eller jamnt f6r att den andre ska vinna.

En annan friga som ofta dyker upp ar hur man ska géra om sluttalet ir ett
tal med decimaler. Ett tinkbart sitt att 16sa det 4r att 1ata det bli oavgjort.

Diskutera

* Bendgra deltagare ge exempel p& hur hur de resonerade d4 de skulle indra
ett jimnt tal till ett udda eller tvirt om.

° Sammanfatta gemensamt egenskaper hos jimna respektive udda tal.
e Ardetbist att vilja udda eller jamnt for den som startar? Varfor?

e Vilka tal dr bist att ha kvar p4 slutet? Beror det p4 om man spelar udda
eller jimnt?

* Hur kan risken att spelet slutar oavgjort minimeras?

* Om spelet spelades flera gdnger; mirktes skillnad i det strategiska
tinkandet?

Familjematematik



Udda eller jamn

Sifferkort att kopiera och eventuellt laminera.
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Addition
Sannolikhet

Materiel

Arbetsblad — ett per person

Tirningar — en per bord

Glupska grisen

Denna aktivitet dr roligast med manga deltagare, men det gir att spelamed bara
tva. For yngre elever ar det i forsta hand en additionsaktivitet och med aldre dr
det bra att se p4 sannolikhet.

GOr sa har

I Glupska grisen kan alla delta redan frén introduktionen. Spelet gir ut pa att
samla poing genom att ligga samman de antal tirningen visar. Men, om tir-
ningen visar et fungerar det som sudd och man férlorar omgdngens poing. Sla
tiarningen och 14t alla skriva ner talet som tidrningen visar pa spelplanens forsta
rad. Numaéste alla ta ett beslut innan tiarningen slas pa nytt. Vill de stoppa eller
fortsitta i spelomgingen? Om de fortsitter och en 1:a kommer upp i nista
kast, forlorar de alla poing i omgéngen och far skriva 0 i hogerkolumnen. Om
de fortsitter och kommande kast inte blir en 1:a har de poingen kvar och kan
ligga till nya. Sen fir de pa nytt vilja ifall de vill stoppa eller fortsitta.

L4t alla st upp vid starten och sedan sitta sig ner d4 de bestamt sig for att
stoppa. S3 fort en 1:a har kastats, eller alla sitter ner, ir omgéngen slut. Alla
adderar de poing de skrivit pd raden om de inte fallit for 1:an. En ny omgang
spelas och malet dr naturligtvis att nd s hogt poingtal som méijligt efter 8
omgangar. Det gir bra att spela ett annat antal omgangar, som bestims innan
spelet startas.

Nir en gemensam spelomgéng dr genomford, och om tid finns, kan spelet
fortsatta vid varje bord.

Det ir bra att indra det tal som ger noll s3 inte barnen tror att det dr ndgot
speciellt med just 1:an. Eftersom man i ménga kommersiella spel méste f4 en
6:a for att fa borja spela, tror manga barn att det ir svarare att f4 en 6:a @n
ndgon annan siffra.

Diskutera

e Vilka strategier har anvints?

* Be nigra att forklara vad som fick dem att bestimma sig for att stoppa.
e Vilket tal kom oftast upp p4 tirningen?

e Hur stor dr sannolikheten att fa en 1:a i ett kast?

Fortsattning

Det finns méinga variationer. Genom att anvinda en tirning med fler sidor ges
mer additionsévning. Utdéver de vanliga tirningarna finns det 4-, 8-, 10-, 12-,
20-, 30- och tom 100-sidiga tirningar! I Glupska grisen ir det bist att byta till
8- eller 10-sidig tirning. Om en 12- eller 20-sidig tirning anvinds kommer 1:an
for sillan och det blir vil enkelt att f4 hoga poing. Ett sitt kan da vara att istil-
let for 1:an 14ta ett tal med en 2:a i vara det som man ska akta sig for, 2 och 12
respektive 2, 12 och 20.

En variation som passar att spela med mindre barn ir att ha en tivling om
vem som kan komma férst till 50. Ett barn slar tirningen, riknar poidngen och
stoppar nir det dnskar med samma regel om att nir ett visst forutbestimt tal
sl3s forloras omgingens poing. Tirningen fortsitter sedan till nidsta barn och
den som forst ndr 50 eller 6ver vinner. M&ltalet kan varieras.
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Glupska grisen

Bestam om du ska fortsitta eller stoppa fore nasta kast.
Nar du stoppat ska du addera poidngen pa raden och fylla
i summan. Om en 1:a slds innan du stoppat, far du noll
poang pa den raden.

Spelomgang Anteckningar Summa

00N OYOUNN B WN -

Slutpoang:
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Aktiviteten stimulerar logiskt
tinkande och behandlar en
rektangels area

Koordinatsystem

En rektangel ir en fyrhoérning
dir vinklarna ar rita.

En kvadrat ir en rektangel dir
sidorna ir lika linga.

Materiel

OH-blad med koordinatsystem
for att demonstrera spelet.

Ett arbetsblad per grupp med
koordinatsystem och anteck-
ningsunderlag.

Centimeterrutat papper.

62

Hitta rektangeln

Spelet gir ut pa att hitta en rektangel som finns "tinkt” i ett rutnit. For att
hitta rektangeln ma3ste ett koordinatsystem anvindas. Inled med nigra fragor
som tex Hur avldser man koordinatsystem? Niir éir det bra att anviinda dem?
Finns det vardagliga tillimpningar?

GOr sa har

Placera koordinatsystemet pd OH-projektorn och férklara att du har gémt,
dvs tinker p3, en rektangel. Rektangelns kanter ir "inritade” lings koordinat-
systemets linjer och deltagarnas uppgift ir att hitta rektangeln. Det ir bra att
rita den tinkta rektangeln pa en egen liten kom i hdg-lapp. Den forsta ledtra-
den ir storleken pa den gémda rektangeln. Om jag ggmmer en rektangel med
storleken 12 rutor, hur kan den se ut? Be alla att snabbt rita pa kladdpapper hur
de olika rektanglarna kan se ut. Kan den vara 12 rutor pd lingden? Nej, inte hir
eftersom koordinatsystemet bara ir 10 rutor lingt och hogt.

Spela sd hdr: 1 tur och ordning fir varje bord stilla en friga. Frigan ska stillas
som en efterfrigan av en punkt, ett talpar, pd koordinatsystemet. Kom ihag
attnir ett talpar anges, kommer x eller den horisontella axelns koordinat férst,
xy).

Ditt svar pa frigan ir att tala om ifall punkten ligger utanfor rektangeln
(UTE), pa linjen (PA) eller inuti rektangeln (I). Utmaningen for deltagarna ir
att anvinda given information for att hitta rektangelns fyra horn.

Efter ndgra "triffar” dr det dags att 1ita borden diskutera vad de vet och
vilken punkt som borde vara bra att efterfriga. Upprepa detta efter ytterligare
ndgra "triffar”. Gar det att hitta rektangelns form och/eller dess riktning?

D4 deltagarna hittat en rektangel, 1at dem spela vid varje bord dir en person
gommer en rektangel och de andra diskuterar och letar. PAminn om att pro-
blemstillaren ska borja med att uppge storleken p3 rektangeln.

Diskutera
o Vilka strategier anvindes fér att hitta rektangeln?
e Varfor dr det viktigt att kunna tolka och anvinda ett koordinatsystem?

e Hur skiljer sig ett koordinatsystem fran de rutsystem som finns p4 kartor?

Fortsattning

Spelet kan varieras genom att koordinatsystemet férindras. Gor tex ett koor-
dinatsystem fran —6 till 6 pa varje axel. Med dldre elever ir det inte nédvindigt
att rita kompletta rutnit, det kan ricka med axlarna eller prickpapper.

Go6m andra figurer, tex trianglar med hérnen i punkterna.
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Hitta rektangeln

Rektangelns area= rutor
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Gissning Svar Vad vet vi?

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik



Minirdaknaren som metodiskt
hjilpmedel

Taluppfattning
Huvudrikning

Samtal och samarbete

Materiel

Arbetsblad — ett per par eller
grupp

Miniriknare — en per par eller
grupp

64

Dyrbara knappar

I den hir aktiviteten anvinds miniriknare for att arbeta med tal och 6va huvud-
rikning. Deltagarna méste tinka pé olika sitt for att med hjilp av enbart ett
begrinsat antal knappar p4 miniriknaren n givna méltal. Lt arbetet ske i par
eller smagrupper si att samtal och samarbete blir en betydande del av arbetet
redan frin borjan. Deltagarna kommer att géra virdefulla upptickter och dessa
ir viktiga att avslutningsvis lyfta fram och diskutera.

GOr sa har

Forklara att aktiviteten gir ut pi att nd mailtalen som finns till vinster pa
protokollet. Fér att gora aktiviteten rolig och mer utmanande fir endast knap-
parna som visas pa arbetsbladet anvindas. Alla knappar utom 2, 8, de fyra
riknesitten och likhetstecknet ir trasiga! Eftersom varje knapptryckning
kostar en krona giller det att finna olika vigar som blir sa billiga som méiligt.
For att enkelt kunna berikna kostnaden for varje méltal ska alla knapptryck-
ningar skrivas in i protokollet.

Bestim frin borjan hur lang tid som ska avsittas fér aktiviteten och se d&
till att det finns tid att diskutera de erfarenheter som gérs.

Diskutera

e Vilket maltal var svdrast att nd? Varfor?

* Redovisa nigra olika vigar som anvindes for att nd de forsta maltalen.
e Vilka strategier har anvints?

e Tal kan skapas p&d manga olika sitt. Ge exempel!

e Olika miniriknare kan fungera p4 skilda satt och darfor kanske en stra-
tegi fungerar p4 en miniriknare men inte p3 en annan. Det ir viktigt att
man vet hur just den miniraknare man anvinder fungerar — tex om den
prioriterar riknesitten eller ej.

e De knapptryckningar som gjordes p& miniriknaren ir inte nédvindigtvis
exakt samma vig som om problemet skrivs pa papper. Det ir viktigt att
barnen p4 sikt lir sig gora korrekta anteckningar, si att de kan beritta om
sina tankar och olika sitt att I6sa matematikproblem. Vilka krav som bor
stillas varierar med barnens 4lder.

Har nagra grupper hunnit na alla maltalen? Vilken grupp har i sa fall lyckats
pressa priset mest?

Uppmuntra slutligen deltagarna att fortsitta aktiviteten hemma. Kan de
finna fler goda strategier att utveckla fér att nd de olika méaltalen? Be dem ocksé
fortsitta tinka pa vilken kunskap om tal de anvinder under arbetet med denna
aktivitet och vilken roll miniriknaren spelar. Att sinka priset ytterligare kan bli
en utmaning som f6ljs upp via veckobrev under en tid eller som frivillig "1ixa”
till nasta Kvdll med matematik.

Fortsattning

Aktiviteten ir enkel att indra genom att méltal byts ut eller att andra knappar
far anvindas. Aktiviteten kan d4 goras svirare dven om ursprungsvarianten kan
vara nog s& utmanande. For dldre barn kan dven decimaltecknet, parenteser
och/eller minnesknapparna anvindas.
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Dyrbara knappar

Miniriaknaren ar delvis trasig! Enbart foljande knappar
kan anvindas:

5 @ 8§ @ 8 @ &

Varje knapptryckning kostar 1 krona. Undersok hur
maltalen kan nés pa billigaste satt.

Maltal Knapptryckningar Kostnad

32
12
4
50
1,5
15
80
9

39
100

1000

Total kostnad:
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Dyrbara ord

I Dyrbara ord far alla ord ett pris beroende pd hur mycket varje bokstav
"kostar”.

GOr sa har

Forklara for deltagarna att alfabetets alla bokstiver kommer att fa var sitt pris,
A =1kr...O=29kr. Pasasitt kan kostnaden for alla tinkbara ord beriknas.
Be deltagarna uppskatta, men innu inte berikna, kostnaden for sitt fornamn.
L4t dem sedan kontrollera vilket som ir det korrekta virdet. Friga vem som
har det dyraste namnet och, enligt dessa regler, det billigaste.

Ge dem sedan ungefir tio minuter till att besvara nigra av frigorna och sig
att det gir bra att vilja frigorna i vilken ordning de vill. Uppmana till 6verslag
fore exakt berikning. Ha en kort samling dir nigra delar med sig av sina svar
pa frigorna 4 - 7.

Foresld att de kan fortsitta undersdka frigorna nirmare hemma. Ge tips
om att uppgiften enkelt kan forandras genom att man vinder p4 alfabetet s
att A blir dyrast och O billigast.

Denna aktivitet kan hélla barn sysselsatta p resor med frigor som

* Vilken cir den dyraste stad vi passerar idag?
* Vad kostar resan om vi légger samman alla passerade stiiders viirde?

Det finns éver 200 engelska ord som idr virda exakt 100 dollar. Nir denna akti-
vitet forst introducerades i Australien kinde projektledarna bara till ett 20-tal
ord, direfter har barn och familjer frin hela Australien skickat in nya ord till
”100-dollarlistan”. Forildrar kommenterar att deras barn liser lexikon for att
hitta nya ord. Tvdlen och skjuts ir exempel pa svenska 100-kronorsord. Vilka
andra kan hittas? Vilka 200-kronorsmeningar gér att skriva?

Diskutera

e Vilka andra erfarenheter finns av att sitta siffervirde pa bokstiver?

Fortsattning

Denna aktivitet 13ter sig ldtt utvidgas med nya fragor och nya virden p& boksti-
verna. T ex kan virdet pd bokstiver som finns i Alfapet anvindas. Att anvinda
olika virden pd bokstiverna ir viktigt. I algebra och vid ekvationslésning
anvinder man ofta bokstiver for att representera olika sorters tal.
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Dyrbara ord

Ord ar viktiga och i denna aktivitet kommer de att {3
ett pris. Just idag ar ett A virt 1 krona, ett B ar virt 2
kronor, osv.

A=1 H=8 0=15 V=22
B=2 1=9 P=16 W =23
C=3 J=10 Q=17 X=24
D=4 K=11 R=18 Y=25
E=5 L=12 S=19 /=126
F=6 M=13 T=20 A =27
G=7 N=14 U=21 A =28

0=29

1. Uppskatta priset pa ditt fornamn. Berikna sedan
det exakta virdet.

2. Vem i familjen har det dyraste namnet?

3. Vilken ir den dyraste eller billigaste staden i
Sverige?

4. Vilket ar det dyraste eller billigaste husdjur ni kan
ha?

5. Vilket ar det billigaste ordet med tre bokstaver?
6. Hitta ett ord som ar vart exakt 100 kronor.

7. Skriv en rolig mening som ir vard exakt 200 kronor.
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Mangsiffrigt

I Mdngsiffrigt maste hinsyn tas till vilken chansen 4r for "ritt” utdelning pé
nista tirningsslag. Spelet gir ut pa att placera talen i en spelplan si att en s
hoég summa som méijligt nds. Det idr en fordel att spela parvis. Paren méste d&
diskutera hur de ska gora sina val. Eftersom det blir stora tal i denna aktivitet
kan det vara bra om paren bestdr av en vuxen och ett barn.

GOr sa har

I denna aktivitet ska en rad i taget pa spelplanen fyllas i och slutligen ska alla
rader adderas. Malet ir att forsoka fa den hogsta summan. Diskutera hur tal dr
uppbyggda och hur stora tal utlises. Titta tillsammans pa spelplanens kolum-
ner och hur de representerar ental, tiotal, hundratal, etc.

Forattalla skaforstdidén dr detbra att spela de tre férstaraderna tillsammans.
Ligg pd OH-bladet och tick allt utom den 6versta raden. Sl4 tirningen. Skrivin
slaget i 6versta raden, i den ensamma rutan, och pdpeka att det inte finns nigot
val att gora denna ging — det finns ju bara en majlig plats att skriva pé.

Flytta ner tickpapperet si raden med tva rutor syns. SI4 tirningen och be
deltagarna vilja i vilken ruta de vill skriva siffran, sl4 igen och skriv nista siffra
i den andra rutan.

Flyttaner till nista rad och sla de tre kommande siffrorna, en i taget. Pdminn
deltagarna om att de hela tiden méste bestimma sig och skriva siffran innan de
sldr pd nytt. Efter den tredje raden kan varje bord fortsitta var for sig om det
finns tillrickligt m&nga tirningar. [ annat fall kan slagen goras gemensamt. Nir
alla rader ner till den dubbla linjen ir ifyllda ska talen adderas. Var observant
p4 om ndgon ser ut att behova hjilp.

Be deltagarna att vid varje bord ordna sina summor frin den minsta till den
storsta. Friga efter den minsta summan och gér pd motsvarande sitt med den
storsta.

L4t samtliga deltagare ordna sigi en enda rad frin minsta till stérsta summa.
Still fragor som Var stdr de andra som sitter vid ditt bord? Varfor?

Diskutera

* Bendgra forklara hur de resonerade kring var de skulle placera siffrorna.
e Vilka siffror var enklast att placera? Svirast? Varfor?

e Var det ndgon som dndrade sin egen taktik under spelets gdng? Hur?

o Varfor idr det viktigt att forstd platsvirde?

Fortsattning

For att f4 ett mer utmanande spel kan en spelplan for tal med decimaler anvin-
das. Starta d3 girna med en diskussion om decimalernas namn och funktion.
En sidan spelplan finns pa ncm.gu.se, klicka pd Familjematematik.
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Mangsiffrigt
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Spatialt — rumsligt — tinkande
Logiskt tinkande

Form och firg

Kvadrater

Kanter

Rad och kolumn

Fortsdittning

Domino ir tva kvadrater

som sitter ssmman lings en
kant, triominoes tre kvadra-
ter, tetrominoes fyra kvadrater
etc. Fortsittningen kan bli att
hitta alla méjliga tetrominoes.
Spelet kan d3 goras med fyra
bitar och fyra firger. Detta kan
bli en utmaning, liksom att
finna minsta antalet frigor att
stilla och vilka de r. Pentomi-
noes ir nista uppgift och det
ir inte helt latt att finna alla
mojliga former liksom att fa in
dem i en 5x5-kvadrat.

Spelplan till Regnbégslogik
med fyra kvadrater finns pa
ncm.gu.se, klicka pa Familjema-
tematik

Materiel

Ett arbetsblad till varje par och
fargpennor.

Ett OH-blad med en 3x3-kva-
drat dir varje liten kvadrat har
sidlingden 3 cm. Klipp dven ut
de bada 3-kvadratsformerna i
rott, gront och blatt. Anviand
farglagd plast och gor dem i
storlek s3 att de fungerar pa
OH-bladet.
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Regnbigslogik

Detta ir en aktivitet helt utan aritmetik, rikning. Spelet gir ut pé att genom
fragor hitta dolda firglagda monster. Still fran borjan fragan Vilken matematik
innehdller Regnbdgslogik?

GOr sa har

Med firgade plastformer blir denna aktivitet enkel att introducera. Starta med
att deltagarna parvis far underséka hur manga olika former de kan hitta dir
tre kvadrater sitter samman lings kanterna. Friga dem hur manga olika former
de funnit och be dem beskriva formerna. D4 de gjort sina beskrivningar kan
du visa tv4 av de firgade formerna p4 OH-projektorn. Om de har funnit fler
former dn tva ir de rotationer eller reflektioner av L.-formen. Genom att flytta
dem pa OH-projektorn ir det enkelt att visa att det dr samma form.

Tick en 3x3-kvadrat pd OH-bladet med de tvd formerna i tre bitar — en i
varje firg. Visa ndgra olika sitt att gora det pa. Sen ir det deltagarnas tur att
forsoka lista ut hur du i forvig har fiarglagt en 3x3-kvadrat pa papper. Det
ska vara exakt en 3-kvadratersform i varje firg (réd, bl3, grén). Det 4r bra att
anvinda tva L-former till det forsta exemplet.

Deltagarna ska nu skaffa sig information genom att stilla frigor om firgerna
i en rad eller en kolumn. Andra frigor som vilken firg en viss ruta har, ir inte
tilldtna. Du talar om vilka firgerna i raden eller kolumnen 4r, men inte ndd-
vindigtvis i ritt ordning. Deltagarna funderar sedan pa vad de vet och stiller
fler fragor om olika rader och kolumner.

Efter att du talat om vilka farger det driraden eller kolumnen de fragat efter,
be dem fundera pa vad det siger om former och firger. Skriv all information de
ger dig p4 OH-bladet eller tavlan — dven om det ir fel. Anvind girna férkort-
ningar som nedan. Om det i4r fel kommer sikert ndgon i gruppen att pdpeka
det eller ifrdgasitta och det ger dem méijlighet att diskutera, vilket dr bittre
in att lararen direkt ger svaret. Sedan kan de vid varje bord diskutera vilken
rad eller kolumn som kan vara limplig att friga efter hirnist.

Om tex den forsta fragan giller fér rad 1 (R1) och svaret dr 2 réda och 1
gron (2R & 1G) kan deltagarna dra vissa slutsatser. Den roda biten méste vara
L-formad och d4 méste det finnas innu en L.-formad bit. Den andra L.-formade
biten idr bla eller gron. Eftersom den réda biten idr L-formad och tva réda rutor
finns pa 6verstaraden méste mittrutan p4 den raden vara réd. Fundera pé vilken
fréga som du skulle stilla om det var du sjilv som frigade.

D4 deltagarna funnit ditt firglagda monster kan de fortsitta vid varje bord.
En person i taget fargligger, i skymundan, en 3x3-kvadrat. Ovriga forsoker
lista ut hur monstret ser ut.

Diskutera

e Be nigra forklara vilka strategier som anvints for att bestimma vilken rad
eller kolumn som skulle efterfrigas.

e Hur manga frigor dr nodvindiga att stilla? Gér det att hitta minsta
antalet fragor?

e Nir ir det bra att ha en god spatial f6rmaga?

e Sammanfatta vilken matematik som anvints i aktiviteten.
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Regnbagslogik

Vilka former gér att gora med tre kvadrater som sitter ssmman langs en
kant? Rita dem i rutnitet. Hur manga moijligheter finns?

hur du firglagt.

Firgligg, utan att visa din motspelare en 3x3-kvadrat med gront, blatt
och rott sa att varje farg fyller tre kvadrater som sitter ssmman liangs en
kant. Lat motspelaren stilla frigor om rad eller kolumn for att avgora
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Logiskt tinkande

Strategisk planering
Talfakta

Materiel

OH-blad av spelplanen f6r ett
introduktionsspel.

Arbetsblad kan vara bra men ir
inte nédvindiga eftersom det
ir enkelt att rita upp spelpla-
nerna pa kladdpapper. Litisa
fall reglerna ligga kvar p& OH-
projektorn.

Istillet for att skriva de svar
som ges med ord kan firg-
pennor, kritor eller markorer
anvindas.
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Tratikljus

Trafikljus ir en numerisk variant av det klassiska spelet MasterMind. Genom
att forst gissa ett tal, vilket som helst, och sedan gissa allt mer specifikt utifrdn
firgsignaler ska deltagarna komma pé vilket tal spelledaren tinker pa.

GOr sa har
Spelledaren tinker p4 ett tal. D3 deltagarna gissar far de ett av foljande svar:

Rott — Alla siffror ar fel.
Gult — Ritt siffra p4 fel plats, ange ritt antal.
Gront — Ritt siffra pa ritt plats, ange ritt antal.

Genom att anvinda svaren kan deltagarna resonera om vad de vet om talet och
gora allt mer specifika gissningar.

Spela forst en gemensam omgang med ett tvasiffrigt tal som du viljer och
haller i huvudet eller antecknar pa en lapp. Deltagarna gissar pa ett tal och det
skrivs pa spelplanen. Du ger direkt svar; antingen rétt eller antalet gula respek-
tive grona. Nir spelet senare utvidgas till tresiffriga tal kan det tex vara tvd gula
och en gron. Efter varje gissning diskuteras de nya fakta som framkommit.

Efter introduktionsspelet kan borden spela ndgra omgangar med tvasiffriga
tal. D4 ir en strategi enklast att utveckla, det ir littare att halla alla kinda
fakta i huvudet och dirmed gora en klok planering. Fortsitt sedan med tre-
siffriga tal.

Exempel

Om ditt gomda tal ar 27 och forsta gissningen 4r 45 kommer svaret att bli Rott.
Deltagarna vet nu att talet varken innehdller en 4:a eller en 5:a. Om nista
gissning dr 82 blir responsen En gul. Det talar om att en av siffrorna 2 och 8
ir ritt men pa fel plats. Tolkningen blir att talet antingen ir tjugo-nigonting
eller ndgonting-4tta (2_eller _8). Lat deltagarna diskutera vad de tycker dr en
bra gissning och vilken information de vill att den ska ge. En gissning pa 38 ger
terigen Rétt, vilket talar om att bdde 3:an och 8:an ir fel och att det gémda
talet méste vara tjugo-ndgonting. Vid detta steg vet de vilka siffror som ir fel
och valet star mellan 20, 21, 26, 27 och 29. 22 kan inte vara ritt eftersom det
vid en tidigare gissning i sa fall skulle blivit En gron istillet for En gul. Minga
gar vid detta steg igenom de tinkbara talen ett efter ett, men en logisk gissning
pa 10 eller 79 ger mer information. Varfér?

Diskutera
¢ Vilka strategier har anvints?
e Varfor dr det viktigt att kunna tinka logiskt?

e Hur kan forstelse underlittas genom att man sitter ord pa sina tankar?

Fortsattning

Spelet kan utokas till fyrsiffriga tal eller till tal med dnnu fler siffror.
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Trafikljus

Rott Stopp! Alla siffror ar fel.
Gult Ritt siffra pa fel plats, ange ratt antal.
Gront Ritt siffra pa ratt plats, ange ritt antal.
Allt gront innebdr att talet ar korrekt.,
Gissning Fargsignal Vad som nu ar kant
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Overslagsrikning
Multiplikation

Miniraknare som metodiskt
hjilpmedel

Spatialt tinkande
Geometrisk medvetenhet

Kvadrater

Tillverka girna olika spelpla-
ner. En tom spelplan finns p&
ncm.gu.se, klicka pa Familjema-
tematik

Materiel
OH-blad med spelplan.

En spelplan och en mini-
riknare per par.

Spelmarkérer i tva olika farger
och minst 7 i varje farg till
varje par. Férbered girna
genom att ligga ritt antal mar-
korer i tex filmburkar eller
sma3 zip-pasar. Dessa forslut-
ningsbara plastpasar kan kopas
i kontorsbutiker och ir relativt

billiga.
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Fyra i kvadrat

I detta spel ska man vilja platser, produkter, pa en spelplan s att markoérerna
bildar hérnienkvadrat. Aktiviteten uppmuntrar till dverslagsrikning vid multi-
plikation. Miniridknare anvinds sedan for att berikna de exakta virdena.

GOr sa har

Visa OH-bladet, med spelreglerna éveertickta, och friga deltagarnavilketrikne-
sitt de tror ska anviindas till denna aktivitet. Varfor just det réiiknesdittet?

Be varje par ta fram fyra markérer och placera dem p4 sin spelplan s att de
finns i hérnen p4 en kvadrat. Ge dem ndgra minuter att forsoka hitta s ménga
kvadrater som méjligt. Du kan sedan be ndgra deltagare att visa olika kvadra-
ter p4 OH-bladet med dina markérer. Viktigast ir inte att hitta alla kvadrater
utan att deltagarna ser att det finns minga méjliga kvadrater, inklusive de som
finns diagonalt, alltsd de vars bas inte dr vagrit.

Som i de flesta spel ska deltagarna spela i tur och ordning, de behéver
bestimma vem som ska bérja och vem som ska ha vilken firg. Vinner gor den
som forst har fyra av sina markdorer placerade sé att de bildar en kvadrat.

Den férste spelaren viljer och siger hogt tva tal fran listan ovanfor spel-
planens cirklar. Miniriknaren finns hela tiden mellan de tva spelarna och
anvinds nu for att multiplicera de tvd valda talen. Om produkten finns pa
spelplanen och inte redan har markerats, far spelaren placera en av sina mar-
korer i den cirkeln. Sen gor den andre spelaren pd samma sitt. Ingen far préva
multiplikationen pd minirdknaren innan de har valt tal. Miniraknaren fr alltsa
enbart anvindas for att multiplicera de tal som spelaren valt och uttalat. Reg-
lerna finns i kortare form pa nista sida. Alla svar finns inte p spelplanen, ndgot
som deltagarna snart uppticker. De kan d4 inte placera ndgon markér, utan far
vanta pd sin nésta tur.

Diskutera

* Efter ndgra spelomgangar kan deltagarna bordsvis diskutera de strategier
som de anvint. De bida strategier som troligtvis kommer upp ir dels att
storleksuppskatta genom avrundning, dels att se p4 entalssiffran i ett "cirkel-
tal” och vilka kombinationer av multiplicerade tal som kan ge den siffran.

e Varfor ir det viktigt att kunna gora en uppskattning?
e Nir anvinds 6verslagsrakning?
e Vilka olika huvudrikningsstrategier har anvints i aktiviteten?

* Vad tillfér minirdknaren i detta spel?

Fortsattning

Spelet kan spelas som fyra p4 rad istillet fér kvadrater och pé olika spelplaner
i olika storlekar. Det kan ocks3 spelas gemensamt som Bingo. Det ir enkelt att
gora nya spelplaner. Till en 4x4-spelplan behovs sju olika tal att vilja bland.
Till en 5x5-spelplan behovs atta tal och till en 6x6-spelplan behdvs nio tal
for att f3 exakt de ritta "cirkeltalen”. Att tillféra ndgot tal extra si att en del
andra tal dyker upp goér spelet mer spinnande.

Man kan ocks3 fortsitta spela och se vem som vunnit flest kvadrater d4 alla
cirklar ir tickta.
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Fyra i kvadrat

— Spelai tur och ordning.

— Vilj tva tal fran talraden overst, siag dem hogt och multiplicera
dem pa minirdknaren. Liagg en markor pa spelplanen om produk-
ten finns dar.

— Miniraknaren fir inte anvandas for att testa innan du valt de tva
talen.

— Den som forst placerat fyra av sina markorer sa att de bildar en
kvadrat vinner.

/7 13 24 31 37 46 52

() () ()@
() () () ()
(=) () G (=)
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Tre pa rad

Detta ir ett parspel som 6var formégan att se samband mellan olika multipli-
kationsfakta. For att ni ett bra spelresultat behéver genomtinkta strategival
goras.

GOr sa har

Spelets mdl ir att f tre av de egna markodrerna i rit linje, intill varandra, vag-
ritt, lodratt eller diagonalt.

Spela sd héir: Sl i tur och ordning de bada tirningarna, multiplicera talen och,
om det gar, placera en av de egna markorerna 6ver produkten pa spelplanen.

Avsitt en bestimd tid till spelandet och 14t deltagarna spela ett par omgangar.
Uppmuntra till fortsatt spelande hemma.

Fortsattning

En bra fortsittningsaktivitet ir att 1dta barnen gora olika spelplaner och tir-
ningar med andra tal som gor aktiviteten antingen enklare eller mer utmanande.
De kan ocks3 tillverka egna snurror. Att boérja med tomma spelplaner dir
barnen sjilva ska fyllai produkterna ir en méjlighet att 1dta barnen visa sin for-
stdelse f6r multiplikation. Till exempel kommer manga barn att skriva tal som
inte kan anvindas d4 de inte finns som produkt i multiplikationstabellerna.

Diskutera
D4 barnen gor egna spelplaner kommer manga att skriva omojliga produkter.
e Diskutera vilka erfarenhet barn fir av att underséka och géra upptickter.

e Kan det vara positivt att gora fel? Om ja, varfor?
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Tre pa rad

Detta dr ett spel for tva deltagare. Tva tirningar, eller tva snurror, mar-
kerade med siffrorna 4 till 9 behovs. Varje deltagare behover ca 20 mar-
korer i en egen firg.

Turas om att sla bdda tarningarna, multiplicera de bada talen och lagg
en markor — om det gir — 6ver motsvarande produkt pé spelplanen.

Den som forst kan fa tre egna markorer pa rad bredvid varandra vig-
ratt, lodratt eller diagonalt vinner.
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Uppskattning
Problemlésning

Stora tal

Materiel

Ett arbetsblad per grupp. Till
denna aktivitet dr det bra med
lite stérre grupper, girna 4 till
8 personer.

Penna och mycket kladdpapper
behovs.
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Hiapnadsvickande fragor

Den forsta reaktionen hos deltagarna nir de ser frigorna ir ofta att de inte
har den ringaste aning om hur de ska kunna hitta svaren. Efter lite arbete med
nigon friga brukar de inse att de har ménga bra idéer och kunskap som kan
anvindas.

GOr sa har

Det ir en god idé att borja med den forsta frigan eftersom den vanligtvis leder
till skratt och man kan siga Minst en gdng om dagen tminstone. Lat varje grupp
vilja en friga att starta med — att byta blojor eller den om glass brukar fungera
bra som inledning. Ge en vil tilltagen men ind4 begrinsad tid till att arbeta
med frigorna.

Det ir viktigt att avsitta tid och leda en diskussion si grupperna kan dela
med sig av sina svar och strategier. Diskutera olika sitt att komma fram till ett
tillrackligt bra svar. Vad ir tillrickligt? Vad grundar gruppen sina antaganden
pé?

I glassfrigan gors ofta en undersékningi gruppen av hur minga glassar de tror
att deras familj dter pa ett dr. Direfter uppskattar de antalet familjer i Sverige
och férutsitter att de sjilva dr "medelfamiljer”. Till blojfrigan brukar nigons
erfarenhet ge en ledtrdd om hur manga bldjor som byts pd en dag. Sedan foljer
en diskussion om hur ménga barn som féds varje ar och hur linge de anvin-
der blojor.

Diskutera

¢ Vilken roll spelar svaret till dessa fragor? Ar det viktigast att fa ett s& kor-
rekt svar som moiligt eller att inse att det gdr att finna rimliga svar pa det
som vid en forsta anblick verkar oméiligt?

* Om man verkligen vill ha ett s korrekt svar som mojligt, vilka méjlig-
heter finns da for respektive fraga?

e Vilka strategier kan utvecklas for att uppskatta och arbeta med stora tal?

e Uppmuntra till att préva samma idé med egna frigor.

Fortsattning

Uppslag till fortsatt arbete med hipnadsvickande frigor gir att fa i exempelvis
bocker, tidningsartiklar och broschyrer. Hur mdnga bokstdiver dir det i dagens
tidning? Hur ldng tid tar det att sld upp ett speciellt namn i telefonkatalogen?

En del av véra svenska ordsprak kan ocksé ge underlag till funderingar om
hur mycket som egentligen menas. Fir allt smér i Smdland. En kappsdick full
med pengar. Som att hitta en ndl i en héstack.

Andra fragor kan stillas utifrdn foremal vi har i vdr omgivning. Hur ldngt
streck kan du rita med en vanlig blyertspenna? Hur mdnga drtor skulle behivas

for att fylla ditt kok?
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Hapnadsvackande fragor

1. Hur ménga ginger skrattar i snitt en person i
Sverige pa ett ar?

2. Hur manga laskflaskor och burkar 6ppnas i
Sverige varje ar?

3. Hur mycket tandkram anvinder Sveriges
befolkning pa ett ar?

4. Hur mycket glass dts i Sverige pa ett ar?

5. Hur manga barnblojor byts i Sverige pa ett ar?
6. Hur manga i Sverige fyller 40 ar under ett dygn?
7. Om svaret ar 1 000, vad kan fragan vara?

8. Hur manga elefanter finns det i Sverige?

9. Gor egna liknande fragor att uppskatta svar till.
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Uppskattning
Area
Proportionalitet

Geografi

Materiel

Ett arbetsblad med tabeller per
person eller par.

Ett OH-blad med en Sverige-
karta dir landskapsgrinserna
ir tydligt utmairkta.

Ev OH-blad fér uppféliningen.
Miniriknare behévs om del-
tagarna ska berikna propor-
tionerna. De faktiska areorna
finns p& ncm.gu.se, klicka p
Familjematematik.

Ev kartbocker.
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Sverigekartan

Denna aktivitet handlar i forsta hand om proportionella uppskattningar som
gors genom att man skapar sig en bild av Sveriges karta i huvudet. Aktiviteten
har dirmed kopplingar till geografi.

GOr sa har

Delautarbetsbladet med de tomma tabellerna. Be alla tinka p4 en Sverigekarta
och forsoka gora sig en bild av den i huvudet. Vilj det landskap ni befinner er
ioch ge det tex arean 10. Om ni ir i ett av de storsta landskapen kan ni disku-
tera om ni ska vilja ett hogre tal att utgd ifrdn. Nu ska var och en — férst enskilt
eller i par med vuxen och barn — férs6ka uppskatta vad arean ir pa dvriga land-
skap i forhéllande till ert egna. Vilket landskap dir lite mindre éin vdrt? Mycket
mindre? Vilka dir stérre? Finns ndgot landskap som dr dubbelt sd stort? Forsok
rangordna. Om nédgon frigar s3 gir det bra att skissa en egen Sverigekarta, men
foresla det inte direkt.

Nir deltagarna gjort sina egna uppskattningar och fyllt i férsta kolumnen
kan en diskussion starta vid varje bord. Utmaningen blir att forsdka enas om
en gemensam gissning. Det dr d4 viktigt att kunna argumentera for sina forsta,
enskilda gissningar.

Nir alla grupper nitt enighet ges mojlighet att gora forbittrade gissningar.
Ligg pd Sverigekartan och uppmuntra till fortsatt diskussion for att fylla i
kolumnen Reviderad gissning.

Avsitt gott om tid att skriva en reviderad gissning for alla landskap, friga
sedan efter héga och l8ga uppskattningar. Tex Kan ndgon ge mig ett viirde pd
Skdne? Har ndgon grupp ett higre véirde? Har ndgon ett ldigre? Detta ger sprid-
ningen av uppskattningar av varje landskap. Anteckna detligsta och det hogsta
virdet tex pa ett OH-blad.

Uppfdljning

Beroende pé den tid som finns till forfogande kan ett av foljande alternativ
viljas:

e ge de korrekta proportionerna, eller

e ge areorna och 13t deltagarna sjilva berikna proportionerna i sina tabeller,
eller

e tafram kartbocker si att deltagarna sjilva kan ta reda p4 areorna och
sedan berikna proportionerna, eller

e uppmuntra till att finna korrekta proportioner som en hemuppgift.

Firdiga ssmmanstillningar av korrekta proportioner ges inte i denna bok d4 de
beror pa vilket landskap man utgr ifrdn. De faktiska areorna finns p4 samma
sida som kartan och kan fér enkelhetens skull kopieras pa en egen sida.
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Diskutera

e Poingtera att uppskattningar av alla slag ir en mycket viktig del av
lirande i matematik.

¢ Det finns ménga majligheter att arbeta med uppskattning. Nir? I vilka
sammanhang? Ge exempel!

e Eftersom ordet gissning ir med, kan det vara bra att papeka att det i detta
fall inte bara ar rena gissningar utan uppskattningar. Det finns viss infor-
mation och de har alla erfarenheter att bygga gissningen eller uppskatt-
ningen pa. Barn behoéver f3 méanga tillfillen att skaffa erfarenheter som
hjilper dem att f3 en god kinsla fér métt och tal i alla former.

e Enintressant aspekt ir att manniskors uppfattning om ett landskap ofta
star i relation till dess befolkning och politiska tyngd, snarare in den fak-
tiska arean. Syns det i de uppskattningar som har gjorts?

Fortsattning

Denna aktivitet baseras pé svenska landskap. En fortsittning kan vara att istil-
let anvinda en aktuell karta 6ver Europa.

L4t varje grupp vilja 6 till 8 europeiska linder att arbeta med och ge d&
Sverige en area pa 10. Arbetsbladet kan se likadan ut, men med tomma rader i
forsta kolumnen sd att deltagarna kan fyllailinderna sjilva. Lt ocksd Sveriges
area vara 1 och jimfér.

Onskas ett virldsperspektiv, tamed tex Australien och USA. Detta kan leda
till en diskussion om den felaktiga uppfattning man kan f3 frain manga virlds-
kartor d& en projektion av globen p4 platt papper inte alls visar de korrekta
storlekarna. Det ir vanligt att linderna ldngt frin ekvatorn forstorats och att
ekvatorn hamnat en bra bit nedanfor mitten av kartan. En diskussion om vad
det betyder for uppfattningen av Sverige i jaimforelse med linder nira ekva-
torn kan vara av virde. Jamfor tva linder visuellt pa nigra olika kartor och leta
sedan upp de korrekta areorna och jamfoér dem.
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Anvindbart geometrisprak

Tvé- och tredimensionella
foremal

Materiel

En forberedd 13da eller pése till
varje grupp.

En samling former eller fore-
mal att ligga i ladorna eller
pasarna. Se forslag pd nista
sida.

84

Svarta lddan

Denna aktivitet handlar i huvudsak om geometriska egenskaper och former och
later deltagarna visualisera former, tinka pa olika egenskaper och sedan kunna
uttrycka det med ord. Deltagarna ska genom frigor komma fram till vilken
form som déljer sig i ldan. En deltagare kan kiinna — men inte se — féremalet
och utifrn det besvara frigorna.

GOr sa har

Det ir en fordel att forst genomfora aktiviteten gemensamt med alla deltagare
for att visa syftet med aktiviteten och 6ppna upp for diskussioner. Efter den
forsta uppgiften ir det sedan bra att13ta deltagarna fortsitta i mindre grupper.
D34 far alla majlighet att vara den som har sina hinder i 1ddan eller pésen.

Beritta att det 4r "verkligt dyrbart materiel” ni ska anvinda och att det giller
att handskas varsamt med det sd att det inte skadas. Hitta giirna pi en spinnande
historia! Det ir meningen att deltagarna ska kunna stoppa sina hinder i lddan
eller pasen och kinna vad som finns i den, men de ska inte kunna se innehillet.

Nu behévs en frivillig som vill stoppa sina hinder i 1ddan eller pisen. Det
ir oftast bist att vilja en vuxen. Tala om for alla att den frivillige personen ska
ta ett forem4l i sina hinder, men inte ta det ur 1ddan eller pdsen. Deltagarna
far stilla fragor till den frivillige s att de kan rita formen p4a papper. Frigorna
far bara vara sidana att de kan besvaras med Ja eller Nej. Det betyder att del-
tagarna méste fundera p& hur de ska stilla bra frigor som kan ge god informa-
tion. Tala ocks& om att vi bara bryr oss om den tvi-dimensionella formen och
undersok att alla férstir vad som menas. Ge nigra minuter for diskussion runt
borden om vilka frigor de vill stilla. Frigorna far endast stillas verbalt, det dr
alltsd inte till3tet att visa upp skisser eller rita figurer i luften.

Pikalla uppmirksamhet igen och 13t ett bord stilla forsta frigan. Se till att
alla hor bade friga och svar och pdminn om att svaren bara fir vara Ja eller
Nej. Lt frigan gi vidare till ett par tre bord. Stanna upp och be deltagarna
vid varje bord diskutera limpliga fragor att fortsitta med. PAminn om att de
ska kunna rita formen! Lit frigandet fortsitta en stund tills alla ser ut att veta
vilken formen ir och be den frivillige hélla upp foremalet si att alla kan se den
tydligt. Eventuellt kan den liggas pa en OH-projektor, men tink d& pé att det
kan se annorlunda ut p4 duken.

Direfter kan aktiviteten fortsitta vid varje bord, 4—6 personer i en grupp
ir lagom. Piminn dnnu en ging att personen som hiller hindernailddan eller
pasen bara fir svara Ja eller Nej och att frigorna inte fir innehélla visuella led-
tradar. Avsitt tid si att helst alla hinner vara den som hiller i ett forem3l.

Diskutera
e Vilka fragor var bra att stilla?

¢ Be nigra forklara vilka strategier gruppen anvinde for att avsléja
formerna.

o Lyft fram hur viktigt det dr att ha ett rikt sprak och kunskap att anvinda
det korrekt.

¢ Behovde gruppen diskutera inneboérden av nigra ord. Vilka var de i sé fall?

* En annan viktig aspekt av denna &vning ir att kunna visualisera. Var det
litt eller svért att "se formerna i huvudet”?

¢ D4 man ser ett foremal tinker man oftast inte medvetet pa dess former
och egenskaper. Om man bara kan rora vid dem eller stilla frigor om dem
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behéver man "se” formerna i huvudet. Att ha god forméga att visualisera
former och lira sig om dess egenskaper ir ett viktigt steg for att utveckla
goda geometrikunskaper.

Fortsattning och alternativ

For yngre barn kan det vara en utmaning att séka efter en speciell form som
tex en triangel i 14dan eller pisen. Alternativt kan de forséka hitta en form
som liknar ndgot p4 en bild. Yngre barn kan ocks4 ha svart att rita vissa figurer
och darfor kan de istillet ha en uppsittning foremal eller bilder framfér sig
att vilja bland.

Om tredimensionella féremal anvinds finns det troligtvis deltagare som
tycker det ar svért att rita dem. Diskutera girna hur olika 3D -bilder kan teck-
nas. Alternativt kan foremal att vilja bland anvindas.

Istillet for att deltagarna stiller fragor kan personen som héller i foremaélet
beskriva och beritta om det. Deltagarna lyssnar och ritar.

Aktiviteten kan goras dn mer utmanade genom att teckningarna ska goras
skalenliga. Uppskattning av lingder och vinklar blir da viktiga.

Svarta ladan

Enklast tillverkas Svartalddan av en kartong f6r kopieringspapper. Skir pa varje
kortsida ut ett hal, lagom stort att f in en hand i. Lit pappersark eller tygbitar
hinga for 6ppningarna. Mila eller kli in 1ddan i fint papper eller tyg, den miste
inte vara svart pé utsidan!

Pisar kan ocksd anvindas. De behover vara av tjock plast eller kraftigt tyg
s3 att féremalen inte lyser igenom. Bist anvinds de liggandes i knit under ett
bord. D4 syns inte féremalens konturer nir de trycks mot plasten eller tyget.

Forslag pa innehall

Klipp ut formerna i tex tunn kartong eller plastark.

e Trianglar. Ta med alla sorter som ritvinklig, trubbvinklig, spetsvinklig,
likbent och liksidig. G6r dven 18nga och smala former som komplement
till de mer "vanliga” triangelformerna.

o Fyrhérningar. Kvadrater och rektanglar i olika storlekar. Aven parallello-
gram, romber, parallelltrapetser och oregelbundna fyrhérningar, bdde kon-
vexa och konkava.

¢ Andra minghorningar, polygoner, men inte bara de regelbundna formerna.
Tex kan en "husform” bli en intressant femhorning, pentagon, dir tak-
nocken kan vara en rit vinkel och dirmed ge "huset” tre rita vinklar.
Fem- och sexuddiga stjarnor ger ocksd intressanta och verkligen utma-
nande former.

o Cirklar. Efter att bara tittat pa andra polygoner kan en cirkel f4 deltagarna
att riktigt behova tinka till. Det gir bra att dven ha med ellipser.

o Tredimensionella former som koner, prismor och pyramider. Girna nigra
som inte ir helt regelbundna.

¢ De tredimensionella formerna kan ocksé best3 av saker som ir byggda av
tex 3—4 multilinkkuber eller legobitar.

Anpassa lddorna eller pasarna till barnens alder. Ta inte med alltfor ménga
okdnda former.
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Sannolikhet
Slump eller chans

Oberoende hindelse

Materiel

En vanlig tirning och ett
arbetsblad till varje familj dir
anteckningar om forutsigelser
och kastresultat fors.

30 kuber till varje familj. Det
ir bra om det ir kuber som kan
sdttas samman, tex multilink,
centikuber, lego eller duplo.

30 tarningskast

Det dr viktigt att barn far diskutera vad slump eller chans ir. De behéver ocksa
f3 erfarenheter frin situationer da det finns lika stor chans att en av flera hin-
delser intriffar. Det ir tex inte sjidlvklart att tirningen inte har nigot minne
och att varje kast ir oberoende av 6vriga kast. I denna aktivitet underséks 30
tirningskast dir resultatet jimférs med forutsigelser som gjorts innan kasten
paborjats.

GOr sa har

Alla borjar med att forst gissa eller forutsiga resultatet av 30 tirningskast och
skriver dettaiarbetsbladets 6versta rutrad. Hur mdnga gdnger kommer téirningen
attvisaen 1:a?, Hur mdnga 2:0r? etc. Gissningen ir viktig! Manga barn tror tex
att det dr extra svart att fi en 6:a. Varje kast med tirningen ska noteras med
ett streck i tabellen mitt p4 arbetsbladet. Samtidigt ska dven en kub placeras
parittruta dverst pd arbetsbladet. Kuberna ska placeras ovanp4 varandra s att
de bildar torn. Om det f6rsta kastet dr en 2:a sitts ett streck i kolumnen med
2 och en kub placeras pi rutan dir gissningen finns noterad.

Nir alla familjer har kastat sina 30 kast friga — med hjilp av handupprick-
ning — vilket tal som kom upp oftast. Vilken familj hade flest 1:0r? eller Vilka
har sitt higsta torn pd 1:an? Det ir ovanligt att inte varje tal har hogsta tornet
hos 4tminstone ndgon. Frdga girna ocksa Vilka hade sitt ldigsta torn pd 1:an?

Be familjerna vid samma bord jimfora sina torn. Om de sitter ihop alla
1-torn for sig, 2-torn for sig osv vilket ar d4 det hogsta tornet? Det kan vara
enklare att ha tornen liggande och prata om lingsta eller kortaste.

Avsluta med att samla alla torn till de skilda talen och ligg dem tvirs dver
golvet. Till detta beh6vs samarbete. Be en person frin varje bord att ta med
bordets 1-torn, sedan 2-tornen och sé vidare, men gor ett torn i taget, annars
slutar det litt i kaos!

Diskutera
e Varfor ir det viktigt att férstd slump, chans och sannolikhet?

e Det ir teoretiskt samma chans f6r samtliga sidor att komma upp vid tir-
ningskast, men vid ett mindre antal kast kan variationerna vara stora. Ju
fler kast, desto stérre chans att kasten totalt fordelar sig lika pé de olika
sidorna. Men det ir ocksé alltid méjligt att dven ett stort antal kast kan ge
ett annat resultat in det forvintade. Man kan aldrig vara helt siker!
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30 tarningskast

Strax ska en vanlig tarning kastas 30 gdnger. Forsok forst att forutsiga
eller gissa hur manga ganger varje tarningssida kommer upp. Skriv
antalet i rutorna nedan.

Sla tirningen. Gor en streckmarkering under ratt siffra nedan efter varje
slag och placera en kub pa motsvarande ruta ovan.

1 2 3 4 5 6

Skriv det verkliga resultatet i rutraden nedan. Jimfor med det ni forst
forutspadde eller gissade.
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Sannolikhetstinkande

Slump och chans

Materiel

Varje familj behover tva van-
liga tirningar, ett arbetsblad
for att anteckna forutsagel-
ser och f6ra in resultat samt
30 kuber. Kuberna bér helst
vara av en sort som kan sittas
samman.

30 kast till

Detta ir en fristiende fortsittning av aktiviteten 30 tédrningskast och hand-
lar ocksd om sannolikhet. Hir ges ytterligare méjlighet att diskutera slump
eller chans. I denna aktivitet dndras férutsittningarna genom att tva tirningar
anvinds.

GOr sa har

Fortydliga girna att det pa arbetsbladet inte stir nigot om att en kub motsva-
rar ett streck i tabellen.

Avsitt tid sd att alla gor forutsigelserna for de 30 kasten. Hur mdnga gdnger
kommer summan av de bdda tdrningarna att bli 47 Hur mdnga gdnger 8? etc.
Forutsigelsen ir viktig!

Manga forutspar att det blir ndgra ettor. Det tar oftast bara ngra kast innan
alla inser att det ir omoijligt att f8 summan 1 med tva tirningar.

Understk genom handupprickning, nir alla slagit 30 ginger, vilken summa
som var vanligast och vilken som var minst vanlig, férutom ettan.

Gor p& motsvarande sitt som i 30 tdrningskast for att samla ihop alla kub-
torn och dra slutsatser.

En naturlig f6ljdfraga blir nu att alla fundera p4 hur varfér dessa summor var
vanligast respektive minst vanliga. Gar resultatet att forklara? Hur?

Diskutera

e Avsluta aktiviteten med en diskussion om vikten av att férstd begrep-
pet chans och det faktum att sm4 undersckningar inte nédvindigtvis ger
samma resultat som storre.

e Kan resultatet redovisas p4 nigot annat sitt in med kuber? Visa pd méj-
ligheterna att gora en tabell eller ett triddiagram 6ver mojliga utfall.
Detta kan i sin tur leda till nya idéer. Tabeller och diagram ir en god hjilp
for att tydligt visa monster och dven uppmuntra till ett mer organiserat
tinkande.

Fortsattning

Vad hinder om det istillet dr tre tarningar?
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30 kast till

Nu ska tva vanliga tarningar kastas 30 génger och de tva talen vid varje
kast ska adderas. Forutsig eller gissa hur ménga ginger varje summa
kommer att forekomma och skriv antalet i rutorna.

12345678 9101112

SI4 de bida tirningarna och addera talen. Gor en streckmarkering i
tabellen nedan for varje summa.

1121314 5/6/7/8/9/1011 12

Skriv in det verkliga resultatet i rutorna nedan och jamfor med er
forutsigelse eller gissning.

12345678 9101112
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Mobiusband

Det kan hinda mycket som ir fascinerande och mirkligt bara genom att en
pappersremsa vrids och sitts samman pé olika sitt. Ett Mébiusband konstru-
eras genom att man tar en pappersremsa — ungefir 50 cm dr en bra lingd — och
sitter ihop till en ring. Remsan ska vridas en ging i ena inden innan den tejpas
samman.

GOr sa har

Be deltagarna tejpa ihop var sin ring med en vridning.

Uppgiften iar nu att férséka se hur ménga kanter och sidor (ytor) bandet
har. Ett sitt att ta reda pa det ér att rita en linje mitt p& bandet utan att lyfta
pennan. Hur ménga sidor? Ldtsas att du dir ett litet kryp som vandrar léings ban-
dets kant. Folj kanten med ett finger. Hur ménga kanter?

Nista uppgift blir att fundera pa vad som hinder om bandet klipps itu lings
den ritade linjen. Be om forslag och 13t dem sedan klippa.

Det finns ménga undersékningar som kan goras — se hela tiden till att delta-
garna gissar forst och provar sen. Nagra forslag finns i fortsdttningsrutan.

Ett bra sitt att gi vidare efter att bandet har vridits en ging och klippts itu
P4 mitten ir att rita och klippa en tredjedels vig in p4 remsan. Pdminn delta-
garna om arbetsgdngen forutsigelse — prova. Det kan lyftas fram att det vik-
tiga inte dr om forutsigelsen ir korrekt eller ej. Man lir sig nidr man forsoker
gora sig en bild i huvudet férst och sedan kan gora kopplingar mellan vad som
forutsades och det som sedan faktiskt hande.

Négra deltagare kommer troligen att av misstag gora tva vridningar redan
i starten och dirmed f annat resultat dn 6vriga. Be dem som far annorlunda
resultat dn personerna runt omkring att fundera p4 vad de kan ha gjort pa
annat sitt. Att gora "fel” kan hir leda till nya och ovintade resultat, allts3
inget negativt.

Nista gemensamma uppgift dr att gora tva ringar — en utan vridning och
den andra som ett Mobiusband, med en vridning — och att sitta samman dem
i rit vinkel. Se figur pa nista sida. Tejpa noggrant! Be om forutsigelser; Vad
hénder om vi klipper bdda remsorna liings mitten?

Vid ett tillfille sa en forilder mest pa skoj; Jag tror det blir en kvadrat! Om
de bida remsorna ir lika 14nga blir det en kvadrat. Alla blev mycket férvdnade
och forildern blev mycket éverraskad dver att hon hade ritt.

Diskutera

e Auvsluta aktiviteten med en kort diskussion kring det faktum att det finns
manga omriden inom matematik — det dr verkligen inte bara rikning.

e Uppmuntra deltagarna till att gd hem och prova fler variationer. Vilka slut-
satser kan de dra?

Ett praktiskt anvindningsomride for idén med Mobiusband dr drivremmar
till maskiner. Genom att ge drivriemmen en vridning kommer den att bli lika

o

sliten p& "bada sidor”, dvs den enda sida som finns pad Mébiusbandet.
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Mobiusband

Tag en pappersremsa som dr 40—60 cm 18ng. Forma den till en ring, vrid ena anden
en gang (180°) och tejpa samman dndarna. Du har nu tillverkat ett Mobiusband.

fejpa~y

vrid

Titta noga pa remsan nu nir den ar sammanfogad till en ring med en vridning.
— Hur ménga sidor och hur ménga kanter har den?

— Ta en penna och rita, utan att lyfta pennan, en linje lings remsans mitt.

Vad hinder?
— Vad tror du kommer att hinda om du nu tar en sax och klipper liangs linjen?
— Prova!

Gor ett nytt Mobiusband, dvs en ring med en vridning. Rita en linje lings hela remsan
en tredjedel in pd bredden. Vad tror du hiander nar du klipper langs linjen?

Gor en ny ring, men denna gidng med tva vridningar. Vad tror du hinder om du
klipper lings mitten? Prova! Stimde det med din forutsigelse?

Tejpa samman en ring utan nigon vridning och ett Moébiusband med en vridning.
Satt samman de bada ringarna vinkelritt.

y

o=

Vad tror du hinder om du nu klipper lings mitten p& bada ringarna?
Prova! Stamde det?

Fortsitt att experimentera med olika ringar och vridningar.
Kan du finna ndgra monster?
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Huvudrikning

Formaga att handskas med tal
— taluppfattning

Problemlésning

Materiel

En speciell kortlek till varje
grupp om cirka sex personer.
Kortleken ska best4 av 50 kort;
tre kort av vardera talen 1 till
8, tva kort av vardera 9 till 17
och ett av vardera 18 till 25.
Talen skrivs stort och tydligt
pa varje kort. Anvind tomma
spelkort eller tunn kartong.

Papper och penna till varje del-
tagare.

Eventuellt OH-blad + penna.

92

N3a Milet

Det ir viktigt att barn fir manga erfarenheter av att tal kan skrivas pa olika
siatt. Formigan att hanskas med tal ir en forutsittning for god taluppfatt-
ning och dven tvirt om, god taluppfattning leder till god férm3aga att hantera
tal. Vid problemlésning dr god taluppfattning manga ginger en férutsittning
for att kunna bedoma strategier, 16sa problem och tolka 16sningar. I Nd mdlet
anvinds en speciell kortlek — se beskrivning i materielrutan — och hir beskrivs
olika sitt att spela med den.

GOr sa har

Be en person blanda korten, ge dig fem kort och sedan vinda upp ett méalkort.
Visa de fem korten och skriv talen och méltalet lingst upp p4 ett OH-blad eller
p tavlan si alla kan se. Inledningsvis ir uppgiften att pd nigot sitt nd méilta-
let genom att anvinda talen pa de fem korten och de fyra riknesitten liksom
kinda riknelagar, se exemplet nedan. Uppmuntra till samarbete runt bordet.

Exempel
Kort: 14,6,17.5 2 Mdl: 12

Be alla fundera p4 olika sitt att med kortens tal, de fyra riknesitten och kinda
riknelagar forsoka nd milet som i detta exempel dr 12. For just dessa kort dr
forslagen 62 och 175 ganska givna. Med lite ytterligare fundering kommer
kanske forslaget 6+ 14/ (5 +2), vilket inte dr fullt s3 uppenbart. Ofta sporrar ett
sadant forslag till fler 16sningar. Atminstone en femkortslésning brukar vara
mojlig for varje kortkombination.

Efter att deltagarna fatt dela med sig av sina forslag p4 olika vigar att nd
milet kan spelregler introduceras. Hir ges ett forslag, men méijligheterna till
utveckling och férindring av reglerna ir stora. Se bara till att alla ir 6verens
om reglerna innan spelet piborjas. Spelregler ska vara enkla att komma ihag
och att anvinda.

Blanda kortleken vil. Dela ut fem kort till varje deltagare. Vind mitt pa
bordet upp ett kort som blir méltal. Det gor inget att deltagarna ser varandras
kort, si lagg girna upp korten synligt. Det ir bra for varje deltagare att flytta
runt sina egna kort for att enklare se olika talkombinationer. D4 alla deltagare
hittat minst ett forslag pa hur de egna korten kan bilda méltalet far var och
en, i tur och ordning, forklara sina uttryck. Ett poing ges for varje kort som
anvints, anteckna dem. Samla ihop korten, blanda och ge. Ett nytt mélkort
vands upp.

Spelslut miste bestimmas frin bérjan och kan se olika ut:

¢ Den deltagare som férst kommer upp i 50 poing vinner.

¢ Den deltagare som nitt hogst antal poing efter ett i férhand bestimt antal
givar vinner.

¢ Bestim en tid. Deltagare med hogst antal poing da tiden gir ut vinner.

Senare kan en ny regel inféras. Ge ett bonuspoing om alla fem korten har
anvints. Det leder till att minga anstringer sig hirdare for att hitta mer kom-
plicerade uttryck.

Stoppa spelet efter en stund och diskutera olika strategier som deltagarna
anvinder sig av. Nir de dtervinder till spelet kan de ofta se nya 16sningar med
hjilp av de idéer de precis ftt ta del av.
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Diskutera

Auvsluta aktiviteten med en diskussion om vikten av att ha god tilltro till
hantering av tal och att kunna se olika méijligheter att uttrycka ett tal pa
skilda sitt.

Det ir en god idé att fortsitta anvinda dessa kortlekar i andra samman-
hang. Beritta om eventuellt utldiningsmateriel i biblioteket eller skattpase.

Fortsattning

1.

Genom att 6ka bonusen till 5 poing utmanas verkligen deltagarna att
anstringa sig att finna uttryck dir alla kort ingar. Erfarenhet har visat att
det ar bra att inte inf6ra denna regel frén start. I borjan behover de flesta
deltagarna f3 koncentrera sig p4 att hitta uttryck med firre antal kort. Ar
ett spel for svart fran borjan blir det inte roligt.

. Lat deltagarna spela i par si att de kan diskutera olika 16sningsstrategier.

3. Anvind idén som en gemensam aktivitet istillet for ett spel. Lat bordet

f3 fem kort och ett maltal. Hur manga olika l6sningar kan deltagarna hitta
tillsammans?

. Sitt en tidsgrins for en giv och 13t varje deltagare skriva s& ménga uttryck

som mdijligt for att med gemensamma kort nd mélet. Poidng kan sattas for
varje kort som anvinds i olika kombinationer.

. Anvind samma idé som i punkt 4. Deltagarna fir stryka de kombinationer

som nigon annan har. Poing ges alltsa bara till unika uttryck. Det leder
till diskussionen om 2+5 dr samma uttryck som 5 +2. Lat varje grupp
enas om sina detaljregler, eller ta en gemensam diskussion och bestim
"husregler”.

. Ifall det inte finns en kortlek till varje grupp kan spelet anvindas fér samt-

liga deltagare p samma sitt som vid introduktionen. L4t en person blanda
och lagga upp en gemensam giv som antecknas pd OH-blad eller tavla.
Boérja med att forsoka hitta sd manga I6sningar som mojligt. I detta lige
kan det finnas forutsittningar att introducera exempelvis parenteser om
inte alla idr bekanta med dem. Diskutera gidrna hur noteringar bor goras
och ta upp likhetstecknets betydelse. I ett gemensamt spel kan girna
antalet kort utokas till att omfatta dven hogre tal och kanske dven andra
talomraden, som negativa tal eller decimaltal.
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Na Malet

Till detta spel behovs 50 kort med tal pa. Det ska finnas tre kort av vardera
talen 1 till 8, tva av vardera 9 till 17 och ett av vardera 18 till 25.

Blanda korten och dela ut fem kort till var och en. Ligg ett kort mitt
pa bordet. Talet pa kortet i mitten dr malet som ska nds. Varje deltagare
ska anvinda sina kort for att gora ett uttryck till maltalet. Poing ges
efter hur minga kort som anvints i uttrycket.

Regler
Spel 1

Anvind s3 minga av de fem korten som méjligt f6r att nd maltalet. De fyra riknesitten, addition
(+), subtraktion (=), multiplikation (-) och division (+), fir anviindas liksom parenteser. Ett poing
ges for varje kort som anvinds och ett extra bonuspoing om alla fem korten anvinds, alltsd max
6 poidngien giv.

Spel 2

Anvind talen p3 de fem korten for att gora s& ménga olika matematiska uttryck som méijligt for
maltalet. Ett poing for varje kort som anvinds korrekt.

Exempel

De fem korten dr 19, 2, 7, 3 och 3. Méltalet ar 8.

Tre kort kan ge uttrycken 7+3/3 eller 7+3-2.

Fyra av korten kan anvindas till 19-(3-3)-2 eller (19+3)/2-3.

Oftast gir det att hitta dtminstone ett sitt att anvinda alla fem korten till ett uttryck. Hir tex
(19-3)-2/(7-3).

P4 vilka andra sitt kan tre eller fyra kort anvindas?

Exempel

De fem korten ir 1, 4, 5, 23 och 21. Maltalet ir 18.

Kan du n3 milet med tv3 kort? Med tre kort? Med fyra kort?

Med fem kort kan en 16sning vara: (4 +5)-(23-21)-1.

Det finns 4tminstone ett sitt ytterligare genom att géra bruk av (4-5). Kan du hitta det eller nigon
annan vig?

Reglerna kan ocksé anvindas for gemensamma aktiviteter. Anvand en
giv med fem kort och undersok tillsammans de olika 16sningar som
finns.
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Tank till tusen

Ju fler deltagare, desto roligare!

Varije deltagare ritar upp en spelplan med 3x3 rutor.

eller + +

En person utses att skota tirningen. Tidrningsskotaren slir tirningen och siger
det slagna talet. Deltagarna skriver talet i valfri ruta. Fortsitt tills spelplanen
ir full, tirningen ska allts3 slds nio ginger. Det finns d4 tre tresiffriga tal pa
spelplanen.

Dessa tre tresiffriga tal ska summeras och den deltagare som kommer nirmast
summan 1 000 vinner!

Det ir forbjudet att anvinda sudd! Spelet ska ga ganska fort och trianar f6rma-
gan att placera talen pa lampligt sitt med tanke p4 positionssystemet.

Diskutera
e Vad skiljer de bada spelplanerna? Fér- och nackdelar med algoritmer.

e Nyttan av att forsta positionssystemet.

Variationer

Det ir enkelt att variera spelet genom att séiga talen p4 olika sprak som engel-
ska, tyska, franska eller rovarspraket. Lat barn eller forildrar som talar andra
sprik skota tirningen och siga talen pa sitt sprak. Lir man sig rikneramsan pé
ett frimmande sprak kan det vara kul att kunna den upp till tio. Byt d& ut den
vanliga tdrningen mot en tiosidig, 0-9, och #ndra eventuellt summan. Aven
om inte 10 finns pa tarningen och inte heller kan anvindas i detta spel, 4r det
ind4a naturligast att rikna till tio.

En annan variation 4r att sitta in decimaltecken pa spelplanen si att det blir
ental, tiondelar och hundradelar. Bestim tex att summan ska hamna si nira
fem som majligt.

Gor spelplaner som passar évriga riknesitt.
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Annan samverkan

Informationskvall

Som komplement till de vanliga férildramétena erbjuder skolor ibland en mer
omfattande informationskvill for forildrar dér lirarna berittar om kurspla-
nen i matematik och hur klassen arbetar pi matematiklektionerna. Elevarbe-
ten brukar visas och dldre elever kan ibland delta och beriitta vad de arbetar
med, hur och varfor.

Matematikdagar

Det finns skolor som genomfér matematikdagar med eleverna. Ibland ir dagarna
fokuserade p3 ett visst matematikinnehll, tex mitning i olika former. Andra
ganger kan dagarna best4 av i forsta hand utomhusaktiviteter med matematik-
anknytning eller vara koncentrerade kring ett tema. Aktiviteterna kan besta av
exempelvis mattestigar, spel, tivlingar och utmanande problem. Gemensamt
for dessa dagar ir att de forberetts omsorgsfullt. Ett bra sitt att dra nytta av
planeringsarbetet ir att i anslutning till dagarna bjuda in elevernas familjer.
Onskas mojlighet till fika kan det goras mycket enkelt genom att familjerna tar
med egen kaffekorg. Alternativt kan fikaf6rsiljning, och alla forberedelser for
sddan, vara ett utomordentligt bra tillfille for eleverna att anvinda matematik
i en praktisk situation.

Nojesparker

Ett besok i en ndjespark kan ge ménga tillfillen till aktiviteter med matema-
tikinneh4all. Hur stor dr sannolikheten att vi vinner pd chokladhjulet? P4 hur
manga olika satt kan vi i familjen eller klassen sitta tillsammans i vagnarna till
berg-och-dalbanan? Hur mycket ska vi 8ka och vilka biljetter dr d4 billigast
att kopa? Vilka av oss ir tillrickligt 1anga for att f3 dka olika attraktioner? Gar
det att se ndgot ménster om vi foljer en persons fird i tekopparna? Vilken att-
raktion har langst turtid?

Liseberg genomf6r i samarbete med Goteborgs universitet dagar da parken
under en tid stings for allmidnheten medan skolklasser far genomféra fysi-
kaliska experiment och 16sa matematiska problem. Idéerna kan naturligtvis
omsittas pa andra nojesfilt och fungerar i de flesta fall lika bra vid ett besdk
med familjen som vid ett besok med klassen.

Aktiviteter att ta hem

Ménga aktiviteter som genomfors p4 matematiklektioner kan girna fa en fort-
sittning utanfér skolan. Med nya frigor som tex Vad hénder om ...? eller Gdr
det att hitta fler losningar? kan aktiviteter som redan ir bekanta bli som nya
hemma. Spel som introducerats p en lektion kan spelas med familjen. Det ir
ofta en utmaning fér barn att forklara spelregler. Att samla in olika slags data
kan vara bra forberedelse for kommande lektioner. Lat eleverna hjilpa till
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Annan samverkan I

med att skaffa materiel som tex kottar, stenar, kapsyler, tomkartonger eller
reklambroschyrer. Insamlingen vicker nyfikenhet om hur och varfér sakerna
ska avindas. Eleverna kan ocksa hjilpa till med tillverkning av materiel till olika
aktiviteter. Anvind dem i skolan men 14t dem ocks3 f4 f6lja med hem.

Del i veckobrev

Idag ar det mycket vanligt med olika former av veckobrev i kontakten mellan
hem och skola. I veckobrevet kan bide information om matematik ges och
sma3 aktiviteter erbjudas for att engagera familjerna. Det finns skolor som har
en ruta med matematikproblem eller férslag pa enkla spel for hela familjen
i veckobreven. Ibland ordnas dven mindre tiavlingar. Allt fler skolor borjar
utnyttja Internet f6r att informera hemmen. Hir finns en méijlighet som kan
anvindas mer.

Laxor

De flesta — elever, lirare och férildrar — anser att matematiklixor dr sjilvklara,
men det kan vara svart att alltid hitta bra former och inneh3ll. Att ge lixor
handlar om att 14ta elever ta ansvar for sin inldrning och fér planering av sin
arbetstid. Lixor fyller ocksd en funktion som link mellan skola och hem d&
foraldrar kontinuerligt ser vad barnen arbetar med.

Nir elever, sjilva eller med sin lirares hjilp, uppticker brister i sitt kun-
nande blir de oftast motiverade att géra en anstringning for att ritta till dessa
brister. Sddana upptickter och andra reflektioner som elever gor leder till att
lixor, om de viljs med omsorg, upplevs som meningsfulla och viktiga.

Syftet med lixor kan ocksd vara repetition, reparation, firdighetstrining,
fordjupning eller att tex gora en undersékning. For att eleverna ska hinna fun-
dera med eftertanke och prova olika 16sningsstrategier i klassiska problem och
svarare tankenotter, krivs ibland mer tid in den schemalagda lektionstiden. En
del elever vill absolut ha lixa "bara for att det dr sa roligt med matte ...” Vilken
form av inneh4ll som ir bist fér den enskilde eleven dr hogst individuellt och
varierar over tid.

Det ir viktigt att sitta in lixorna i sitt ritta sammanhang. Nir en klass
arbetar mycket gemensamt med tex ett laborativt arbetssitt och ménga dis-
kussioner kan det vara bra att 1ata elever fardighetstraina hemma. Ser man som
foralder bara firdighetstrining ir det bra att stilla frigan om hur arbetet pa
lektionerna ser ut.

For att lixor ska fungera smidigt och ge de resultat som efterstrivas krivs
attregler och rutiner ir klara. Med tanke p8 att manga har vilfyllda planerings-
kalendrar méste alla ges en chans till planering.

Hjadlpande hand

Forildrar och andra vuxna familjemedlemmar, tex far- och morférildrar, hjil-
per ibland till i skolan. Med lite uppmuntran och stimulans samt introduktion
kan de vara till god hjilp p4 matematiklektionerna. Introduktionen ir viktig
eftersom de ska stodja eleverna men inte 16sa uppgifterna 4t dem.
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Biblioteksmateriel

I skolans bibliotek kan det garna finnas spel, aktiviteter och problemldsnings-
uppgifter som, precis som bocker, erbjuds for hemlaning. Bécker om hur barns
lirande i matematik kan stédjas och utmanas kan gdrnaingé i ett litet referens-
bibliotek och finnas littillgingligt samlat pd en hylla.
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Skattpase

En skattpise, eller skattkista, passar bist att anvinda under barnens férsta
skoldr. Idén ir att det finns ndgra speciella skattpasar i klassen som innehaller
intressanta aktiviteter och spinnande spel. Varje elev far enligt en uppgjord
lista ta hem pdsen med jimna mellanrum. Hur ofta beror p4 klasstorleken och
antal pdsar, men det ska inte vara varje vecka — kanske en ging varannan eller
var tredje ménad. Psen ska kinnas ny och spinnande varje ging! Pésen bor
inneh&lla en anteckningsbok dir varje familj kan skriva ner sina idéer och kom-
mentarer. P4 s sitt kan innehéllet utdkas och dndras allt eftersom forslag ges
och forfragningar gors.

Fordelarna med en pase jimfort med en kista dr att barnen littare kan fi ned
pasen i sin ryggsick. Pasen kan vara allt frdn enklaste tinkbara tygkasse som
ofta kan képas mycket billigt eller fis gratis med storre eller mindre reklam-
tryck pd. En mer dekorerad och "riktig” skattpase, kanske rent av i guldtyg, kan
sikert tillverkas i samverkan med textilsléjden.

mK @K @K @K @L 1Y
\ [ 0\& k@k K@k &@& &@L Qa

SO g‘
W0 @
‘ 7 O&)(i \\WLW 1@

Innehélletipdsen maste vara férhallandevis smétt, enkelt att byta ut och kunna
kompletteras allt eftersom idéerna utokas. Hir ges ett forslag pa innehéll som
ir enkelt att ta fram och billigt. Se férslaget som en utgdngspunkt och férindra
sa det passar era dnskemal.

Beskrivningarna hir i boken dr ordnade sa att en eller tvd aktiviteter finns
p4 varje sida. Dessa sidor kan sittas samman till sma hiften.
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Forslag pa innehall i skattpase

e Ett ark med vilkomnande text. Forslag finns p nista sida.

o Ett hifte med forslag p4 aktiviteter som kan goras med materiel som van-
ligen finns i hemmen och forslag p4 hur materielet i pisen kan anvindas.

e En anteckningsbok dir familjerna kan skriva vad de tycker om aktivite-
terna, hur de anvints, vad som kan forbittras, vad de saknar och idéer de
vill férmedla till andra.

e Tirningar

Ett Yatzy-spel inneh&ller fem vanliga tirningar. Kompletterat med ytter-
ligare en tirning kan de dven anvindas till skattpisens évriga tirningsspel
och aktiviteter. Ett alternativ ir Maxi-Yatzy som innehéller sex tirningar.
Forslag ges ocksd pé hur tiosidiga tirningar kan anvindas.

Tornbl3saren (en mugg och tre tirningar)
Tiotal och ental (en tirning)

Akta dig for ettan! (en tidrning)
Tirningsspelet 30 (sex tirningar)
Multirutor (rutigt papper och en tirning)
Huvudrikning (tiosidiga tirningar)

e Kortlek

Till foljande aktiviteter anvinds inte de "klidda” korten, vilket gor att det
gir lika bra med andra sorters talkort med talen 1 till 10.

e Lista p4 kortaktiviteter
® Hur kan det bli tio?
* Tiokamrater pd hog

¢ Enkel miniriknare

¢ Lista pd aktiviteter. Vilj bland de 6vningar som finns i bérjan av denna
bok under Aktiviteter med minirciknare.

e Kapsyler

Vanliga kapsyler dr enkla och mycket praktiska att anvinda i manga spel
och aktiviteter. Skriv siffror inuti med OH-penna.

® Magisk kvadrat
® Magisk triangel
* Talblomma

® Tre pérad

¢ Spelpise

* Problemsamling

® Problem kan tex viljas frin Nimnarens Problemavdelning. De senaste
argdngarnas problem finns pa
namnaren.ncm.gu.se, klicka pa Pdf-arkivet.
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Skattpase

I denna skattpdse finns méanga spannande
och roliga matematikaktiviteter och spel.

Prova alla eller valj ndgra som verkar extra
spannande.

[ anteckningsboken stdr hur linge ni far
lana pasen. Skriv garna ndgra rader om hur
det har gatt for er och vad ni tyckt bast
om. Fragor och forslag pa andra aktiviteter
kan ni ocksa skriva dar. Lingst bak finns
en lista dar ni kan skriva vilken vecka som
kan passa er att fa hem skattpdsen nista

gang.

Ha det sa trevligt med matematik!
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Tarningar

Med ett par vanliga tirningar, penna och anteckningspapper tillhands finns ménga enkla och
givande spel att vilja bland, som bade barn och vuxna kan uppskatta. I leksaksaffirer och i ménga
dataspelsbutiker siljs tirningar med 4, 6, 8, 10, 12, 18, 20, 30 och tom upp till 100 sidor.

Det finns ocks3 tirningar med andra beteckningar och som ir speciellt limpade f6r matematik-
undervisning, tex med negativa tal, tal i brakform och tio- respektive hundratal. Dessa tirningar
kan vara enklast att bestilla frin de férlag och féretag som siljer liromedel. Linkar finns p
ncm.gu.se, klicka pad Matematikverkstad och direfter Foretag.

Undersok hur en tdrning dr uppbyggd!

Hur kan man veta hur ménga prickar det finns pa
tirningssidan mot bordet d4 man slir en tirning?

Yatzy-spel

[ skattpisen finns ett Yatzy-spel och tirningarna i det spelet kan ocksd anvindas till en rad andra
spel. Exempel finns ofta i férpackningen.
Har ni favoritspel med tirningar i familjen? Skriv och beritta i anteckningsboken!

Tornbldsaren
Tvd eller fler deltagare, en mugg, tre vanliga tdrningar, penna och papper.

Ma&nga barn tycker det ir roligt att firdighetstrina tabeller. Tornbldsaren trinar talkamrater, addi-
tion och de ligre multiplikationstabellerna, hogst (6+6)-6=12-6=72. Tirningarna avgor helt hur
manga poing varje spelare fr, si det ir ett spel som kriver mycket tur!

Spela sd hir: E

¢ Bestim forst hur manga omgingar som ska spelas. Fem kan vara lagom.

e Ligg tv tirningar i muggen, skaka och vind muggen, men titta inte!
e Ligg den tredje tirningen ovanpa muggen och blis ner den!

e Lyft nu muggen och addera (+) det som de tv4 tirningarna
dir under visar.

e Multiplicera (-) med det tal som den nedblésta tirningen visar.
e Anteckna vars och ens poing.

¢ Den som fitt hogst summa efter samtliga omgingar har vunnit!

Alternativt kan man bestimma att den som férst nir en viss summa,
tex 100, vinner.

Hir beskrivs multiplikation (-) men det gér alldeles utmirkt att dndra férutsidttningarna s att tex
endast addition (+) anvinds. For de yngsta kan det vara tillrickligt med en tirning i muggen och
en ovanpi. Var noggrann med att bara anvinda en mugg tillsammans iven om det finns fler muggar
tillgingliga. Spelet blir roligast om alla spelare miste engagera sig i vilka poing de 6vriga spelarna
fortlopande far.

De hogre tabellerna trinas genom att en eller flera tirningar byts ut mot tex 10-sidiga tirningar.

Prova att dindra regler och forutscéitiningar. Kan spelet fungera for alla fyra riknesditten?
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Tiotal och ental
Tvd deltagare med en tdrning, penna och anteckningspapper.

Ett spel dir spelarna miste avgdra onskvird storlek pa tal. Det lyfter fram firdigheter med posi-
tionssystemet och trinar taluppfattning och addition. Det gir ut pi att komma si nira 100 som
md&jligt, men inte 6ver.

Spela sd hér:
e Sl4 tirningen varannan gang.
* Varje deltagare maste sl sju gdnger.

e Den som slir bestimmer sjilv om talet ska representera ett tiotal eller ental. Blir det tex en
trea kan den vara 30 (tre tiotal) eller 3 (tre ental).

e Var och en summerar sina poing fortlépande. En del barn kan behéva anvinda miniriknare.

o Over hundra ir lika med direkt utslagning.

¢ Den som kommer niarmast hundra nerifrdn vinner.

D3 detta spel ir tinkt for barn har en begrinsning gjorts till ental och tiotal. Det gir bra att gora
spelet mer utmanande med hogre talomrdden eller decimaltal. Tank da pa att anpassa vinstgransen.
Utokas talomradet upp till tusental kan 10 000 vara en limplig grins. Anvinds enbart tiondelar
och hundradelar kan ett passa som vinstgrins.

Aven i detta spel dr det for spanningens skull viktigt att det bara finns en tirning som anvinds
gemensamt. En kul variant 4r att man slar tirningen &t varandra.

Akta dig for ettan!
Tvd eller fler deltagare, penna och anteckningspapper, en térning.

[ detta spel fardighetstrinas addition som huvudrikning. Det giller att férst samla hundra poing
eller fler.

Spela sd hdr:
e Forste man borjar sl tirningen och summerar slagen.

e Det ir tillitet att sl3 tirningen s minga gdnger man vill, men om man fir en etta férloras den
omgingens poing. Det innebir att spelaren miste bestimma infor varje nytt slag om han/hon
vill fortsitta eller stoppa. Stoppar spelaren innan en etta slis, fir den omgingens poing behillas.

e Antecka poingen frin varje enskild omging. Summera fortlépande varje spelares poing.

e Den som forst kommer till hundra eller f6rbi har vunnit!

Exempel
En deltagare slar f6ljande: 3, 5, 2, 3, 3, 6. Summan av dessa slag dr 22. Deltagaren viljer att stoppa
dir och kan d4 anteckna att hon har 22 poing. Dessa poing kan hon inte forlora.

Niste deltagare sldr 3, 2, 5, 6, 6, vilket ocksd dr 22. Han vill gidrna ha fler poidng och viljer att sl&
en ging till. Tyvarr fir han denna ging en etta och forlorar dirmed omgéngens poing.

Hir 4r det ocksé viktigt f6r spanningens skull att bara en tarning anvinds gemensamt. Variera
girna genom att byta ettan mot nigon av de andra siffrorna. Se dven aktiviteten Glupska grisen som
ir en variation for ménga deltagare.
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Téirningsspelet 30
2 deltagare, 6 vanliga térningar, penna och anteckningspapper.

Detta ir ett mycket roligt och socialt spel. Varje spelare fir 30 poing och den spelare som har
poing kvar nir motspelaren har forlorat alla sina vinner.

Reglerna ser i skrift ut att vara ménga och krangliga, men ir egentligen f3. Erfarenhet har visat
att dven de yngre skolbarnen snabbt lir sig reglerna. Mojligtvis kan de behova lite hjidlp med att
rikna poingen. Det ricker att en person antecknar resultaten och det kan dtminstone i bérjan
vara bra om en vuxen gor det.

Lis forst igenom reglerna for att skaffa en ”hum” om spelet. Bérja sedan fran borjan igen och
provspela, utan att tivla, tills bida forstir reglerna! Al B

* Varje deltagare tilldelas 30 utgdngspoing.
Anteckna dessa som hir till hoger. 30130

e Ivarje spelomging giller det sen att ocksd forsoka fa
minst summan 30. Varje deltagare kan férlora poing
pa tva olika sitt:

a) Om spelaren sjilv inte kommer upp till summan 30 vid
sina kast, se nedan.

b) Om motspelaren far storre summa dn 30 vid sina kast, se nedan.

Forste spelaren slar alla tirningarna for att f4 en sd stor summa som méjligt och minst en tirning
plockas 4t sidan utan att vindas ndgot. Direfter slds 6vriga tirningar och minst en tirning laggs it
sidan varje gdng. Man kan allts3 sld hogst 6 gidnger. Nir sista tirningen ir slagen, summeras tir-
ningarna och nigot av féljande tre alternativ intriffar:

1 Summan blir exakt 30. Inget hinder och motspelaren far fortsitta att sld som ovan.

2 Summan blir mindre d4n 30 (punkt a ovan). D4 fir spelaren sjilv s minga minuspoing som
fattas upp till 30.

Exempel: Om spelaren fir summan 28, dras 2 poing frin den egna poingstillningen och mot-
spelaren fir sedan fortsitta sld som ovan.

3 Summan blir stérre 4n 30 (punkt b ovan). Det kan kosta motspelaren manga poing, vilket
spelaren fir fram genom ytterligare tirningskast.

Exempel: Om summan blir 34 giller det att sl s3 ménga 4:0or som méijligt. (Summan 31, sl&
1:0or, summan 32, sl 2:or etc.) Spelaren som fatt 34 tar alla tirningarna och sldr dem.

— Kommer ingen 4:a upp betyder det "inga forlorade poing” och motspelaren far fortsitta att
sl& som ovan.

— Kommer en eller flera 4:or upp laggs dessa at sidan och 6vriga tiarningar slds om. Fortsitt sa
tills inga fler nya 4:or kommer upp. Om 3 stycken 4:or kommit upp, férlorar motspelaren
3:-4=12 poing.

Spelet fortsitter sedan tills den ena spelaren hamnar p4 0 eller till och med fir minuspoing. Ligg
mirke till att poingsumman i protokollet aldrig dkar, det dr bara minuspoing som delas ut.

Hir har reglerna d& tv3 personer spelar beskrivits. Spelet kan med férdel utkas si fler spelar
tillsammans runt ett bord. I s3 fall "spelas p& den person” som sitter till vinster.
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Multirutor

Tvd eller fler spelare, en téirning, rutigt papper och penna.

I detta spel fir barnet en grundliggande inblick i hur multiplikation fungerar.
Spela sd hdir:

e Starta med att bestimma hur manga rektanglar som ska ritas, tex 5 var.

e Den forste slir tirningen och ritar en linje som ir lika m&nga rutor 1dng som det tal tirningen
visar. Sedan slis tirningen en ging till och ett ny linje ritas i rit vinkel mot borjan eller slutet
av forra strecket, lika ménga rutor ldngt som tirningens tal visar. Bind ihop de bada strecken
till en rektangel. Hur ménga rutor ryms i rektangeln? Antalet rutor ir lika med antalet poing.
Anteckna poingen i respektive rektangel.

e Niste spelare gér pd samma sitt, riknar och antecknar.

e D3 det forutbestimda antalet rektanglar ir fardigritade och poingsatta riknas poingen ihop
och den med flest poing vinner.

Nir poingsumman ska riknas samman kan detta goras pa olika sitt:

* Resonera kring de olika poingen for att se om det finns sitt att férenkla, ibland ser man
poingsumman utan att egentligen rikna den.

* Anvind de skriftliga raiknemetoder som barnet brukar anvinda.

* Anvind miniriknaren.

Spelresultatet beror helt pa tirningens utfall, men det blir alltid manga rutor att rakna. Lit barnet
rita och rikna p4 sitt satt. Det kan vara frestande att visa hur enkelt det dr att multiplicera de tvé
slagna talen f6r att f4 fram antalet rutor, men forsok undvika det. Efterhand uppticker barnet att
det finns andra sitt att bestimma antalet rutor 4n att rakna dem en och en. T ex att rikna varje rad
forsig; 3,6, 9, 12 i en rektangel som ir 3-4 rutor stor.

———

Huvudrikning
Tvd eller fler spelare, tiosidiga térningar for ental, tiotal respektive hundratal, papper och penna.

Hir ges ndgra forslag p& hur de tiosidiga tirningarna kan anvindas for att enkelt skapa egna tal att
rikna med. Ovningarna ger ocksé trining i att se hur tal 4r uppbyggda. Sista forslaget visar dven
hur tirningarna kan anvindas for berikning av decimaltal. S13 en tirning av varje sort och skriv
ned talet. Exempel: Hundratalstirningen visar 800, tiotalstirningen visar 40 och entalstirningen
visar 3 vilket ger talet 843.

* Bestim forst om ni ska sl3 ett visst antal gdnger eller bestim ett méltal. S13 tirningarna tva
ganger var och anteckna de bada talen, addera (+) och anteckna summan.

e For att 6ka spianningen och ge mojlighet att géra egna val ska bade addition (+) och subtrak-
tion (—) anvidndas. Bestim tex att tva gidnger ska talen adderas och tva ginger subtraheras. Sl3
tirningarna tva ginger var och anteckna talen. Varje spelare bestimmer vilket raknesitt han
vill anvinda, beriknar och antecknar resultatet.

* Anvind tre olikfirgade tirningar. Bestim att en firg betyder ental, nista firg tiondel och den
tredje fargen hundradel. Spela som i ndgot av forslagen ovan.

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik 105



Kortlek

En helt vanlig kortlek kan anvindas till enkla och roliga matematikaktiviteter. I de flesta aktiviteter
som beskrivs hir anvinds bara sifferkorten 2 till 9 och ess. Detinnebir att det fungerar lika bra att
ha kort dir bara siffror ir skrivna. En fordel med kortlekens kort ir att det finns tex fem hjirtan
pa hjirterfemkortet. Fér barn som inte ir sikra pa hur mycket varje siffersymbol representerar
kan det vara en hjilp att kunna rikna hjirtan, klover osv.

Vid samtliga aktiviteter kan man vara tvé och tv4, tva barn tillsammans eller en vuxen och ett
barn, men méinga kan ocks3 anvindas som enmansaktivitet. Ofta handlar det d4 om att 6va upp
sikerhet och hastighet. Fér dem som gillar spel kan flertalet av aktiviteterna poingsittas. Ju mer
korten anvinds, desto fler nya idéer dyker upp!

e Ligg upp tva kort och peka pa det stérsta/minsta.

— Variant: Dela upp korten i tva hogar, biagge vinder samtidigt upp var sitt kort och den som
har hégst vinner korten och sparar dem i en hég. Den som har storst hog da alla kort spelats
ut vinner.

e Liggupp ett kort och sig ett mer, tvd mer ... Eller ett mindre, tvd mindre ...
e Ligg upp ett kort och ange tiokamraten.

— Tiokamrater ir de tva tal som tillsammans bildar summan 10. 1+9, 2+8, ...
e Liggupp ett kort och sig om det ir jamnt eller udda.
e Ligg upp ett kort och sig "dubblan”, det dubbla talet.
e Ligg upp tvé eller fler kort och ange summan (+).
e Ligg upp tvé kort och ange produkten ().

e Rikna uppit. Ligg upp ett kort i taget och summera.
Anvinds alla 40 korten ska summan bli 220.

e Rikna neddt. Anvind korten 1-5. Borja pa 60 sa ska det sluta med noll.

e Trina en viss tabell. Ligg upp ett kort, tex 8. Ligg upp de dvriga korten, ett efter ett,
i en hog bredvid och ange produkten.

e "Farttrina” tabeller genom att den som haller i kortleken drar tva kort mot sig, tittar pd dem
och sedan vinder upp korten mot den som ska svara. Detta ska gé fort!

— Ha som riktmirke: Nir hinderna inte hinner med sitter tabellen sikert!
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Hur kan det bli tio?

Sortera bort de klidda korten och tiorna, bara ess till nio ska anvindas.

* Var och en ska med fem kort forsoka f4 s ménga kombinationer som méjligt som blir tio.
Enbart riknesétten addition (+) och subtraktion (-) ar tilldtna i detta spel.

® Varje kort fir bara anvindas en ging i omgangen.

* Varje korti en kombination ger ett poing. Tex ger korten 4 +6 tvd poing
medan 5+6-1 ger tre poing.

® Var och en funderar p4 hur de egna korten kan anvindas.
e Dj3alla tinkt fardigt redovisar en i taget hur de egna korten kan kombineras.
e Uttrycken och poing antecknas fortldpande.

e Den som far hogst slutsumma vinner.

Blanda och dela ut fem kort till varje deltagare. Bestim ocksa i samband med forsta given hur
manga omgdngar som ska spelas innan slutsumman riknas samman.

Exempel
En giv med korten 3, 8, 2, 4, 2 kan tex ge kombinationen
8+2=10, tvd poing, eller 8+4-2=10, tre poing.

En giv med korten 6, 2, 4, 9, ess kan ge tex kombinationerna
4+6=10, tvd poing och 9+2—ess =10, tre poing. Sammanlagt ger given fem poing.

Variation: Spela i par. Varje par méste di diskutera sig sasmman om vilka kombinationer de vill
gora, en bra 6vning i att anvinda matematikspriket och att argumentera for sina forslag.

Tiokamrater pd hog

Detta dr en enmansaktivitet som kan genomf&ras med speciella kort vilka kan skrivas ut frin
ncm.gu.se, klicka pa Familjematematik.
Aktiviteten fungerar dven med vanlig kortlek dir tiorna har tagits bort.

Gér sd hdr:
e Ligg de firgade 10:0rna, alternativt de klidda korten, 4t sidan.

e Blanda de vita korten, alternativt de oklidda korten, och ligg upp tolv stycken
med talet uppétvint.

e Titta nu efter 10-kamrater. Tick ett 10-kamratpar med tvé nya kort, vilka som helst.

e Fortsitt tills de vita sifferkorten tar slut. Det har ingen betydelse hur manga kort som
ligger i varje hog. Titta alltid p& korten som ligger dverst.

* Tag nu de firgade korten med 10:or. Tack tva kort som bildar ett 10-kamratpar
med var sitt 10-kort.

* Gar detjamnt ut med 10-korten ar det ratt!
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Kapsyler

Manga barn tycker det dr roligt att samla kapsyler. Hir dr nigra idéer om hur de kan anvindas till
matematikaktiviteter. Siffror ska till ndgra aktiviteter skrivas inuti kapsylerna och det blir riktigt
hallbart om vattenfast tusch anvinds.

Spelpdse

En pése att forvara kapsyler i dr enkel att tillverka.

Klipp ut en rundel, lite storre dn en stor mattallrik, gor hil lings kanterna, tri i en snodd att
dra ihop med.

Anvind kraftigt bomullstyg eller tunnare med pdpressat mellanligg. Tunn vaxduk fungerar
ocksd utmirkt. Klipp girna ut rundeln med taggsax. Halen gors ungefir en centimeter frin kanten
och med 3-4 cm mellanrum. Anvind helst hilting, finns inte det kan det fungera med tex en
vass spik. Hur manga hél ska det vara? Jimnt eller udda antal? Tri i ett snore eller en snodd, knyt
ihop. I pasens botten kan en spelplan, exempelvis Tre pd rad, goras. Sy med forstirkt raksom eller
rita med tusch.

Plockmateriel

Barn riknar gidrna si 1dngt de kan p& rikneramsan. Hur ménga kapsyler finns i samlingen? Hur kan
de sorteras? Om det ir manga kapsyler ir detlidtt hint att man tappar bortsignir man riknar. Finns
det nigot sitt att gruppera kapsylerna si det blir enklare att hilla reda pd hur minga det ir?

Tre pa rad

Tv4 spelare behover tre kapsyler var av olika sort och en spelplan med en stor kvadrat, indelad i
nio sma.

Ligg ut en kapsyl i taget, varannan ging. Nir alla dr utlagda flyttas en kapsyl i taget. Den som
forst har sina tre kapsyler pa rad — vagritt, lodritt eller diagonalt — vinner.
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Magisk kvadrat

Anvind spelpdsen eller spelplanen p4 forra sidan. Till den magiska kvadraten beh&vs nio kapsy-
ler dir siffrorna 1 till 9 skrivits inuti. I en magisk kvadrat ska talen 1 till 9 placeras s3 att det blir
samma summa (+) i varje rad vagritt och lodritt samt diagonalt. Férdelen med kapsyler, framfor
att skriva direkt pd papper, ir att de enkelt kan flyttas tills en 16sning hittas. Finns det flera 16s-
ningar? Jimfor likheter och skillnader.

Vad hinder om talen O till 8 anvinds istillet? Gar det att anvinda andra tal, tex nio jimna tal
fran 12 till 28?

Gor en storre spelplan med 4x4 rutor och anvind talen 1 till 16.

Magiska kvadrater kallas dven Luo Shu-kvadrater. Enligt en sigen fann den kinesiske kejsaren
Yu en skoldpadda i floden Luo med ett monster pa ryggen som kunde tolkas som en magisk kva-
drat. Fortfarande anses magiska kvadrater féra tur med sig och en del kineser biar dem som skydd
mot sjukdomar.

Magiska trianglar

e Anvind sex kapsyler med siffrorna 1 till 6.

e Placera talen s4 att det blir samma summa lings de tre linjerna.
¢ Vilken dr den hogsta méjliga summan?

¢ Vilken ir den ligsta méjliga summan?

* Hur minga olika I6sningar kan du hitta?

e Hur kan du veta att du funnit alla 16sningar?

Variera med andra tal eller gor en triangel med nio ringar, lika manga lings varje linje.

Talblomma
e Anvind kapsyler med talen 1 till 11.

e Placera dem s& att det blir samma
summa lings linjerna.

* Gér det att gora p4 olika sitt?

Kopieringsunderlag N@mnarenTema — Familjematematik 109



Problemsamling

Alla Isser vi dagligen problem med hjilp av matematik. Manga ginger gor vi det utan att alls
reflektera dver att det 4r matematik vi anviander. ”"Sunt fornuft” ir till stor del matematik. Det
kan handla om att bestimma i vilken ordning det dr smidigast att utfora olika hushéllssysslor eller
att uppskatta hur ling tid ndgot kommer att ta. Nir vi gor ett klokt produktval i affiren, betalar
riakningar, bestiller tagbiljetter och vid manga andra tillfillen anvinder vi matematik som ett
hjalpmedel vid vardagens problemlosning. Var vana att 16sa olika sorters problem gor att vi kan
16sa ett flertal utan att anstringa oss namnvirt. Det dr nddvindigt for att vi ska orka och hinna
med allt. Barn behover f3 erfarenheter frdn ménga olika situationer for att kunna skaffa denna
vana. Att hjilpa till hemma med olika hushéallsuppgifter ar ett bra sitt att 3 rika erfarenheter av
problemlésning. Att tillsammans sitta ner och 16sa specifika matematikuppgifter ar ett annat satt
och kan med trevliga uppgifter pé ritt svirighetsniva bli ett rent n6je. Ett bra problem far inte vara
sa lattlost att det inte utmanar, inte heller s3 svart att det blir omojligt.

Det talas ofta om vardagsmatematik som i exemplen hir ovan, men det som en del kallar sén-
dagsmatematik — den vi héller pa med f6r nojes eller skonhetens skull — 4r minst lika viktig.

Hir ges forslag pa problem som kan utmana savil barn som vuxna. Vilj de problem som kinns
tilltalande och gér dem i vilken ordning som helst. Problemen kan oftast 16sas pé flera olika satt
och att jamfora sitten ar viktigt for barnets matematikutveckling. Forsok hellre att hitta flera
16sningssitt till ett problem dn att for snabbt skynda till ndsta. Manga av problemen gér att 16sa
laborativt. Anvind materiel och uppmuntra barnet att beridtta om sina tankar. Du som vuxen ser
siakert mer abstrakta sitt att 16sa problemen. Beritta girna att du gor det, men foérvinta dig inte
att barnet ska foredra ditt satt.

Négra av problem ir si kallade 6ppna problem. Detinnebir att det finns flera I6sningar att vilja
bland - precis som oftast ir fallet med problemlésning i vardagen. I dessa problem ir det extra vik-
tigt att virdera 16sningarna. Vilka 16sningar verkar rimliga? Finns det 16sningar som ir teoretiskt
riktiga men inte praktiskt genomforbara?

Problemen ir himtade frdin Nimnarens problemavdelning. Ménga fler kan laddas ner fran
namnaren.ncm.gu.se, klicka pa Pdf-arkivet.

Ndmnaren ir en tidskrift for matematiklarare av matematiklirare. Lis mer pd nimnda webb-
plats.

Placera dina pengar

Anvind riktiga mynt eller leksakspengar. I dessa problem kan det fungera lika bra med knappar.

Bara enkronor
Gér det att flytta tvd av mynten i den vinstra figuren s3 att man far den hégra figuren?
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Fler enkronor
Hur minga mynt behéver flyttas i den vinstra figuren for att resultatet ska bli som i den hogra?

Trolleri med mynt
Gér det att ligga 16 mynt sd att var och en av fyra rader inneh&ller 5 mynt?

Att dela

Anvind tex legobitar, gem, bonor eller spelmarker. Problemen kan varieras och goras enklare eller
svarare genom att antalet dpplen, ballonger etc indras.

Dela dpplen

P4 vilka sitt kan du dela upp 9 dpplen i tva korgar?
Dela rattvist

a Dela 50 ballonger mellan fyra barn.

b Dela 50 kr mellan fyra barn.

¢ Dela 50 kakor mellan fyra barn.

Dela och satt samman

Rita fyra pappersdockor — tex ett spoke, en hixa, ett troll och en sjdjungfru. Dela varje docka i
huvud och kropp. Hur méinga olika figurer kan sittas samman?

Mer dela rattvist
Dela tre réda och ett gront dpple med din kompis. Vilka méjligheter finns det?
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Problem med tal

Anvind kapsyler och skriv siffrorna inuti med vattenfast tuschpenna — enkla att flytta om for att
finna 16sningar.

Storst och minst

Vilket dr det storsta tal man kan géra med siffrorna 3, 5, 7, 1 och 0?
Vilket dr det minsta?

Positioneringar
Vilka fyra siffror ska strykas ur talet 3812609 for att f3
* minsta mojliga tresiffriga tal?

® storsta moijliga tresiffriga tal?

Avtagande tal

Ett naturligt tal kallas avtagande om tiotalet ir storre dn entalet, hundratalet storre dn tiotalet,
osv. Exempel: 985 eller 5320
Vilka avtagande tal finns det mellan 200 och 500?

Leksaksproblem

Maénga hjul

P4 leksaksfabriken bygger man varje dag leksaker som har 25 hjul tillsammans. Hur kan leksakerna
se ut?

Alla ska rulla

Johan och Lisa har samlat ihop 20 hjul. Med dessa bygger de sju leksaksfordon. Det dr tva-, tre-,
och fyrhjulingar. Hur ser de ut?

Problem med katter?

Tolv kattungar

Tre kattmammor har tillsammans tolv ungar. Hur manga har var och en?

Dubbelt sa manga

Tre kattmammor Sara, Sessan och Sussie far kattungar. Sara fir dubbelt s4 minga som Sussie.
Sessan far bara en tredjedel s& ménga som Sara. Hur méanga far de?

Hur ldng skolvéig?

Martins skolvdg ar 3 km och Evas dr 5 km. Hur ldngt frdn Eva bor Martin? Kan det finnas flera
olika 16sningar? Rita girna kartor.
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Annan samverkan I

Forslag pa litteratur

Det finns ett stort utbud av litteratur pa svenska med forslag till aktiviteter och
spel som kan stimulera barns intresse och lirande i matematik. I listan finns
forslag pa sddana bocker och dven forslag pa litteratur som ar av mer popu-
larvetenskaplig karaktir. Bockerna brukar vicka nyfikenhet hos bade vuxna
och barn.

Litteratur med forslag till aktiviteter

Dahl, Kristin (1994). Matte med mening: téinka tal och soka ménster. Stockholm: Alfa-
beta. ISBN 91-7712-410-3

Dahl, Kristin (1996). Réikna med mig: mattegdtor for hela familjen. Stockholm: Alfa-
beta. ISBN 91-7712-736-6

Dahl, Kristin (1999). Kvadrater, hieroglyfer och smarta kort: mera matte med mening.
Stockholm: Alfabeta. ISBN 91-7712-821-4

Dahl, Kristin (1998). Ska vi leka matte?: finurliga lekar och kluriga spel. Stockholm:
Alfabeta. ISBN 91-7712-735-8

Dahlqvist, Folke (1998). Vem diger skoldpaddan?: och andra kluriga tankenditter. Jon-
képing: Brain Books. ISBN 91-89250-01-X

Devonshire, Hilary (1995). Siffror och tal. Stockholm: Bergh. ISBN 91-502-1222-2
Devonshire, Hilary (1995). Symmetri. Stockholm: Bergh. ISBN 91-502-1221-4
Devonshire, Hilary (1996). Linjer och former. Stockholm: Bergh. ISBN 91-502-1231-1

Devonshire, Hilary (1996). Léngd, bredd och hijd. Stockholm: Bergh.
ISBN 91-502-1242-7

Devonshire, Hilary (1997). Att mdita tid. Stockholm: Bergh. ISBN 91-502-1295-8

DiSpezio, Michael A. (2000). Den magiska triangeln. Jonkdéping: Brain Books.
ISBN 91-89250-18-4

Edmiston, Margaret C. (2000). Mattegdtor. Jonkdping: Brain Books.
ISBN 91-89250-17-6

Glimne, Dan (1994). Nya spel. Stockholm: B. Wahlstrém.
ISBN 91-32-31918-5

Glimne, Dan (1998). Spel med knappar. Stockholm: Bonnier Carlsen.
ISBN 91-638-1006-9

Kaye, Peggy (1994). Mattelekar: sd hjilper du barn ldra sig matte pd ett lekfullt scitt:
fran forskola till mellanstadiet. Jonképing: Brain Books. ISBN 91-88410-28-5

Lilla jéitteboken om knepigheter och klurigheter (1998). Stockholm: Forum.
ISBN 91-37-11301-1

Lindblom, Verner (1992). Klassiska klurigheter: gitor, ordlekar & riikneproblem.
Visterds: Ica. ISBN 91-534-1491-8

Vaderlind, Paul (2000). Réknegdtor & sifferlekar. Stockholm: Bromberg.
ISBN 91-7608-809-X

Vaderlind, Paul (1996). Fler matematiska tankendtter. Stockholm: Svenska dagbladet.
ISBN 91-7738-415-6

Vaderlind, Paul (1988). Rékna & tink: 100 matematiska frdgor och svar. Stockholm:
Bromberg. ISBN 91-7608-391-8

Vaderlind, Paul (1990). 101 riknegdtor. Stockholm: Bromberg. ISBN 91-7608-481-7
Wennerberg, Bengt (1993). Stora spelboken. Stockholm: Prisma. ISBN 91-518-2537-6

Populdirvetenskaplig litteratur om matematik

Blatner, David (1998). Pi — det fantastiska talet. Stockholm: Svenska forlaget.
ISBN 91-7738-482-2

Bodanis, David (2001). E = mc2: historien om virldens mest kénda ekvation. Stock-
holm: Norstedts. ISBN 91-1-300902-8

Dahl, Kristin (1995). Den fantastiska matematiken. Ny utg. Stockholm: Fischer.
ISBN 91-7054-745-9

Enzensberger, Hans Magnus (1997). Sifferdjdvulen: en bok att stoppa under huvud-
kudden, for alla som dr rddda for matematik. Stockholm: Alfabeta. ISBN 91-7712-
782-X

Ernst, Bruno (1990). Maurits Cornelis Eschers Trollspegel. Berlin: Benedikt Taschen.
ISBN 3-89450-001-8

Hargittai, Magdolna (1998). Upptdck symmetri! Stockholm: Natur och Kultur.
ISBN 91-27-62925-2
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Lindberg, Doris (1991). Fakta om hur man riknade férr. Solna: Almqvist & Wiksell.
ISBN 91-21-11079-4

Lundy, Miranda (2001). Den gyllene geometrin. Stockholm: Svenska forlaget.
ISBN 91-7738-586-1

Mankiewicz, Richard (2001). Matematiken genom tiderna. Stockholm: Bonnier.
ISBN 91-0-057500-3

Nystedt, Lars (1993). Pd tal om tal: en ldsebok i matematik. Djursholm: Instant Mat-
hematics. ISBN 91-630-2268-0

Olsson, Stig (1999). Matematiska nedslag i historien: en matematikantologi med histo-
ria, berdttelser, skronor, forklaringar, bevis, tankenétter, problem frdn forntid till nutid
och mycket annat fran matematikens vdirld. Solna: Ekelund. ISBN 91-646-1207-4

Olsson, Stig (1999). Matematiska nedslag i talens viirld: en matematikantologi med
berdttelser, skronor om matematiker, talsystem och tillampningar. Solna: Ekelund.
ISBN 91-646-1208-2

Singh, Simon (1999). Kodboken: konsten att skapa sekretess - frin det gamla Egypten till
kvantkryptering. Stockholm: Norstedt. ISBN 91-1-300708-4

Tiedemann, Anker (1999). Talens magi: lustliisning for talfreaks. Stockholm: Bergh. ISBN
91-502-1372-5

Ulin, Bengt (1996). Engagerande matematik genom spéinning, fantasi och skinhet. Solna:
Ekelund. ISBN 91-7724-724-8

Unenge, Jan (1997). Mdnniskorna bakom matematiken. Lund: Studentlitteratur. ISBN
91-44-00160-6

Watkins, Matthew (2001). Formler fran Pythagoras till fraktaler. Stockholm: Svenska
forlaget. ISBN 91-7738-584-5

Engelsksprdkig litteratur

Som tidigare nimnts bedrivs férildraprojekt runt om i virlden med variatio-
ner pa temat Férildrar — Familjer — Barn — Matematik. Ett flertal intressanta
bocker finns fér dem som vill fordjupa sig i imnet. En boktitel siger inte allt,
dirfor kompletteras litteraturlistan nedan med baksides- eller introduktions-
texter som ger en tydligare bild av innehillet.

Costello, Pat et al. (1991). Sharing Maths Learning with Children - a Guide for
Parents, Teachers and Others. Australien: Acer ISBN 0-86431-101-X

Frin baksidestexten:
— Do you know that maths matters in your family’s daily life?

Yes, of course it counts! Families have budgets. Families weigh out the ingre-
diens for a cake - and, later, share it around. Families check on the best route
to the zoo. Families discuss pocket money. Maths is part of life.

— Do you know you can help your child at home with maths?

Well, you can and you should. It will be good for you both - and you will be
surprised at how much you know already. Your maths strengths, your wil-
lingness to 'grow together’, and your common sense are big pluses.

— Do you know how maths is learned?

It’s a book that will help you to find out, as you read, think and talk about
maths for everyday life. Talk to teachers, talk to friends, talk at work and
talk at home. Bring maths into the conversation.

— Do you know that maths is not just learning tables?

Of course it s not just rote learning and filling the memory with facts. These
are vital, but so are understanding maths ideas and seeing how they apply to
the things you do at home, at work, at play.
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Annan samverkan I

Russell, Rosemary. (1999). Math For Parents. London: Piccadilly Press. ISBN
1-85340-398-9

Frdn baksidestexten:

"That’s not the way I was taught!” At last - a book for parents who want to
help their children with maths but have shied away for fear of confusing them
further! Rosemary Russell discusses the different methods used in teaching
maths in schools today. She also explains:

how to build both your own, and your child ‘s confidence in maths

what the most common stumbling blocks are and how to help

the National Curriculum and what it means for your child

fun activities you can do with your child to help improve their maths

Now even parents who say they "can’t do maths” will feel able to help their
children.

Polonsky, Lydia et al (1995). Math for the Very Young. A Handbook of Activities
for Parents and Teachers. USA: John Wiley & Sons, Inc. ISBN 0-471-01671-3

Frdn baksidestexten:

Preschool to second grade is the ideal age span for introducing math concepts
to young children. We all know how important it is in this technological age
to grow up at ease in the world of mathematics. Math for the Very Young
shows how to instill that comfort and confidence early — using activities,
games, songs, crafts, and special projects that make math interesting, fun,
and relevant to children’s daily lives.

Litton, Nancy (1998). Getting Your Math Message Out to Parents. USA: Math
Solutions Publications ISBN 0-941355-20-9

Frdn baksidestexten:

In this book; Nancy Litton explores the ways teachers can communicate
successfully with parents about their children’s math education. Discus-
sing newsletters, back-to-school-night presentations, homework, and parent
conferences, Nancy tackles head-on the sometimes tricky issue of how to
bridge the gap between home and school. Always practical, she presents her
approachesin detail and provides engaging examples of how they might play
out during the school year. Nancy's underlying massage is an important one:
strong partnerships with parents will help children become more successful
math students. Teachers will come away from this book knowing it is not
only possible but imperative to present their math curriculum to parents in
a positive light.

Edge, Douglas (Edited by) (2000). Involving Families in Mathematics Education.
USA: NCTM. ISBN 0-87353-491-3

Kort fran introduktionen:

The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) for many years
has published articles that adress family involvement in the mathematics
education of children. Sometimes the authors discuss and summarize the
main reasons why families and teachers benefit from the shared learning
experience. Other authors focus on specific strategies and activities that
involve parents or caregivers who either come to their children’s school or
help their children in some special way at home.
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Many teachers and other curriculum planners also have strongly endor-
sed the initiatives that facilitate family member’s participation in their
children’s mathematics learning and have been very successful in develo-
ping and implementing exceptional programs that further the goals of family
participation. The purpose of this book therefore is to present a collection of
articles that highlight helpful strategies and ideas and that describe some of
these successful programs. Ultimately it is hoped that others may be inspi-
red by some of the success stories and will choose to embark on initiatives
of their own.

Mokros, Jan (1996). Beyond Facts & Flashcards. Exploring Math with Your Kids.
USA: TERC Heineman ISBN 0-435-08375-9

Frin baksidestexten:

Beyond Facts and Flashcards offers parents a rich collection of games and
activities that help children become successful math learners. The activities
are engaging, easy to understand, and designed so that parents can incorpo-
rate them into the busy schedules of their daily lives. Along with leasning
how to do the activity with their children, parents also learn how the activi-
ties relate to mathematics, what s resonable to expect a child to understand,
and how to ask questions that elicit and support children’s learning.
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Familjematematik

Hemmet och skolan i samverkan

Den syn p& matematik och matematikutbildning som signaleras
av foraldrar har stor betydelse for hur barn och ungdomar tar till
sig amnet och bibehéller intresset genom skolaren. Forildrars stod
och engagemang ir dirfor viktigt.

Samverkan mellan hemmen och skolan kring barn och matema-
tik dr bokens huvudtema. Tyngdpunkten ligger pa Kuillar med
matematik till vilka forildrar och barn bjuds in. Forslag ges pa hur
dessa kvillar kan planeras och genomfé6ras av skolbarnsforildrar
och lirare tillsammans utifran erfarenheter som gjorts under ett
omfattande Family Math-projekt i Australien.

Forutom bakgrund och svar pé frigor fran forildrar, presenteras
trevliga och roliga aktiviteter med varierat matematikinnehall.
Dessa aktiviteter ir tinkta som huvudinslag p& kvillarna, men
kan naturligtvis anvindas dven i andra ssmmanhang. Gemensamt
for aktiviteterna dr att de genomfors samtidigt av alla deltagare.
Samtal och samarbete pointeras liksom avslutande diskussioner
om vad som ir viktigt i barns matematiklirande och varfér.

Dessutom finns vilkomstaktiviteter och kortare aktiviteter kallade
Kaffe med matte. Boken avslutas med exempel pé andra former
av samverkan. Ett sddant ar hur en skattpdse kan uppmuntra till
trevliga matematikstunder i hemmen om den fyllts med spinnande
spel och utmanande problem.
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