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Vanligt férekommande
undervisning

Larare presenterar ldsningsmetod av
uppgiftstyp

Eleverna raknar uppgifter

Lararen gar runt och hjalper

Eleverna lar sig...

... just da i alla fall

(Cedergvist mfl., 2012)
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Elevers
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med matematik
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Uppgift

Nar man satter sasamman kvadrater i en
rad ser det ut som i figuren till hoger. Till
4 kvadrater i rad behovs 13 tandstickor: = = » =

Hur manga tandstickor behdvs for att fa
100 kvadrater i rad?

Uppgift —tva och tva
* En”elev” - som inte klarar att |16sa uppgiften (lotsas att du inte kan [6sa uppgiften)
 En”larare” - som ger eleven hjalp (ge den hjalp som du brukar ge)
* Ingen gemensam redovisning efter
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Uppg fran Jonsson et al (2014)




Problemet & utgangspunkt

* Matematikundervisning domineras av utantillinlarning och arbete med rutinuppgifter
* Pa bekostnad av undervisning dar elever egna skapar [6sningsmetoder (problemldsning)

* Trots larandefordelar med undervisning dar elever skapar egna losningsmetoder (problemlosning)

(Boaler, 1998; 2014; Hiebert & Grouws, 2007; Schoenfeld 1985; 2018)



Positiv anstrangning — vagen mot djupare forstaelse

Struggle

Matematisk forstaelse ar att kunna gora
rika kopplingar




Varfor problemldésningsundervisning inte ar vanligare

1. Den imitativa undervisningstraditionen ar stark o
2. Ganska enkelt att undervisa genom att visa [6sningsmetoder for ® .
elever
@
3. Att folja l6sningsmetoder kénns effektivt ® o

4. Larande via problemlésning kraver mer av larare och elever




"Varning”|

* Det handlar inte om att inte lara sig
utantill

 Det handlar inte om att eleven ska
klara sig utan larare

 Det handlar inte kasta ut laroboken
fran undervisningen
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"Varning — Livsfarlig ledning" by pellesten is licensed under CC BY

2.0


https://www.flickr.com/photos/82976024@N00/4754526584
https://www.flickr.com/photos/82976024@N00
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/?ref=ccsearch&atype=rich

3 slides om teori



Vad som ar en problemuppgift ar relativt

Om en uppgift ar en problemuppgift avgors av om eleven har tillgang till en 16sningsmetod
eller inte.

* Om l6ésningsmetoden ar kand av eleven sedan tidigare ar det ingen problemuppgift.
* Om lésningsmetoden ges av bok, larare eller pa annat satt ar det ingen problemuppgift.

e Ett "lastal” ar inte alltid (tom. sallan) en problemuppgift.



Félja kand [6sningsmetod

Nar man satter samman kvadrater i en rad ser det o | =4 o | =
ut som i figuren till hoger. Till 4 kvadrater i rad
behovs 13 tandstickor:

Om x ar antalet kvadrater som ska laggas i rad sa kan man berakna
antalet tandstickor y med funktioneny = 3x + 1

Exempel: Om 4 kvadrater ska laggas i rad behovs
y=3x+1=3-4+1=13 tandstickor.

Hur manga tandstickor behovs for att fa 100 kvadrater i rad?

(Jonsson m. fl., 2014)
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Skapa losningsmetod (problemuppgift)

Nar man satter samman kvadrater i en rad ser det | o | o | -
ut som i figuren till hoger. Till 4 kvadrater i rad
behovs 13 tandstickor:

Hur manga tandstickor behovs for att fa 100 kvadrater i rad?

(Jonsson m. fl., 2014)
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Resultat vid traning och test

Andel korrekt svar
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Traningsresultat Testresultat

(Jonsson m. fl., 2014)
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Laroboksuppgifter - f6lja |6sningsmetod

(Szabo m. fl, 2012)
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Laroboksuppgifter -

2021-10-21

Nits Malin ska kapa sin farsta bil masce bon ta ett Jin ph 10000 ks
Liinet ska betalas tilloaka pi 4 Ar

Varje Ar betalar ban tlibaka en fjardedel av hnet. Vi sager att hon
amorterar 2500 kr per ir

Exempel

amortering

Riintan pd Malins in &r 7.00% .
Hur myckes mer &n 10000 kr kommer Malin aitha betalat banken nar

hela lnet dr Arerbetalae?

rsthonce ‘?‘J

™ ] Arseanta l 3

) Na‘«)ﬂ W | 007

2500 kr » 700 ke 3200 kr

2500 kr + 525 kr = 3025 W

2 7500 %

3 5000 kr 0,07+ OO0 kr =350 kr 2500 ke « 350 kr = 2850 kr

2500kr= 175w

0,07 -

’ 2600 kr + 175 b = 2675 r

4 2500 &

1750 ke

1750 ke

| Summa

Malin har betalat banken 1750 kr | riinrekostnades
Det motsvarar 17,5 % mer iin det belopp o Linade.

f6

ja |6sningsmetod

2312 Teo tarett An pd 5000 kr. LAnet ska betalas
tillbaka p& 2 &r. Amorteringarna skor med

likn stors belopp vurje kvartal a) Rira av och fvll i tabellen.

2316 Ext lin pd 30000 kr ska amorteras med tre
Hka stora belopp pdl tre &r, Rintan ar 5,20%

a) Hur mingas amocteringar ska han glra

forsta Arer? Atnesthondo & Alt besals |
IA'[ do i | Arvdets | oy ke |
b) Hur minga amoctecingar ska han ghra
I 30000 W
totale? ‘
© Hur stor iir varie amorering? 2
J
2313 Hilda har ezt ldn pd 75000 kr. Lines ska — — :

fiterbetalas p& 5 dr med lika stora
umorteringar virje minad.

Hur stor ar amorteringen per minad?

b) Viliet totalbelopp ska betalas till banken?

Nir Jesper koper en storbilds TV som

kostar 15000 kr fir han ett erbjudande att

2314 Linus har en kontokorrsskuld pd 2000 ke
som ska amorteras med lika stora belopp
pdl fyrs minader. Minadsrintan ar 2%

Riintesatsen ar 5,75%.

Hur mycket ska han betala efter en manad?
efter det forsta Aret?
2315 Helena och Josel lAnar 180000 kr far at
() renoverasin ligenhetr. Amorteringstiden &t
& 6 At och de ska gora en avbetalning varje
kvartal. Arsriintan pfl Wnes & 3.95%

efter det andra drer?

a) Hur stor &r varje amortering?
b) Hur stor dr summan av de belopp som
skt betalas till banken vid forsta in-

! % avbetalning?
betalningen? 2

Johan Sidenvall

dela upp betalningen pé 5 dr. Varje dr ska
han betala tillbaka en femtedel av fnet,

a) Hur mycket ska Jesper betala till banken
b) Hur mycket ska Jesper betala till banken

¢) Hur mycket mer kommer TV:n att kosta
honom om han képer den pi avbetalning
jimfort med om han képer den kontant?

d) Hur minga procent dyrare blir TV:n pd

Foto: Johan Sidenvall



Problemuppgift - skapa l6sningsmetod

NPA VT10, Skolverket

Vilket av foljande uttryck motsvarar figurens omkrets?
a+b 2a+2b 3a+2b 3a+3b 4a+2b
Motivera ditt svar i figuren och i ditt block.

x+ 54 =96

Problemuppgift

En uppgift dar uppgiftslosaren
inte kanner till
|6sningsmetoden.




Internationell laroboksanalys

Resultat
Andel problemldsnings- och rutinuppgifteri 12 lander e Relativt lika

100 fordelning

80% * Mest problem-

60% uppgifter bland de
40% svarare uppgifterna
20%

0%
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0% 3 0% oz 0% % % % % % % %
— - > P & 5 Ve = e < = s %
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problemuppgifter mccvr  micvr|  mar  Rutinuppgifter

(Jader m fl, 2020)
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Orsak 1

Den typ av uppgifter som elever moter triggar sallan

elever att skapa losningsmetoder
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Lararens hjalp kan stjalpa

Johan Sidenvall

(Feka, Andersson, 2021)



Orsak 2

Sattet som lararen och hjalper elever och aven hur elever hjalper
varandra leder inte till att elever behdver skapa losningsmetoder |

nagon storre utstrackning.



Uppfattningar hindrar larande

1.

Det finns bara ett ratt satt att I6sa matematikuppgifter pa —
vanligtvis senaste regeln som lararen gatt igenom med
klassen.

Vanliga elever kan inte forvanta sig att forsta matematik. De
forvantas endast behdéva memorera och anvanda vad de
har lart sig mekaniskt och utan att forsta.

Matematik ar nagot man agnar sig at ensam.

Elever som har forstatt den matematik som de arbetar, med
kommer att kunna I6sa alla givna uppgifter pa fem minuter
eller snabbare.

Den matematik som lars ut i skolan har lite eller inget att
gora med den riktiga varlden.

(Schoenfeld, 1992)

- Jag vet bara hur man gor om det ar vanliga
figurer

- Sant har kan inte jag!

- Jag ar osdker nar jag maste tanka
annorlunda



Orsak 3

Elevers uppfattningar av vad som ar matematik och deras installning till deras

formaga, gor att det véljer att inte skapa |6sningsmetoder



Kort benstrackare

5 minuter...
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Atgird 1 - bestdm syftet med uppgifterna

Trana metod

Lara sig ny matematik

T
Amina ater Z Pizza. Anna

.1, :
ater > Pizza. Hur mycket pizza
har de tillsammans atit?
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(Cederqvist m fl., 2012)



Atgird 2- Lararens hjilp: stodja inte lotsa

(szabo m. fl, 2012) Anstrangning och ansvar
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Stadlla undersdkande fragor

e Stddja genom fragor
* Hur?
* Varfor?
 Efterfraga de matematiska argumenten

* Eleven ges agens

Niva 0: Ratt/fel fragor. Korta elevsvar. Lararen
kan ocksa ge svaren.

Niva 1: Fragor som till viss del efterfragar
elevernas tankande. Lararen kan fylla pa en
forklaring. Eleverna ger korta beskrivningar av
deras tankande utifran lararens fragor.

Niva 2: lararens staller undersdkande fragor for
att mer forsta elevernas tankande. P3 eget
initiativ djupar eleverna sina svar. Eleverna borjar
forsvara sina svar.

Niva 3: Lararen foljer noggrant elevens svar.
Eleven forsvarar och motiverar sitt svar med
endast lite stod av lararen.

(Hufford, Fuson & Sherin, 2014)




Produktiv anstrangning och formativ
aterkoppling

e Hjalp eleverna att inse att inte kunna och fel ar en del av inlarningen

* Tolka studentens tankande for att bedéma vad de kan och vad de behover hjalp
att med

* Fatta i-stunden-beslut om hur du ska aterkoppla till eleverna med fragor och
uppmaningar som undersoker, stodjer och kopplar framat (mot nya kopplingar)



Uppgift

Alt 1: Berdkna vinkelsumman i en manghorning?
Alt2:106=22+7-x

Alt 3: Nar man satter samman kvadrater i en rad ser det ut som
i figuren. Till 4 kvadrater i rad behovs 13 tandstickor:

|

Uppg fran Jonsson et al (2014)

Hur manga tandstickor behovs for att fa 100 kvadrater i rad?

Uppgift —tva och tva
e Valj tillsammans en av uppgifterna ovan

Diagnosfragor (kan ocksa fungera som aterkoppling)
1. Beskriv med egna ord vad som efterfragas i uppgiften?
2. Vad har du gjort/tankt hittills?

3. Hur kommer det sig att du gjort/tankt sa?

Aterkoppling

fragor och uppmaningar som undersoker, stodjer och
kopplar framat

Tex.

Hur kan du anvanda dig av informationen i
uppgiften for att undersoka [det efterfragade]?
Skulle du kunna [foresla lamplig strategi]?

Kan du 6vertyga mig om att du har ratt?

* En”elev” - som inte klarar att |16sa uppgiften (lotsas att du inte kan |6sa uppgiften)

 En”larare” - som ger eleven hjalp (ge den hjalp som du brukar ge)
* Ingen gemensam redovisning efter




Ja, ok... men hur?

Larare behover vara i en
standigt larande
organisation

. Larare har svart att fordndra undervisningen om man

inte ges goda forutsattningar for det.
(Hiebert, 2003)

Det kan handla om att fa tillrackligt med tid till
utvecklingsarbete, men aven amnesspecifikt
kunskapsstéd fran forskning och beprévad och
erfarenhet samt mdéjlighet att gora utvecklingen
tillsammans med kollegor och med min skolas behov.
(Desimone, 2009; le Fevre et al., 2020)

Utvardering av Matematiklyftet visade att
undervisningen forbattrades under det ar som
skolornas matematiklarare deltog i matematiklyftet,
men denna férbattring planade ut aret efter ldrarna

deltagit matematiklyftet
(Osterholm m fl., 2016)

 Det &r svart att omsétta innehallet i en fortbildning

till en forandrad undervisningspraktik
(Schneider & Plasman, 2011; Stein et al., 2008)




Tack

Tid for fragor
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