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Underskattade uppskattningar

| ett pagaende forskningsprojekt om numeracitet undersoker forfattarna
elevers olika strategier for att uppskatta antal och storlek. De menar att
formagan att uppskatta dr en underskattad férmaga i dagens skola och att det
arndgonting vi borde dgna mer tid dt redan i lagstadiet.

pyfiskar i ditt akvarium eller antalet tusenskénor i grismattan. Du kan

subitisera, alltsi uppskatta antal utan att behdva rikna dem. Men den
dvre grinsen for att subitisera ligger ndgonstans i intervallet 5-10 och eftersom
dunu ska rikna betydligt fler viixter eller djur, sa fungerar inte subitisering.

Du kan rdkna, genom att reducera uppgiften till att tillimpa ett till ett-
principen mellan objekt och rikneord och upprepa denna procedur tills det
sista objektet har inkluderats. Men, eftersom de kajor och fiskar du ska rikna
stindigt ror sig in och ut ur din tinkta grins mellan riknade och oriknade djur,
s& tappar du rikningen. Dirfor fungerar knappast ett till ett-principen denna
ging och knappt ens for att rikna antalet tusenskénor da du litt glommer vilka
du har och dnnuinte har riknat.

Du kan uppskatta antalet foremal. Det bygger varken pi subitisering eller
ett till ett-principen. Istillet bygger den pa att du gor en gissning grundad pa
kontext, erfarenhet och fornuft, alltsd en kvalificerad gissning. Hir presenterar
vi ndgra strategier som elever i drskurserna 3 och 7 anviinder for att uppskatta
antal liksom iven situationer i férskolan diir uppskattningar kan férekomma.

Ténk dig att du forsoker uppskatta antalet kajor i en flock, antalet gup-

Olika strategier for att gora uppskattningar

Len studie lit Louisa Colliander elever i drskurs 3 se en bild med enbart tranbir,
sd manga att det var omgjligt att riikna enligt ett till ett-principen, och elever-
nas uppgift var att, pa valfritt sitt, uppskatta antalet bir.

1. Mer in hilften av eleverna i studien anvinde sig av att dgna — en mindre
sofistikerad strategi, som enbart grundar sig pa elevernas kinsla eller
gissning.

2. Resterande del av eleverna anviinde sig av strategin del och helhet, (dela upp
och ligga samman), vilket anses vara en mer sofistikerad strategi.

I studien miirktes att tredjeklassarna var ovana vid att anviinda strategin dela
upp och ligga samman. De var konsekventa med att dela in bilden i endast
tva halvor med manga tranbiir i varje, istillet for i fler delar med firre bir i.
Detta ledde till att de kraftigt dverskattade antalet tranbir i respektive del till
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mycket stora tal. Dirmed syntes det ocksd att de innu inte visste att de stora tal
de nimnde faktiskt dr storre in de tror, vilket i sin tur gjorde att eleverna fick
svart att addera de bada antalsuppskattningarna. Det ledde i sin tur till addi-
tionsuppskattningar (avrundningar) som befann sig utom rimlighetens grin-
ser. Anledningen till detta resultat har sina naturliga férklaringar. Dels beho-
ver eleverna bygga upp en kinsla for storre tal, dels behover de 3 tydligare
undervisning i strategier fér antalsuppskattning.

En forskare i Nederlinderna, Arthur Bakker, bad elever i drskurs 7 beriitta
hur de kan uppskatta antalet elefanter som finns med pé ett flygfotografi ver
en savann. Han fann att elever i alla klasser anvinde foljande fyra strategier,
med nigra varianter, for antalsuppskattning. Den forsta var densamma som
tredjeklassarna visade, nimligen att dela in i grupper och uppskatta antalet i
varje grupp for att sedan addera. Ovriga strategier var:

3. Rdkna en grupp och multiplicera. Vilj ut en grupp med ett bestimt antal
och uppskatta hur minga sidana grupper det verkar finnas i hela mingden.

4. Ligg pa ett (tinkt) rutndt. Vilj en ruta med vad som ser ut att vara ett
medeltal elefanter. Multiplicera detta medeltal med antalet rutor.

5. Anvinda en areamodell. Rikna antalet elefanter pa lingden och sedan
pa bredden. Multiplicera dessa antal. Denna strategi ir identisk med den
metod som Mr Bean (komikern Rowan Atkinson) anvinder nir han riknar
far for att somna i sketchen pa wwwyoutube.com/watch?v=kO6tn-at4UQ.

Bakker nimner #ven strategier som finns omtalade i antika historiska texter
fran Indien och Grekland, exempelvis for att uppskatta antalet [6v pa ett trid
och antalet deltagande sjomiin i ett sjoslag. I dessa bada fall anviinds multipli-
kationsstrategier och ett exempel pa en sidan ir att multiplicera antalet 16v pa
en kvist med antalet kvistar pi en tunn gren multiplicerat med antalet tunna
grenar pa en grov gren etc.

Vi ser att det finns ett flertal strategier for antalsuppskattning och att
dessa naturligtvis kan variera med arskurs. Alla dessa strategier kan betrak-
tas som mer avancerade in att enbart tillimpa ett till ett-principen eftersom
de inte sillan kriver kontextberoende erfarenhet kombinerat med drskursbe-
roende matematiska strategier. Detta jobb faller pa liraren. Uppskattningar
nimnsien del lirarhandledningar, men férekommer sillan eller inte alls i liro-
medel for drskurs 3. Ett exempel pa hur liraren kan arbeta ir att be en elev
beskriva hur hen kom fram till sitt svar pé ett siitt som dppnar {6r diskussio-
ner om vad eleven grundar sitt resonemang pa. Under sddana diskussioner
kan vi som lirare synliggora olika tinkbara strategier for antalsuppskattning. I
forskningslitteraturen fann Colliander ytterligare tva strategier.

6. Utnyttja en referensmdngd. En referensjimforelse innebir att en mingd
jaimfors med en annan redan kiind mingd. Exempelvis att antalet dipplen
som far platsi fruktskalen bor vara firre in antalet plommon, eftersom
dpplen ir storre in plommon.

7. Skapa ett spann. Det innebiir att man stinger in antalet med en rimlig
nedre och évre antalsuppskattning.
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For en mer detaljerad beskrivning av dessa strategier, hinvisar vi till Collianders
examensarbete. Det ir viktigt att poingtera att uppskattning av mingder och
matt inte enbart behover ske pad matematiklektionerna, utan vi lirare beho-
ver uppmirksamma anvindningen av uppskattning dven i elevernas vardag,
utanfor klassrummet.

Uppskatta ocksa pa fritids och i forskola

I daglig kommunikation och aktiviteter finns manga tillfillen att uppskatta
matt och antal. Kanske fritidspersonalen kan hjilpa till med detta? Nir vi
kvantifierar mitetal sisom tid, kan vi siga "nigra minuter” men vi kan ocksa
anvinda uttryck som ”Vi dr snart framme” och ”Vi kommer strax”, vilket inne-
biir ungefirlig kvantifiering. For kardinalitet har vi andra ord, vilket foljande
samtal mellan tvd barn i forskoleklass illustrerar:

Adam: Jaghar5.
Eva: Jag har fler!
Adam:  Du har ungefir tio.

I denna konversation finns det tre olika aspekter pa att kvantifiera antal. Adam
inleder samtalet med att ge en exakt kvantifiering. Eva svarar genom att jim-
fora mingder. Adam avslutar med en antalsuppskattning. Liknande situatio-
ner uppstar nir vi uppskattar (typiskt fysiska) storheter sdsom avstind, hoid,
vikt, temperatur och tid med antingen icke-standardenheter (histlingder och
tummetottsteg) eller standardenheter. I det dagliga spraket uttrycker vi ofta
ungefirlig mingd med specifika ord och idiomatiska uttryck.

Nagra funktioner och sprakliga uttryck fér kvantifiering

Exakt kvantifiering Ingen, noll, fem, ett dussin, hundra ...
Jdamféra Farre an, fleran ...
Begrdnsa Hogst/minst 10 stycken, ndstan, knappt atminstone,

majoriteten av ...

Approximativ kvantifiering | En handfull, ett fatal, ndgra, dussintals, massor, mass-
vis, mangder av, hundratals, tonvis*, ungefar, cirka,
grovtréknat, ndra, i runda tal, i runda slangar ...

* Ton dr visserligen en massenhet, men "tonvis” dr ett idiomatiskt och mdlande uttryck.

Tabellen visar att det finns ett rikt ordférrad att undervisa om och lira sig niir
man uttrycker kardinalitet som exakt, jimfoérande, begrinsande och ungefir-
ligt antal. Eftersom dessa uttryck ofta ir idiomatiska uttryck och dessutom
numeriskt diffusa, si gissar vi att de inte ir helt enkla att lira sig for andra-
sprakselever. Eftersom det ir littare att lira sig i ett ssmmanhang, sd ir detta
kanske ett skil att ta hjilp av savil fritidsliraren som idrotts- och bildliraren for
att ta till vara pa verkliga situationer dir eleverna uppmirksammas pa sprak-
liga siitt att uttrycka antalsuppskattning. Men de matematiska strategierna for
detta passar nog bist under matematiklektionerna.
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Uppskatta i gymnasiematematiken

Om vi tinker oss den matematik som ingér i studieférberedande gymnasie-
program, sd handlar den frimst om exakt kvantifiering, exempelvis att med
naturvetenskapliga modeller bestimma ett antal eller en storhet. Ser vi dir-
emot till yrkesprogrammens behov, s finns det manga situationer diir antals-
uppskattning hor till yrkesimnen snarare in matematikimnet. Exempelvis
nir man som butiksforestindare ska uppskatta hur mycket man bor kopa in av
en sisongsvara eller laga till av en firskvara, exempelvis handgjorda smorgdsar.
Andra situationer handlar om att bedéma hur lang tid ett arbete tar och hur
mycket material (virke, firg etc) det gar it eller hur man lastar en lastbil s att
tyngpunkten hamnar limpligt.

Olika sorters matematisk uppskattning

Vira exempel visar att det finns nigra olika typer av situationer dir man upp-
skattar kardinalitet och mitetal. Att 7ikna och mdta ingir i Alan Bishops
indelning av matematiken i sex matematiska aktiviteter (rikna, navigera, mita,
formge, leka och forklara). Att rikna fokuserar kardinalitetsaspekten av ett tal,
medan att mita fokuserar mitetal.

Vi kan kategorisera rikna och mita dels efter vilka representationsfor-
mer som ir inblandade och dels efter om det handlar om kardinalitet (antalet
enskilda foremal, ett heltal = O) eller mitetal (antal meter, kg, minuter, negativa
temperaturer, ett reellt tal). P4 grund av dessa olika egenskaper hos tal viljer vi
hir att redovisa situationerna som tva skilda typfall dir alternativ a) handlar
om att uppskatta kardinalitet och b) om storleksuppskattning.

1. Att bytarepresentationsform i riktningen fran konkreta foremal till tal
som ir matematiska abstraktioner.
a) Ensituation dr att ungefirligen bestimma kardinaliteten hos en samling
foremal, exempelvis antalet drtor i en burk.
b) Ensituation ir att ungefirligen bestimma en storlek, exempelvis
hojden pa en byggnad, vikten pé ett féremél eller hur ling tid det tar
att gbra nagot.

2. Att byta representationsform i riktningen frin tal till konkreta foremal.
a) Attuppskatta kardinaliteten hos ett abstrakt tal, exempelvis uppgiften
"ge mig 100 drtor”.
b) Attuppskatta en viss lingd, exempelvis genom uppgiften "klipp av
Smeter snore”.

3. Att bytamellan tva abstrakta representationsformer. Hir blir inte
lingre kardinalitet och mitetal alltid &tskilda, det beror pa elevens inre
forestillningar av tal. Ar representationsformen abstrakt si kan eleven
antingen associera till kardinaliteten eller till mitetalet, exempelvis vid
avrundningi aritmetiska berikningar sdsom att 43 + 55 ir "cirka hundra”,
eller vid placering av tal pa tallinjen sdsom att sitta ut talet 28 pa en tallinje
som iir graderad endast med talen O och 100.
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Matematikdidaktisk forskning om uppskattning

[ en litteraturgenomgang fann vi att vid sidan av klassrumsexemplen ovan och
uppdelningen i olika sorters matematisk uppskattning, s& finns det flera stu-
dier som beskriver kunskap i matematisk uppskattning som viktigt for det
fortsatta lirandet samtidigt som de ocksd beskriver det som ett forsummat
omride. Matematisk uppskattning ir en av de atta komponenterna i ramver-
ket Foundational Number Sense, FONS. Dessa étta, delvis éverlappande, kom-
ponenter ir tillrickligt manga for att ticka si gott som allt det som forsknings-
litteraturen kallar grundliggande numeracitet. Samtidigt ir de tillrickligt fa for
att man ska kunna minnas dem utantill och omsitta dem i sin undervisning.

Att beteckna kvantiteter med rikneord och numeriska symboler.
Att talen kommer i ordningsfoljd.

Att tal kan beteckna antal (kardinalitet genom ett till ett-principen).
Att jaimfora kvantiteter i termer av lika manga, fler och firre.

Att representera antal pa olika sitt (med och utan talsymboler).
Attungefirligt uppskatta; antal eller mitt.

Talkamrater, addition och subtraktion i talomradet 0-20.

(oI B I B IR

Enkla talmonster, exempelvis vartannat och vart tredje tal.

Vi har funnit att antalsuppskattning ir sillsynt och faktiskt ofta helt frinva-
rande i lirobocker i savil drskurs 1som drskurs 3. Vi ser ocksd att nir liroplanen
kommer in p4 matematisk uppskattning, s handlar det framférallt om avrund-
ning i berikningar. Naturligtvis dr det mycket viktigt att som lirare undervisa
om och som elev lira sig exakt kvantifiering. Men var omfattande litteratur-
oversikt visade att for att utvecklas vil i sitt fortsatta matematiklirande, sa ir
dven kunskap om antalsuppskattning centralt. Det var en éverraskning for oss
att det verkar vara ganska sillsynt i arskurs 1 och 3, bide i lektioner och i liro-
bocker, att uppskatta sivil antal som miitetal. Vi skulle giirna vilja se lite mer av
matematisk uppskattning redan fran arskurs 1. Vi antar ocksa att lirarna fran
forskola till gymnasium sitter pa klassrumserfarenhet av hur detta sker iven
om det endast ir sparsamt dokumenterat i forskning hittills. Dirmed passar vi
bollen till dig som lisare.
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