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Forklaringsuppmaningar

Med hjdlp av forklaringsuppmaningar kan elever fa stéd i att rikta sin
uppmarksamhet mot viktiga aspekter av ett matematikinnehall da ett nytt
begrepp introduceras. Da eleverna i dk 4 diskuterar proportionalitet har de
stod av fyra huvudtyper av forklaringsuppmaningar som forfattarna beskriver.

samt forskningsprojekt dir vi har utvecklat forklaringsuppmaningar

for matematikundervisningen. Dessa har elever i 3k 4 fitt arbeta med
i grupper. Vi beskriver hiir vad forklaringsuppmaningar ir och den potential
som vi ser utifran resultat frin virt projekt och fran den forskningsoversikt
som vi gjorde.

Den birande idén med forklaringsuppmaningar ir att de ska utgora ett stod
for elever som lir sig ndgot nytt. Det kan till exempel handla om att lira sig
ett nytt begrepp, att lira sig att lisa, forsta och tolka olika representationsfor-
mer eller att lira sig en ny metod. Forklaringsuppmaningar innebir att elev-
erna uppmanas att forklara exempelvis ett centralt begrepp, antingen for sig
sjilva eller for andra. Avsikten ir att eleverna genom att verbalisera begrep-
petsinnebord ska nd en 6kad begreppsforstielse. Foljande ir ett exempel pa en
forklaringsuppmaning:

l ] nder ett 4rs tid har vi, en lirare och tva forskare, arbetat i ett gemen-

Jordgubbspriset
Jamforelsepriset for jordgubbar &r 50 kronor per
kilogram.

Diskutera vad som menas med jamférelsepris.

Uppgift: Ole och hans vénner Per och Nea vill ha
ett halvt kilogram jordgubbar var. Vad far de betala
tillsammans?

I vart projekt har fokus legat pi utveckling av forstielse av begreppet
proportionalitet, ett begrepp som eleverna i dk 4 inte stétt pi tidigare.
Forklaringsuppmaningarna fungerar som stod for eleverna genom att de rik-
tar fokus mot aspekter som iir centrala fér det aktuella begreppet och elevernas
samtal fungerar da som stod for utveckling av begreppsforstaelse. Genom att
sjilv formulera tanken i ord och lyssna p4 kamraternas beskrivningar klargors
och stiirks forstielsen.
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Scaffolding

Forklaringsuppmaningar har en teoretisk grund i en sociokulturell tradition
och bygger frimst pad metaforen om scaffolding (ordagrant éversatt: bygg-
nadsstillning, vilket kan forstis som ’stodstruktur’). Denna metafor illustre-
rar hur elever utan att lotsas, men med hjilp av ett visst stod, kan né lirandemal
som annars inte skulle ha uppnitts. I enlighet med teorin ir forklaringsupp-
maningar avsedda att stodja lirande i elevens nirmaste utvecklingszon och
dirfor méste stodet anpassas till eleven och hans eller hennes behov och kun-
skapsniva. En annan aspekt av scaffoldingsmetaforen ir att nir byggnaden ir
klar, det vill siga nir eleven har utvecklat den avsedda kunskapen, miste still-
ningen tas bort. Stodet ska alltsd vara tillfilligt och bara finnas i den initiala
delen av lirprocessen.

Traditionellt sett har scaffolding handlat om stéd som ges av liraren i sam-
spelet mellan lirare och elev, men termen har utvidgats till att iven omfatta
till exempel foremal, pa forhand formulerade uppgifter eller skriftliga
arbetsinstruktioner.

Syfte med forklaringsuppmaningar

Forklaringsuppmaningar kan anvindas i olika syften och for att de ska fungera
vil dr det viktigt att avsikten dr genomtinkt nir uppmaningar utformas. Tre
vanliga syften ir att stodja begreppsforstielse, metodforstielse och lisning av
multimodal text.

Forklaringsuppmaningar som utformas i syfte att stodja begrepps- eller
metodforstdelse kan utformas si att de uppmuntrar eleverna att dra slutsat-
ser om ett innehill eller en metod. Exempelvis har varfor-frigor och att efter-
friga argument for en [6sning visat sig effektiva for att stodja utvecklingen av
begreppskunskap. Det ir den aktiva konstruktionen av forklaringen som har
betydelse for lirandet.

Matematikuppgifter innehéller ofta olika representationsformer som skri-
ven text, matematiska symboler och bilder sisom diagram och tabeller. Syftet att
stodja multimodal lisning innebir att férklaringsuppmaningar anviinds for att ge
viigledning i uppgifter med flera representationsformer. Det kan vara i form av
fragor som riktar uppmirksamheten mot hur olika representationer relaterar till
varandra eller hur olika representationer ger kompletterande information.

Forkunskaper och engagemang

Enligt forskning ir en viktig forutsittning for att forklaringsuppmaningar ska
ge positiva resultat att matchningen mellan elevens férkunskaper och upp-
maningen fungerar vil. Det ir viktigt att kunskapskraven i uppmaningarna
inte dr for hoga for eleverna, men inte heller for laga. De bor ligga inom elev-
ernas proximala utvecklingszon. Om utmaningen ir {6r liten kommer forkla-
ringarna att upplevas som nigot onddigt som hindrar eleverna i deras arbete.
Forklaringsuppmaningen blir dd en nackdel for eleverna eftersom informatio-
nen helt enkelt blir 6verflodig och kanske trikig eller distraherande. Om upp-
maningen istillet ir pa en alltfor hog nivi kommer eleverna inte att ha moj-
lighet att gora nigra kopplingar och se samband mellan ny information och
tidigare kunskaper. Den avsedda effekten av forklaringsuppmaningen uteblir.
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En annan avgorande faktor ir att om forklaringsuppmaningarna ska fungera
vil maste eleverna engagera sig i arbetet. I flera studier var elevernas svar pd
de givna forklaringsuppmaningarna inte tillrickligt vil bearbetade och kvali-
teten var otillricklig. Resultaten i dessa studier visade emellertid att de elever
som faktiskt producerade vilutvecklade och hogkvalitativa svar ocksa visade
bra resultat i ett efterfoljande kunskapstest. Avgorande for att forklaringsupp-
maningenskavaraengagerande for eleveniiratt denne forvintas taen aktiv rolli
attkonstrueraden kunskapsomuppmaningen kriver. Forklaringsuppmaningar
som inte visade sig vara tillrickligt engagerande var de som formulerades som
flervalsalternativ dir eleverna bara skulle vilja korrekt férklaring bland flera
givna alternativ istiillet for att sjilva formulera férklaringar.

Fyra generella huvudtyper

Vi har sett fyra olika huvudtyper av generella férklaringsuppmaningar utkris-
talliseras. Att utforma uppgifter som syftar till att eleverna ska skapa en forsta-
else for ett begrepp vars benimning innu inte ir introducerat medfor en extra
komplexitet, eftersom begreppets formella uttryck inte kan anvindas (i vért
fall proportionalitet).

Forklaringsuppmaning — en av flera deluppgifter

Den forsta typen har forklaringsuppmaningar som en eller flera deluppgif-
ter. Dessa har likheter med uppligget med a, b och c-uppgifter som ir van-
liga i matematiklirobocker. Det som karaktiriserar denna typ av forklarings-
uppmaningar, och skiljer dem fran andra a, b och c-uppgifter, ir att de har ett
explicit fokus pa att det centrala begreppet ska forklaras. Forklaringen dr tinkt
att utgora ett stod for forstaelsen dir deluppgifterna leder fram till den egent-
liga uppgiften diir en mer utvecklad begreppsforstielse krivs. Elever som inte
lingre ir i behov av stodet kan hoppa dver en eller flera av deluppgifterna.

Moa blandar saft. Hon tar en del koncentrerad saft och fyra
delar vatten.

a) Forklara vad som menas med “del”.

b) Hur manga deciliter koncentrerad saft behdver Moa om
hon ska blanda till 1,5 liter saft? Visa hur ni kommer fram
till ert svar.

Uppgiften Blanda saft ir ett exempel pa en uppgift med en forklaringsupp-
maning uttryckt som en a-uppgift. Syftet ir att eleverna genom att diskutera
inneborden av ordet ”del” ska stddja varandra i utvecklingen av forstaelse av
begreppet proportionalitet. Uppgiften innehéller inte ordet ”proportionali-
tet” eftersom den ir riktad mot elever som innu inte har mott ordet.
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Forklaringsuppmaning — frikopplad frin uppgiften

I Solrosen illustreras den andra typen av forklaringsuppmaning, dir uppma-
ningen inte ir direkt kopplad till uppgiften. Den hir typen av uppmaning
handlar om att eleverna ska diskutera en central aspekt av det fokuserade
begreppet. Férklaringsuppmaningens syfte iir att stodja elevernas utveckling av
begreppsforstaelse och dirmed dven att underlitta losningen av den efterkom-
mande uppgiften. Solrosen innehaller mycket information och kan med fordel
l6sas i grupp dir eleverna kan hjilpa varandra bide i diskussionen i férhallande
till forklaringsuppmaningen och med att lisa och forsta sjilva uppgiften.

Kim odlar solrosor under sommarlovet. Sommarlovet
ar sju veckor ldngt. Solrosorna kommer upp ur jorden
precis nar sommarlovet borjar och vaxer dérefter lika
mycket per vecka.

Diskutera forst vad det betyder att ndgot 6kar lika mycket
per vecka.

Uppgift: En av Kims solrosor dr 42 centimeter efter som-
marlovet. Hur hég var solrosen tva veckor efter skolav-
slutningen om den vaxt lika mycket per vecka?

D3 vi arbetade med forklaringsuppmaningar av denna typ provade vi inled-
ningsvis att forst presentera sjilva uppgiften som eleverna forvintades 16sa,
och forklaringsuppmaningen under uppgiften. Resultatet blev di att elev-
erna fokuserade pi att losa uppgiften direkt. Forklaringsuppmaningen glom-
des bort, eller betraktades som onddig av eleverna, nigot som kan bero pa deras
ovana med denna typ av uppmaningar. De hade ocksa svért att forstd vad som
forvintades av dem nir syftet inte var att producera ett skriftligt svar. Var 16s-
ning blev att placera uppgiften lingst ner pasidan och vikaundandensiattden
inte presenterades forrin eleverna hade arbetat med forklaringsuppmaningen.

Forklaringsuppmaning — sant eller falskt pdstdende

I den tredje typen av forklaringsuppmaning ges ett pastiende dir eleverna
uppmanas att diskutera riktigheten i pastiendet. Den hir typen av forkla-
ringsuppmaningar fungerade bra i virt projekt och genererade ofta engagerade
och insiktsfulla diskussioner i elevgrupperna.

Kalle kdper 2 hektogram l6sgodis pa macken. Godiset kostar 16 kronor. Lisa
koper 3 hektogram I6sgodis pa snabbkopet. Hon betalar 21 kronor.

Johanna sdger "Da koper jag mitt godis pa snabbkopet for dar ar det
billigast”.

Diskutera hur Johanna kan veta att godiset dr billigare pd snabbképet.
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Vinoterade att eleverna hade mycket svarare att [6sa uppgiften om pastaendet
var felaktigt som i foljande exempel.

Kalle koper 2 hg I6sgodis pa macken. Godiset kostar 16 kr.
Lisa koper 3 hg 16sgodis pa snabbkdpet. Hon betalar 21 kr.

Johanna sdger "Det dr billigare att kdpa godis pa macken eftersom 16 kro-
nor ar mindre an 21."

Diskutera om Johanna har réitt eller inte, och varfér.

En forklaring skulle kunna vara att pastdendet inte fungerar som det stéd som
det dr tinkt som. Eftersom proportionalitet var ett helt nytt omrade for elev-
erna blev ett felaktigt pastdende snarare forvirrande iin stodjande.

Forklaringsuppmaning — att forklara ett resonemang

Den sista typen av forklaringsuppmaning som vi har arbetat med visas i
Malstatistik. I uppgiften presenteras ett [6st exempel diir eleverna far stod i att
foljaettresonemangoch tastillning till dessriktighet. Forklaringsuppmaningar
som denna gav engagerade diskussioner i de elevgrupper som ingick i vart pro-
jekt och eleverna hade god hjilp av de firdiga 16sningarna.

Lisa 6ser foljande uppagift:

Infor en straffliggning ska en spelare utses att fa ldgga straffen.
Nedan ser du antalet mal per skott fér ndgra av malskyttarna

Tonya Holloway: 5 mal av 10 skott
Nina Arlbrandt: 10 mal av 20 skott
Jonna Lindstrom: 5 mal av 15 skott

Ar alla lika sékra malskyttar?

Lisa raknar sa har:

5 1
10 2
0_1
20 2
o _1
153

Svar: Tonya och Nina ar bast malskyttar.

Vara samlade erfarenheter

Baserat pa projektets resultat ser vi en stor potential i anvindandet av férkla-
ringsuppmaningar. Det finns dock nigra viktiga aspekter att ta hiinsyn till da
forklaringsuppmaningar utformas. For det forsta sd dr matchningen mellan
elevernas kunskap och forklaringsuppmaningen avgdrande om arbetet ska leda
till det avsedda lirandet. Detta blev synligt da nigon grupp direkt kunde ge ett
svar pé forklaringsuppmaningen som f6r denna grupp inte forefsll ge nagon tan-
kemiissig utmaning. Det fanns ocksa grupper dir férklaringsuppmaningarna
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var for svira och dir eleverna inte kom framat i diskussionerna. Detta ir {or-
stdsinte unikt for forklaringsuppmaningar och ir siledes ndgot som bade lirare
och liromedelsforfattare alltid hanterar i forhéllande till matematikuppgifter.
Vi menar dock att matchningen mellan elev och forklaringsuppmaning kri-
ver en sirskild precision eftersom forklaringsuppmaningen ir tinkt att fung-
era i den proximala utvecklingszonen. Matematikuppgifter generellt har olika
syften och kan till exempel ocks3 syfta till att befista, repetera eller for att till-
limpa flera formagor i samma uppgift.

Nagra andra slutsatser frin vart projekt ér att forklaringsuppmaningarna
bor utformas sa att eleverna behdver formulera nigon typ av redovisning, till
exempel en bild eller en skriftlig redovisning. Resultaten visar att eleverna
tenderar att ignorera forklaringsuppmaningar dir det inte finns nigot krav
pé redovisning av en losning eller ett svar. Detta kan majligen forklaras med
att eleverna iir vana vid att matematikuppgifter kriiver ndgon typ av skriftligt
svar. De elever som inda engagerar sig i forklaringsuppmaningarna loser ocksd
den efterfoljande uppgiften utan storre problem. Detta tyder pa att eleverna ir
hjilpta av att ge en forklaring till begreppet.

En annan méjlig tolkning 4r att elever villjer att engagera sig i forklaringsupp-
maningarna nir de kinner sig nigorlunda siikra pa innebérden av begreppet
redaniforvig. Atteleverna triinasiatt mota uppgifter som inte kriver ett skrift-
ligt svar kan bidra till att de blir vana att anvinda resonemang som ett verktyg
for lirande, ndgot som ir centralt i elevers arbete med forklaringsuppmaningar.

Slutligen, i arbetet med forklaringsuppmaningar ir det viktigt att komma
ihag att uppmaningarna miste tonas ner nir elevernas kunskap ¢kar. Detta
kan goras pd olika sitt. [ undervisningsmaterial bor forklaringsuppmaning-
arna anvindas i uppgifter som initierar ett nytt imne eller ett begrepp, eller
for att stodja lisning av multimodala texter. Nir undervisningen fortskrider
och eleverna utvecklar sin formaga att lisa multimodal text blir scaffoldingen
overflodig. Det dr ocksd mojligt for ldraren att ta en aktiv roll i anviindningen
av forklaringsuppmaningar genom att noggrant folja utvecklingen av elever-
nas kunskap och endast anviinda dem for elever som anses behéva detta stod.
Onskvirt dr ocksa att eleverna sjilva reflekterar dver sitt lirande och utveck-
lar en egen f6rmaga att vilja och vilja bort baserat pa vad som frimjar deras
lirande. Avslutningsvis ser vi en stor potential i anvindningen av forklarings-
uppmaningar, men utformningen av dessa och anpassningar till elevgruppen
ir en grannlaga uppgift.
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