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Syftet med denna studie ar att visa vad som gors mojligt att erfara om tal i en
delningsaktivitet med tva treariga barn i forskola. Den specifika fragestallningen ar:
Vilka aspekter av tal framtrader i en delningsaktivitet mellan larare och tredringar?
| en variationsteoretisk analys av observationer dar ldrare och barn samspelar i
delningsaktiviteten visas hur inneborder av tal som ar nodvandiga for att utveckla
taluppfattning synliggors i interaktionen. Analysen visar en progression i hur tal
som avgransad mdangd, som en samling av objekt, som del-helhetsrelation samt
representationerframtraderoch hurdessaaspekterblirméjligaatturskiliagenomden
interaktion som uppstarmellanlarare och barn, dargestaltningar som fingerménster
och sprak utgor resurser for larandet.

Forskning om de yngsta barnens utveckling av matematiska
fardigheter visar att tidiga matematikkunskaper har betydelse for
senare matematikprestationer (Duncan et al.,, 2007). Diremot ir
forskningen relativt begrinsad vad giller hur de yngsta forskolebarnens
kunskapsutveckling stéds i forskolan. Detta medfér en begrinsad
vetenskaplig kunskap om hur férskolan kan undervisa om till exempel
tals egenskaper och grundliggande rakneprinciper.

Tal 4r méngfacetterade och har olika inneb6rder beroende pé i vilket
sammanhang de anvinds (Fuson, 1988, 1992). Att utveckla forstaelse for
tal forutsitter att virlden uppfattas som kvantifierbar, det vill siga "tre”
ir inte ett objekt i sig utan "tre” dr en representation av en sammansatt
grupp, oftaillustrerat med en grafisk symbol eller till exempel tre fingrar.
Att arbeta med yngre barn och ett mindre talomféng, sdsom antal upp
till tre, som #r visuellt urskiljbara som sammansatta enheter stimulerar
enligt Hannula (2005) i hog grad utveckling av den grundliggande
forstaelsen for tal.
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I dagens forskolegrupper har en stor del av barnen erfarenheter av att
kommunicera pd andra sprak #n svenska, det vill siga flera sprakliga
resurser att ta tillvara i aktiviteter med fokus pé taluppfattning. Genom
spraket beskriver och delar barn uppfattningar med andra manniskor,
samtidigt som det erbjuder ett sitt for barn att strukturera tankandet
(Vygotskij, 1978). Detta stills pa sin spets i en pedagogisk praktik som
forskolan, som &r en viktig arena for utveckling av sprék lika vil som
matematikfirdigheter eftersom undervisning och lirande sker i kom-
munikativa praktiker och riktar sig ofta mot grundlaggande och fér barn
nya matematiska begrepp (Doverborg & Pramling Samuelsson, 2011).

I denna studie avser vi att underséka hur en lekinspirerad matema-
tikaktivitet i férskolan kan utmana barns taluppfattning. Genom att
delta i en delningsaktivitet med knappar ges barn méjlighet att laborera
med antal och uttrycka sin taluppfattning. Syftet med denna studie ar
ddrmed att visa vad som gérs mojligt att erfara om tal i en delningsak-
tivitet med tva tredriga barn i férskola. Underlaget f6r analys bestar av
observationer av hur barns uppfattningar av tal kommer till uttryck och
utmanas i aktiviteten tillsammans med forskolldraren. Den specifika
fragestillningen &r:

Vilka aspekter av tal framtrider i en delningsaktivitet mellan ldrare
och tredringar?

I en variationsteoretisk analys visas i denna studie vad som blir majligt
att erfara for att utveckla taluppfattning samt hur innebérder av tal
synliggdrs i interaktion mellan lirare och barn.

Tidigare forskning

Att f6rstd och anvinda tal hor till de mest grundlidggande kunskaperna
i matematik (Dehaene, 2007: Fuson, 1992; Wynn, 1998). Taluppfattning
innebir dels en intuitiv kidnsla fér mingder och antal, dels férméga
att anvinda tal for att beskriva kvantiteter, ordning och férindring
(Heirdsfield & Cooper, 2004). En grundliggande aspekt av taluppfattning
ar férmagan att snabbt uppfatta exakt antal i en liten mingd utan att
riakna - att subitisera (Kaufman et al., 1949). Forskning visar att barn f6ds
med denna forméga (McCrink & Wynn, 2004; Wynn, 1992) som utgor
grund for fardigheter att urskilja och hantera férindringar i storre antal.
Férmagan kan utvecklas (konceptuell subitisering) sa att barn genom
en medveten handling kan organisera och gruppera féremaél pa sddant
sitt att det underlittar urskiljandet av antal (Clements, 1999). P4 detta
sitt 6ppnas moijligheten for barn att urskilja ocksé storre antal exakt,
utan att rikna, och benimna med ord som beskriver kvantiteter. Tal

32 Nordic Studies in Mathematics Education, 26 (1), 31-52.



ATT UTMANA BARNS TALUPPFATTNING

har didrmed &4ven en spréklig dimension som konstitueras i rikneord.
Sammantaget dr taluppfattning komplext och inbegriper bade férstaelse
for tals innebérder i olika sammanhang och férmaga att anvinda tal i
problemlésning och tolka representationer. Detta utgér grund for att i
samspel med miljo och andra ménniskor utveckla fardigheter att hantera
forandringariantal, samt forstd talsinnebérder pa allt mer nyanserat sétt
(Baroody, 1987; Baroody, Lai & Mix, 2006).

En central aspekt av tal 4r kardinalitet, det vill siga att tal beskriver
en samling av objekt, vilket 4r en nddviandighet for att bestdmma
antal (Fuson, 1992; Fuson & Hall, 1983; Carpenter & Moser, 1982).
Kardinalitetsprincipen (det sist nimnda rikneordet avser det totala
antalet vid en upprikning) har beskrivits av Gelman och Gallistel
(1978) som en av flera grundldggande principer for att forstd idén med
att rakna. Men barn kan tillimpa proceduren upprikning utan att férsta
principen att det 4r den samlade helheten av objekt som avses med
rikneorden (Sarnecka & Carey, 2008) vilket begrinsar méjligheterna
att 16sa aritmetiska uppgifter. Brissiaud (1992) menar att férstéelse
for tals kardinalitet frimjas av barns anvindning av fingermonster
som representationer av tal. Nyare studier visar ocksd styrkan i att
barn anvidnder fingermdnster fér att strukturera rikneuppgifter (tex
Bjorklund et al., 2019). Ahlberg (1997) beskriver att nir barn strukturerar
en uppgift som fingermoénster anvinds fingrarnainte for att rakna pd och
hélla ordning pd antal uppriknade objekt, utan de "ser” talen i relation till
varandra pé fingrarna som bildar en del-helhetsstruktur och uppfattar
ddrmed i hdgre utstrickning den numerira innebdrden av tal.

Enligt Neuman (1987) stédjer fingerménster barn att komma
underfund med talens del-helhetsrelation genom att pa olika sétt "se”
tal pd fingrarna och da géra talmingden mera konkret och tydlig att
urskilja. Hunting (2003) har i en studie med tredringar som dnnu inte
tagit kardinalitetsprincipen till sig, och inte heller ldser rikneramsan
konstant, visat att de 4nda uppfattar antal genom att till exempel visa
fingrar. Forskning visar ocksd att barn som hanterar tal som separata
enheter och riknar ett i taget, istillet for att se grupper av tal som kan
delas upp och sittas ihop riskerar att fastna och inte komma vidare och
utvecklamer avancerad matematikkunskap (Neuman, 2013). Att hantera
tals del-helhetsrelation ses ddremot som goda férutsittningar for att
utveckla effektiva strategier for problemlésning (Baroody & Purpura,
2017).

Neuman (1987) visar att barn uppfattar tal pa olika sitt beroende
pa vilka aspekter av tal de urskilt, dir tals kardinalitet och ordinalitet
ar sddana nodvindiga aspekter. Ocksa att barn urskiljer talrelationer
far konsekvenser fér hur de anvinder tal och forsoker 16sa aritmetiska
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problem. En senare studie av 4-5-3ringars riknestrategier i aritmetisk
problemlésning visar att barn som endast riknar pd riknesekvensen
har uppenbara svarigheter medan de barn som ser strukturen av delar
och helhet i talen i aritmetikproblemet i hogre grad kommer fram till
ett ritt svar, eller i varje fall har en strategi for att ta sig an problemet
(Bjorklund et al., 2019). Hur barn uppfattar tal och hanterar kvantiteter
i en matematisk aktivitet kan visa pa deras forstaelse samtidigt som
interaktionen mellan barn och lirare kan vidga barns majlighet till
larande (Bjorklund, 2012). Det finns ddrmed beldgg i tidigare forskning
for betydelsen av tidiga erfarenheter och uppmirksamhet pa talrelationer
men fortfarande saknas fordjupade insikter i hur uppméirksamhet pé tals
egenskaper och talrelationer framjas i verksamhet som &r meningsfull
och relevant for barn i férskoledldern.

Teoretiska utgangspunkter

Foéreliggande studie tar utgdngspunkt i variationsteorin vilket innebar
att lirande ses som en férindring i en persons sitt att uppfatta ndgot
fenomen i omvirlden (Marton & Booth, 1997, Marton et al., 2004). I
enlighet med variationsteorin antas barns ldrande bero pé vad som gors
mojligt att urskilja i en aktivitet som kan vidga barnets sitt att uppfatta
négot. Teorin bidrar med analytiska verktyg att tolka vad som gors moijligt
att lira i en iscensatt aktivitet. Detta gor teorin lamplig fér att studera
och forklara undervisning och larande, sirskilt i var studie dér intresset
ar riktat mot yngre barns utveckling av taluppfattning och hur dettakan
stottas i en lekinspirerad aktivitet med ett matematiskt innehall.

Olikheter i uppfattningar beror enligt Marton och Booth (1997) pa
att personer urskiljer olika aspekter av fenomenet i en viss situation.
Vad som urskiljs blir alltsd avgérande for hur barnet erfar eller uppfattar
négot (Runesson, 2006). For att utveckla ett kunnande om nagot maste
barnet urskilja fler aspekter av ett fenomen och for att urskilja maste
variation erfaras mot en bakgrund av invarians (Marton, 2015). I varje
stund kan barnet uppmirksamma olika aspekter av ett fenomen, men alla
aspekter uppmirksammas inte samtidigt. Vad som erfars i en aktivitet
hér & sin sida samman med vilka dimensioner av variation som dppnas.
Uppfattningarna péaverkas ocksa av tidigare erfaranden av fenomenet,
vilket gor att uppfattningarnaskiljer sig mellan olika personer (Runesson,
1999).

I pedagogiska studier talar man ofta om lirandeobjekt, det vill siga
det som barnet férvintas utveckla sitt kunnande i riktning mot. Den f6r
undervisning centrala frigan ”"Vad ir det som ska ldras?” syftar sdledes
pa att utveckla uppfattningarna hos négon sa att lirandeobjektet erfars
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pa ett forandrat (mer nyanserat, fordjupad, rikt) sitt. Detta gérs genom
att synliggdra sddana aspekter som den lirande behover urskilja for att
utveckla och vidga sitt satt att erfara lirandeobjektet.

Begreppet kritisk aspekt (Marton, et al., 2004; Marton & Pang, 2006)
anvinds inom variationsteorin fér att beskriva det som barnet behéver
urskiljaférattutvecklasittsattattuppfattandgot.Forattlirasigbetydelsen
av exempelvis "fem” maste barnet urskilja aspekter som kardinalitet,
ordinalitet, representationer och talrelationer. Enligt variationsteorin
urskiljs till exempel talrelationer genom att detta dppnas upp som en
dimension av variation, det vill siga relationerna inom och mellan tal
varierar. Detta kan ske spontant lika vil som planerat i undervisning, till
exempel nir fem féremal delas upp i tva och tre, foljt av en uppdelning i
fyraoch en. D3 6ppnas tvd majligheter att dela upp antalet fem f6r barnet
genom att tva drag av talrelationer inom fem varieras.

I undervisning blir det dirmed avgérande hur aspekter av ett
larandeobjekt gors majliga att urskilja genom olika monster av variation
(Marton, 2015). Variationsmonster dr en teoretisk férklaringsmodell
som beskriver villkoren fér att urskilja ndgot som barnet inte tidigare
har erfarit, genom ménster av variation och invarians. Kontrast och
generalisering &r tvd grundliggande variationsmonster, det vill siga,
nir nagot varieras och négot halls invariant blir skillnader och likheter
synliggjorda och ger barnet méjlighet att urskilja kritiska aspekter av
larandeobjektet. For att till exempel utveckla forstéelse for "fem” maste
fem urskiljas som antal, vilket kan ske om det kontrasteras mot andra
antal. Om fem ir det enda antal som erfars kan begreppet antal inte
heller urskiljas. Generalisering innebir i sin tur att erfara varierande
framstéllningar av samma fenomen och samtidigt kunna bortse
fran aspekter som ir irrelevanta (Marton, et al., 2004; Marton, 2015).
Med andra ord, nir innebdrden av "fem” som antal erfarits bidrar en
generalisering av "fem” representerat i olika objekt, med olika egenskaper
och i olika sammanhang till att barnet uppfattar talets innebérd pa allt
mer nyanserat sitt. Fusion dr ocksa ett betydelsefullt variationsménster i
undervisning, vilket gér det méjligt att samtidigt urskilja fleranédvindiga
aspekter och hur de relaterar till varandra (Runesson, 2006). Marton och
Morris (2002) beskriver det iscensatta lairandeobjektet som ett rum for
larande, som alltsd sitter ramarna f6r vad som dr méjligt att ldra i den
interaktion som uppstar kring lirandeobjektet. Interaktionen mellan
lararen och barnet férutsitter att de delar ett gemensamt fokus, det vill
siga riktar uppmairksamheten mot samma sak — samma lirandeobjekt —
dér kritiska aspekter dirmed kan synliggéras och vidga barnets sitt att
uppfattaldrandeobjektet. I dennastudie 4r en delningsaktivitet designad
for att skapa méjligheter f6r yngre barn att urskilja nédviandiga aspekter
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av tal, frimst att tal kan ses som en helhet bestdende av sammansatta
delar. Vad barn som deltar i en sddan aktivitet kan ldra sig beror pé vad
som erbjuds att erfara i termer av ppnade dimensioner av variation. Det
ar detta som utgor forskningsintresset i studien, dir variationsteorin kan
bidra med tolkningsram fér vilka aspekter av tal som gérs majliga att
urskilja och diarmed utveckla barns taluppfattning.

Metod och analys

For att uppna studiens syfte designades en delningsaktivitet som 6ppnar
mojligheter f6r larare och barn att interagera med varandra kring antal.
Designen priglas av en syn pa ldrande och lek som en helhet inom vissa
givna ramar och regler, dir lararen liksom barnen sjilva dr delaktiga i hur
innehéllet utformar sig. Aktiviteten ar inspirerad av Neumans (1987)
forskning, sirskilt en aktivitet dér ett bestimt antal foremél géms och
uppgiften gér ut pa att barnet foreslér pa vilka sitt féremélen kan delas
upp (del-del-helhet). Det material som anvinds i denna studie ir tre
knappar som alla 4r lika till form, firg och storlek. Aktiviteten borjar
med att liraren och barnen tar reda pd antalet knappar som ska anvindas.
Direfter delas knapparna upp i ldrarens hinder och aktiviteten gar ut
pa att ta reda pd hur ménga det kan finnas i den ena och den andra
handen. Lararen 6ppnar sin hand och synliggér den ena delmingden.
Direfter resonerar barnen och lararen om hur manga det kan varaiden
andra handen. Aktiviteten dr ny fér barnen i denna studie och samtliga
observationstillfillen introduceras pa liknande vis. Aktiviteten pagar
mellan 10 och 25 minuter och utspelar sig i ett angriansande rum till
forskoleavdelningen.

Férskolan dar studien genomférs ligger i en storre stad i Sverige. I
aktiviteten har deltagande ldrare och barn bosniska som modersmal
och dirmed mgjlighet att kommunicera bade pa svenska och bosniska.
Barnen som deltar i studien &r tre &r gamla och kallas Ana och Nemanja
(fingerade namn).

Aktiviteten genomférdes vid fem tillf4llen och videodokumenterades
med en kamera pa stativ. Detta metodologiska val majliggjorde att
forskarna kan observera aktiviteten kdnnetecknat av lite eller inget
deltagande (Hammersley & Atkinson, 2007) och kan darmed begrinsa
risken att paverka ldrares och barns interaktion. Videomaterialet (totalt
70 minuter) transkriberades ordagrant och med noggrannhet gillande
gester och handlingar med betydelse f6r hur barnen uppfattar det
innehall de interagerar kring. Eftersom bosniska anvinds utéver svenska
i observationerna, har en av forskarna som genomfort studien och
lararen som deltagit i studien, tillsammans lyssnat pa inspelningarna och
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oversatt det som sades till svenska. Detta 6versittningssamtal spelades
in for att kunna anvindas vid transkribering. Talsprakets upprepningar,
stakningar och felsdgningar 4r med i transkriberingen. I transkripten
anges uttryck pé svenska som kursiverad text (fér att skiljas ut fran
uttryck pd bosniska). Tystnad, s& som tid som ges for barn att svara,
markeras med (...). Icke-verbala handlingar anges inom hakparentes samt
med stdd av bilder ur filmmaterialet.

I studien riktas intresset mot hur ett matematiskt innehall (tal som
en helhet sammansatt av delar) behandlas i den interaktion som uppstar
mellan lirare och barn i en delningsaktivitet. I analysen valdes darfor
sddana sekvenser ut dir tal lyftes fram till betraktelse i aktiviteten.
Barnen hanterar delningsaktiviteten utifrdn hur de erfar situationen och
aktiviteten som ldraren och barnen genomfér tillsammans. Genom den
oppenhet som interaktionen mellan lirare och barn fér med sig, 6ppnas
dven andra dimensioner av variation upp 4n vad delningsaktiviteten i sig
kan tinkas erbjuda. I analysen fokuseras vilka aspekter barnen urskiljer
genom de utsagor, gester och resonemang som goérs utifrin lirarens
fragor och handlingar i aktiviteten. Till exempel, nir barnet visar fram
fingrar for att uttrycka antal och siger motsvarande rikneord 6ppnar
barnet upp en dimension av variation (olika sitt att representera tal). Nir
lararen ytterligare siger samma rikneord pd annat sprak och pekar ut
antalet knappar samlade pd bordet vidgas dimensionen av variation med
ytterligare drag. Sekvenser dir dimensioner av variation pa detta sitt kan
observeras, analyserades utifrin vilka aspekter av tal som liraren 6ppnade
uppforattundersdkainnebdrden av och pa vilket sitt aspekternainitieras
som dimensioner av variation. Genom att synliggéra vilka aspekter som
pekas ut och hur dessa gors méijliga for barnen att urskilja kan analysen
bidra till en djupare férstaelse for delningsaktivitetens potential att
stimulera utvecklingen av taluppfattning.

Studien har utférts i enlighet med Vetenskapsradet etiska riktlinjer
(2017). Lararen och barnens vardnadshavare har limnats skriftlig
information om undersdkningens syfte, att deltagandet &r frivilligt och
att de nér som helst kan avbryta medverkan i studien. Med yngre barn ir
det ddremot svart att erhalla ett reellt samtycke. Forsta tillfallet visades
ddrfér kameran fér barnen och hur man spelar in for att sedan titta pa
det inspelade tillsammans. Med hénsyn till barns och ldrares integritet
visas endast bilder pa hinder i artikeln.

Resultat

Ianalysen framtrader hur fyra aspekter gérs mojliga att urskilja och erfara
i den observerade aktiviteten: i) avgrinsad mdngd dir objekt bestims
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ha nagot gemensamt som gor att de kan hora ihop; ii) en samling delar,
bestdende av objekt som avgrinsats bildar en gemensam helhet; iii) del-
helhetsrelation, att tal ses som en relation mellan delar och helhet dir tal
kan vara sammansatta av tva eller flera mindre tal samt iv) representera
tal, att tal erfars och generaliseras genom olika representationer.

Avgrinsad mdngd

Delningsaktiviteten férutsitter att knapparna pd bordet kan kvantifieras
och dirmed benimnas med ett rikneord. Det innebir att barnen
uppmirksammas pé att urskilja kardinalitet som en egenskap frén andra
moijliga egenskaper hos den avgrinsade mingden. Samtidigt férutsitter
det att barnen uppmirksammar vad det 4r som bildar en mingd. Liraren
presenterar aktiviteten fé6r barnen som en delningsaktivitet, men inleder
med att fokusera vad som bildar den méngd som ska delas. Liraren visar
och bendmner tre knappar som riktar barnens uppmirksamhet mot vad
som dr gemensamt och fragar direfter om antalet och pekar pé sd sitt ut
att de bildar en samlad grupp.

Excerpt 1
Lirare Vet du vad jag har hir? Vad 4r det hir? [Visar knapparna]

Nemanja [Nemanja uppmirksammar knappar pé sin kofta genom att peka]
Lirare  Ahh.

Lirare  Vadir det hir?[..]

Nemanja Det heter ingenting.

Lirare  Det heter knappar.

Nemanja Knappar!

Lirare  Nu ska vi leka en lek, férst ska vi se hur manga knappar vi har? [tre
knappar i handen]

Nemanja Ett, tv4, tre, fyra [pekar samtidigt pa varje knapp till tre, fyra pekar
pa ett-knappen]

Lirare  Duriknar redan.

Liraren borjar med en frdga om Nemanja vet vad hon har i handen.
Nemanja siger ingenting och efter en kort tystnad férklarar lararen
att det 4r knappar. Uppmirksamheten riktas mot knapparna som en
avgrinsad mingd genom att lararen forst benimner objekten samlade i
hennes hand som "knappar” och sedan ber barnet ta reda pd hur ménga
knappar det &r. Det kritiska &r att skilja ut vad som ska ingd i mangden.
Lirarensigerattmingden bestarav’knappar”, vilket Nemanjakopplar till
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knapparna pé sin tréja. Hir uppkommer en kontrast som kan ha betydelse
for hur barnen uppfattar avgrinsade miangder. Den avgrinsade miangden
far sin betydelse nir knapparna pé bordet jamfors med knapparna pa
Nemanjas troja, det verbala uttrycket "knappar” tolkas som beskrivning
av olika objekt, det vill siga "knappar” ir invariant som beskrivning av
det som ska riknas och delas medan knapparna som liraren och barnen
relaterar till varierar i utformning. Genom att uppméarksamheten riktas
mot objekten pé detta sitt blir det moijligt att urskilja vilken avgrinsning
som avses i den aktuella situationen.

Nir ldrare och barn har bestimt den avgrinsade mingden fragar
lararen hur ménga knappar det ligger pa bordet. Nemanja svarar genom
att pekridkna. Nir han kommer till fyra (4) pekar han igen pa det objekt
som han startade vid (1). Analysen tyder pa att Nemanja uppfattar fragan
"hur manga” som en ett-till-ett-rikneaktivitet snarare 4n en uppmaning
att rdkna f6r att bestimma antal. Han visar att han inte uppfattar
kardinalitetsinnebdrden av rikneord eftersom han fortsitter att peka
och tilldela varje knapp ett rikneord ocksé efter att alla knappar har
raknats en gdng. Analysen visar vidare att liraren och Nemanja har olika
fokus: lararen riktar sig mot att bestimma antal och f6r Nemanja handlar
det om att sdga rakneramsan som en procedur. Trots olika riktade fokus
pa vad aktiviteten gar ut pa handlar det gemensamma liranderummet
som skapas i interaktionen om att urskilja och hantera en avgrinsad
mingd.

En samling delar
Lararentydliggorattdetirknapparnapébordetsomarifokusiaktiviteten.
Hon féljer upp det genom att avgrinsa knapparna som en samling, vars
antal 4r mojligt att bestimma till exempel genom att rikna (se excerpt 1).
Direfter 6ppnar ldraren upp for att den avgrinsade mingden kan delas
eller brytas upp i mindre delar, i detta fall tva delar.

Excerpt 2

Lirare  Skaviridkna forst? Férst sd ser vi hur ménga knappar jag har. Sen ska
jag gdbmma dem, direfter ska jag dela pd dem, s3 hir, lite hir och lite
dir. Sedan ska ni tala om f6r mig hur manga knappar jag hariden ena
handen och hur manga jag har i den andra handen [gér stora rérelser,
héller hinderna ihop och fér dem frin varandra].

[...]

Lirare  Och sen ska vi rikna dem och se om det ir s3 manga det ir. Ska vi
testa? [...]
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Lirare  Skavirikna forst hur manga vi har? [ligger upp tre knapparien rad,
samtidigt bérjar Nemanja pekriknal]

Nemanja Ett tva tre.

Lirare  Finns det tre? Ja det finns tre!

Nemanja Jo, det finns s& hir manga, finns det, tva. [visar tva fingrar, placerar
dem framfor tva av tre knappar, bérjar frdn vinster, tar tillbaka sin
hand igen]

Larare  Tva?

Nemanja Och en till! [pekar pa tredje knappen]]...]

Nemanja Tv4. [pekar pa tva knappar]

Lirare.  Hir finns det tva och hir finns det en. [pekar samtidigt, (2), (1)]

Nemanja ja!

Lararen haller kvar fokus pa antal knappar genom att tala om antal och
fradga hur ménga knappar det ar. Antalet dr konstant tre men genom att
fora hinderna ifrdn varandra (bild 1) initierar hon att mangden knappar
kan delas upp. Nir ldraren delar upp, fér samman och delar upp igen gors
detta genom stora tydliga rorelser framfér barnen samtidigt som hon
verbaliserar sin handling. Kontrasten mellan att knapparna ses som en

sammanhallen mingd och som en uppdelad mingd tydliggérs dirmed
béade i ord och i handling.

Bild 1. Léraren gestaltar uppdelning och sammanslagning

Lararen f6r ihop hianderna igen, placerar knapparna framfér barnen och
sager: "ska vi rdkna forst hur manga vi har?” Liraren vixlar da fran att
synliggora delningsaktiviteten som en handling till att fokusera antal,
det vill sdga att ta reda pa hur knapparna kan fordela sig nir de delas upp.
Knapparna (3) tillsammans och uppdelade som en (1) knapp och tvé (2)
knappar. Nemanja pekar forst pa varje enhet och siger rikneorden ett,
tva och tre (3), darefter pekar han och siger tva, det vill siga han skiljer ut
tva (2) enheter som en sammansatt del, pekar sen pa den andra enheten
och siger en (1) (se bild 2).
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Bild 2. Nemanja skiljer med fingerménster ut forst tva (2) och sedan en (1)

Nemanja bendmner varje del med rikneorden tvad och en. Nemanja
erfar tva delar (varav den ena dr sammansatt av tva enheter) som har sitt
ursprung ur den delningsaktivitet som ldraren initierade. Diremot ger
Nemanja inte uttryck for att dessa delar relaterar till en gemensam helhet
och helheten tre relateras inte hir till de delar som Nemanja urskiljer.

Del-helhetsrelation

Lararen hanterar helhetens sammanséttning genom att upprepat gestalta
del-helhetsrelationen. Hon uppmirksammar d& barnen pa vad som
utgdr helheten, vad som delats upp, och att denna helhet 4r densamma
oberoende hur man delar upp knapparna.

Excerpt 3

Lirare  Jaghar tre knappar, nu ska jag gomma dem, och nu ska jag dela dem.
[...] Nu har jag delat dem! Hur manga knappar har jag i denna hand?
[ej synliga, gdmda i hinderna]

Nemanja Tva.

Lirare  Siger du tva? Hur manga? [vinder sig till Ana]

Ana Tva. [pekar mot handen]

Lirare  Tva.[Oppnar handen, tvé synliga]

Nemanja Tva. [visar tva fingrar]

Lirare  Tva.Hur mé&nga hade vi frdn bérjan? [...] Nu fr ni siga hur manga jag
hariden hir handen? [ej synliga, gomd i handen] Hur m&nga knappar
har jag i denna hand? [Synliga, tvd knappar] Hur minga har jag i den
andra handen da?

Ana En. [pekar mot handen, ej synlig, gémd i handen]

Nemanja En.[pekar mot handen, ej synliga]

Lirare  En,jadet var en! Just det de, vi hade en [synlig].
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Lirare ~ Hur manga hade vi frdn bérjan?
Nemanja [Ohérbart]

Nemanja Tva och en![samtidigt visar han férst tva fingrar, sedan ett finger mot
den tredje knappen]

Lirare  Hur manga ir det tillsammans?
Ana Tva och en.
Lirare  Tvdochen?

Lirare  Nu laggar jag alla knapparna i en hand, hur ménga har jag nu? Hur
manga blir det tillsammans?

Nemanja FEtt tva tre!

Lirare  Villdurikna? [delar upp knapparna,som tidigare tvd och en] Var finns
det flera? Var finns det flera knappar?

Nemanja Tvé och en.

Ana Tre.

Liraren borjar med att visa och tala om att det 4r tre knappar. Knap-
parna delas upp utan att barnen ser hur. Direfter ber liraren barnen
tala om hur manga knappar de tror att det ligger i en hand. Nemanja och
Ana svarar tvé (2), varefter liraren 6ppnar handen och tva knappar blir
synliga. Nemanja siger tva igen och visar tva fingrar mot handen. Nu
fragar lararen hur manga knappar de hade fradn borjan och hur ménga
knappar det nu kan ligga i den andra handen. Hir riktas uppmark-
samheten pa antalet knappar de hade fran boérjan (3) och den ena nu
synliga delen (2), samtidigt som hon fragar efter den del som inte syns.
Nar Nemanja illustrerar tva (2) och en (1) med fingrar 4r det osikert om
Nemanja uppfattar vad som utgér helheten, vad som delas upp och att
helheten 4r densamma oberoende hur delningen uppstar. Liraren for
samman delarna och tar isdr dem och synliggor pé s sitt hur helheten
delas upp i avgrinsade delar (se bild 3).

Bild 3. Léraren illustrerar med hinderna hur knapparna delas upp och bildar
gemensam helhet igen genom att hdlla iséir och fora samman héinderna
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Att uppfatta en relation mellan delarna och helheten férutsitter fokus
pa delarna och helheten samtidigt. Delarna relateras till varandra, delas
upp pa olika sitt, en knapp i en hand, tvd knappar i andra handen och
tre knappar i en hand. Analysen tyder pa att Nemanja urskiljer antingen
delarna eller helheten, men bara Ana uttrycker att hon ser bada samti-
digt. Talen tvé (2) och ett (1) kan méjligen ha en kardinalitetsinnebérd
for Nemanja, det vill siga att tva betyder att samlingen av tva knappar
tillsammans bildar en helhet och en knapp en helhet. Det kritiska dr for
honom att samtidigt se hur delarna ingar i den storre helheten tre (3).
Genom att upprepa delningen och sammanfogningen av delarna till den
ursprungliga helheten igen ges barnen en mojlighet att urskilja del-hel-
hetsrelationen. Kontrasten mellan uppdelning och sammansatt helhet
ir central i lirarens handling, eftersom Nemanja inte tycks uppfatta att
delarna kan ses som en helhet nir de 4r uppdelade, men urskiljer nar
delarna férts samman igen att de ér tre (3) till antalet (se bild 4).

Bild 4. Nemanja urskiljer tvd och en som separata delar och tre som en sammansatt

helhet

Representera tal

Genom olika representationer konkretiseras sddana relationer som inte
ar direkt synliga, sdsom antal, vilket ocksa utgér en aspekt som aktualis-
eras i delningsaktiviteten. I excerpt 4 framtrider sprakliga resurser som
bidragande till att barnen kan urskilja inneb6rden av tal som en sam-
mansatt helhet. Liraren representerar (samma) tal bidde pa svenska och
bosniska. Genom att ldraren viljer att anvinda och vixla mellan bada
spraken skapas en nédvindig kontrast och generalisering som gor att
barnen kan urskilja representationer av tal som en kritisk aspekt.

Excerpt 4

Lirare  Viska gbra samma som vi gjorde sist. Vi ska rdkna dem. Och sen ska
jag dela pa dem. [ligger ut tre knappar i en rad] Férst ska vi rakna. Hur
manga knappar har vi?
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Nemanja [placerar fingrar (tre) pa respektive knapp]

Lirare  Snyggt! Titta! Hur ménga r det?

Nemanja Ja vet inte.

Lirare  Kan duinte? Ska vi rikna tillsammans? [...] Ett.

Larare och Nemanja Tvé tre.

Lirare  Exakt, ska jag dela dem nu?

Nemanja Hmm.

Lirare  Ja, da delar jag. Hur ménga knappar har jag i den hir handen? Hur
maénga? [ej synlig, gémda i hinderna]

Nemanja [Ohérbart]

Lirare  Ja, men du kan siga. Vad tror du?

Nemanja [Ohérbart]

Lirare  Ska du visa med fingrarna bara?

Nemanja Ja vet inte.

Lirare  Nej, jag vet. Men ska vi rikna igen? Hur ménga ér det? Ett tva tre.

Nemanja Ett tvA tre, tre. [riknar tyst, pekar mot knapparnal]

Lérare Hur ménga var det?

Nemanja Tre.

Lirare  Tre. Just det. Tre. Ska jag dela dem nu?

Nemanja Ja.

Liraren ldgger upp knapparna pé en rad framfér Nemanja och siger att
de ska ta reda pd hur ménga knappar det &r, varpd Nemanja stricker
fram tre (3) fingrar mot knapparna, ett-till-ett. Liraren bekriftar
Nemanjas framstrickta fingrar och fragar hur ménga det 4r. Nemanja
svarar att han inte vet, pa sitt modersmaél. Liraren som fram till nu har
pratat svenska med Nemanja, byter till modersmalet och féreslar att om
Nemanja inte vet, kan de riakna tillsammans. Liraren byter tillbaka till
svenska och féreslar att de ska rikna tillsammans. Hon siger: ett (1) och
tillsammans med Nemanja siger de: tva (2) tre (3). Lararen bekriftar
upprikningen (ett, tva, tre) och fragar om hon nu ska dela knapparna.
Nemanja svarar med ett hummande. Lararen delar upp knapparna och
fortsatter pa svenska nir hon fragar hur ménga knappar det kan vara
gomda i hinderna. Nemanja séger nigot ohérbart varpd liraren (pé
svenska) uppmuntrar honom att svara. Nemanja svarar tvekande och nu
fragar lararen pa svenska om Nemanja kan visa med fingrar hur manga
han tror att det dr. Nemanja svarar pa bosniska att han inte vet. Liraren
riaknar till tre pa bosniska, vilket Nemanja upprepar och sedan svarar
"trel”. Liraren bekriftar att det dr tre (pa bosniska) och fragar igen om
hon ska dela knapparna. D4 svarar Nemanja bekriftande (pé bosniska).

44 Nordic Studies in Mathematics Education, 26 (1), 31-52.



ATT UTMANA BARNS TALUPPFATTNING

Nirliraren fragarefterantaletknappar, girdetinteatt utlisaom Nemanja
kopplar ordet tre till antal knappar eller om det dr ett uttryck for att tre
fingrar kopplas ett-till-ett till ett begreppsinnehéll utan numerisk inne-
bord. Nir Nemanja ger uttryck for att inte forstd anvinder ldraren flera
representationer for samma begrepp, vilket ger Nemanja fler méjligheter
att urskilja inneboérden av tal som en sammansatt helhet: Innebérden
ir densamma (3) men representationsform (sprék och gester) och &ven
uttryck (svenska och bosniska samt ord och fingerménster) varieras.

I excerpt 5 framtrider méjligheten att urskilja att antal kan represen-
teras pé olika sitt i sdvil verbala uttryck som kroppsliga gestaltningar,
dér sirskilt fingrarna visualiserar del-helhetsrelation och kardinaliteten
italet tre.

Excerpt 5

Ana Ett, tv4, tre. [nickar samtidigt]

Lirare  Ett, tv3, tre. Exakt ska du visa mig med dina fingrar Hur ménga
knappar det ir.

Ana [placerar fingrarna ett till ett pa knapparna]

Larare Skadu visasa hir, s§, s3, s3. [Visar olika sitt att representera tre fingrar]
Ana Tre. [Visar tre fingrar mot lirarens hand)]

Lirare  Ja, tre. Fr jag se. Jag har ocksa tre fingrar, som du, och tre knappar.
Och nu ska jag dela pd dem, som du ser. Sé eller s3 eller s& hir. P8 olika
sitt. Och nu ska jag gdmma dem fér dig. Ska jag gora det?

Ana Ja.

Lirare  Skajag dela pad dem? Okej? Nu delar jag. Vilken borjar du med?
Ana Den. [pekar]

Lirare  Den? Hur manga knappar?

Ana Treee ett! [samtidigt som Ana siger treee dppnar liraren handen, en
knapp synlig|

Lirare  En!

Ana En!

Lirare  En! Hur manga knappar har jag hir da? [ej synlig, gomd i handen]
Ana Tva!

Lirare  Hur vet dudet?[..] Nir du ska hem och beritta fér din lillasyster, hur

ska du férklara fér henne? [...] Vad ska du siga? Hur visste du att jag
hade tva?

Ana Tva!

Generalisering dr ett av de villkor for begreppsbildning som aktualiseras
genom att ldraren iscensitter olika sitt att representera samma innebérd.
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Liraren visar exempel pa hur antalet tre hélls invariant men kan repre-
senteras med fingrar pa varierande sitt (bild 5) och att knappar delas upp
pa varierande sitt dir fingrarna ocksé knyts till antalet. Liraren gene-
raliserar ytterligare for Ana att tre ir detsamma oavsett vad som anvinds
som representation: fingrar, knappar och rikneord.

Bild 5. Illustration av hur ldraren visar hur fingermonster kan representera tre

I och med att antal representeras pa flera sitt, bland annat sd som fing-
rarna stricks upp pé olika sitt och hur knapparna pé bordet ordnas i
rad eller i en grupp, fértydligas det som dr nodvindigt att urskilja. Nar
Ana uppmanas att ta reda pd hur manga knappar det finns, kan det
tolkas som att Ana uppfattar tal som sammansatta helheter eftersom
hon inte anvinder sig av uppriakning for att ta reda pd antal. Genom
att bdde bosniska och svenska anvinds som sitt att representera samma
antal vidgas Anas mgjlighet att komma fram till en férstéelse for tals
kardinalitetsinnebord.

Diskussion
Foreliggande studie analyserar vilka aspekter av tal som gérs méjligt att
erfara i en delningsaktivitet. Resultatet visar att delningsaktiviteten
forutsitter att barnen har en viss forstaelse for tal och vad man kan géra
med tal. Analysen av hur barnen talar om antal och anvinder rikneord i
delningsaktiviteten visar att aktiviteten dr komplex men ocks att inter-
aktionen mellan ldrare och barn leder till att barns férstéelse av inne-
borden av tal kan utmanas, sirskilt uppfattningen av tal som en helhet
sammansatt av delar.

Analysen visar fyra aspekter som framtrider som majliga att urskilja
i delningsaktiviteten: (1) Avgriansad mangd: barn uppmiarksammas pé
vad som bildar en mingd, men kritiskt blir att uppfatta att en samling
av féremal utgodr ett exakt antal som kan bestimmas antingen genom
att rdkna eller genom att direkt se utan att rikna. (2) En samling delar:
barnen uppfattar att féremélen kan bilda en samlad helhet. Kritiskt att
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urskilja dr tals inneb6rd av kardinalitet som svarar pa fragan hur ménga
objekt samlingen eller helheten utgér. I studien framkommer dock att
barnen oftare anvinder rikneord som en ramsa av ord. (3) Del-helhetsre-
lation: for att férstd delningsaktiviteten behdver barnen se delar som
ingdr i helheten och kritiskt blir att uppfatta relationen mellan dem.
Studien visar att barnen fokuserar pa delarnas inboérdes relation, men
inte hur de tva delarna férhéller sig till helheten. Relationen mellan det
generella (olika representationer f6r samma innebdrd) och det specifika
(knapparnas exakta antal) bér uppfattas samtidigt f6r att del-helhetsre-
lationen skall kunna urskiljas. (4) Representera tal: fingermonster eller
sprakliga uttryck anvinds for att synliggéra abstrakta relationer sdsom
antal. Detta bidrar till att inneb6rden av tal som sammansatta helheter
generaliseras genom att de representeras pé olika sitt. Kritiskt att urskilja
ar den samtidiga innebérden i de olika representationerna.

Resultatet visar att vissa aspekter av tal ir nédvindiga dels foratt deltai
aktiviteten och dels for att kommunicera om antal. I den kommunikativa
process som uppstar kring tals innebérd kontrasterar lararen hur antal
representeras verbalt pa tvé sprak och som fingerménster. Anvindningen
av olika sprak och uttryck bidrar pa sé sitt till att rikta fokus pa de
nddvindiga aspekterna, som ldraren dirmed kan &ppna upp och
fordjupa. Representationerna ir i sig inte matematik utan idéerna och
sambanden bakom representationerna, exempelvis fem uppstrickta
fingrar och samma riakneord pé olika sprék har en gemensam innebérd
som beskriver ett visst antal (Lakoff & Nufiez, 2000). Samtidigt ar
variationen av representationer nédvindig f6r att ldrare och barn ska
kunna kommunicera om det matematiska innehallet. Sprakens specifika
roll har inte varit fokus f6r analysen i denna studie, men vicker ett behov
av att ndrmare analysera hur spriken anvinds.

Resultaten i den foreliggande studien stddjer forskning som visat att
barnsriknande "ett, tv3, tre” kan forvixlas med ett aritmetiskt riknande,
det vill siga riknande drinte n6dviandigtvis ett uttryck fér att barn férstar
kardinalitetsinnebérden hos tal (Gelman & Gallistel, 1978; Sarnecka &
Carey, 2008). Att lira sig innebdrden av tal och vad man kan géra med
tal, bygger pa ett komplex av férmagor och fardigheter, som synliggjorts
istudiens delningsaktivitet. Analysen visar en begreppsmaissig progres-
sion i vilka aspekter som framtrider genom interaktionen mellan lirare
och barn, fran att rikta uppmirksamhet mot att avgrinsa en mingd,
uppfatta mingden som en samling delar, och dessa delar relaterar till
en storre helhet och dartill att representera tal pa olika sitt. Med andra
ord, att upprepa samma handling, till exempel samma rikneord om och
om igen, synliggdr inte inneb&rden f6r barnen. Inte heller synliggérs
innebérden av begrepp som mer och fler, om dessa inte knyts till ndgon
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variation i kvantiteter. Enligt variationsteorin (Marton, 2015; Marton &
Morris, 2002) urskiljer barnet innebérd nar nédvindiga aspekter varierar
mot en invariant bakgrund. Det vill siga, delningsaktivitetens utform-
ning - att dela tre i tvd och en - dppnar upp foér att synliggora tal som
sammansatta delar i en helhet som en nédvindig aspekt att urskilja fér
att utveckla taluppfattning. Dérefter stddjer olika representationer gen-
eraliseringen av talens innebérd. Ett av studiens bidrag till kunskaperna
om yngre barns matematikldrande ir att tal som en helhet sammansatt
av delar 4r komplext att erfara och det kan finnas flera ndédvindiga aspek-
ter som stédjer urskiljandet av den innebérden av tal, sdsom att avgrinsa
mingder, se hur objekt kan féras samman till en helhet, erfara relationen
inom och mellan mingder samt hur antal kan representeras pa olika sitt.

Istudien framtrider barns anvindning av fingermonster for att visa pd
tal med kardinal innebérd genom att de direkt visar ett antal fingrar och
motsvarande rikneord, men ddremot anvinds inte fingrarna fér att rikna
upp antal ett i gdngen (jfr Fuson, 1982). Barns anvindning av fingrar
anses Overlag vara en hjilp for aritmetisk problemlésning eftersom
fingermonster underléttar for barn att se talstrukturer (Baroody, 1987;
Bjorklund et al., 2019). En slutsats vi kan dra utifrdn detta 4r att barnen i
studien uttrycker tals kardinalitet i ord och i fingermonster nér antalet
ar upp till tre. Anvindning av fingrar far en central roll nir ett behov
finns av att representera kvantiteter, det vill siga barnen stricker ut ett
fingeri taget eller som var studie visar anvinder fingrarna utan att rikna,
genom att fingrarna representerar en helhet.

Liraren i foreliggande studie 6ppnar upp fér barnen att f& syn pé
kritiska aspekter av tal genom bade kontrast och generalisering, det vill
sdga varierande foreteelser av samma objekt, detta bland annat genom att
anvinda olika resurser for att synliggéra nédviandiga aspekter och genom
att anvianda tva sprdk. Den iscensatta aktiviteten sd som den &r designad
med fokus pa att dela miangder och resonera om delar och helhet, 6ppnar
upp for ett visst lirande. Daremot kan vi se i analysen av interaktionen
som forsiggar i aktiviteten, att nér liraren tar vara pa barnens respons
och initiativ ppnas mojligheterna att synliggéra ytterligare aspekter
som dr kritiska for just de deltagande barnen. Resultatet av analyserna
av delningsaktiviteten bidrar diarmed till kad medvetenhet och insikt
om komplexiteten i att utveckla taluppfattningen och hur detta kan
iscensittas, som breddar var f6rstaelse fér vad som gérs mojligt att erfara
om tal i aktiviteten ifrdga. Resultat frdn en sméskalig studie som denna
kan naturligtvis inte generaliseras. Daremot ger det underlag f6r fort-
satt forskning som ytterligare férdjupar kunskaperna om matematik-
undervisning med de yngsta barnen. Denna studie har bidragit med
att rikta uppmiarksamhet pé hur barn erfar tals egenskaper och hur en
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lekinspirerad aktivitet som dr meningsfull och relevant fér barn i for-
skoledldern kan bidra till utveckling av taluppfattning,

For att sakra tillforlitligheten i studien har vi i de beskrivna excerpten
noggrant redogjort fér barnens uttryck i ord och handling (sdsom
anvindning av fingrar och verbala uttryck pa olika sprak), samt ldrarens
iscensidttning med handlingar, instruktioner och fragor. Det kan vara
svart att gora reliabla tolkningar av unga barns sitt att uppfatta sin
omvirld, men var ambition att beakta sévil ord som handlingar som
uttryck for deras sétt att forstd bidrar till en mer trovirdig tolkning av
vilka aspekter som de facto framtrideriinteraktionen. Fér att underlitta
och kunna bedéma undersékningens giltighet och tillférlitlighet har vi
iskrivandet av resultatet strivat efter att redogéra sa tydligt som mojligt
med rikliga excerpt.
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Abstract

The aim of this study is to show what is made possible to learn about
numbers in a partitioning activity in preschool with two three-year-olds.
The specific research question is: What aspects of numbers are discerned
inapartitioning activity with teachers and three-year-olds? From a varia-
tion theoretical perspective, we analyse observations of teacher-child
interaction to find out what becomes critical to experience in develop-
ing basic knowledge about numbers. The analysis shows a progression in
how numbers, seen as demarcated quantities, as a collection of objects, as
part-whole relations and representations appear as necessary to discern
and how this is enabled in the teacher-child interaction, where expres-
sions like finger patterns and languages becomes resources for learning,.
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