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Problem med olika baser

Med tio siffror kan vi skapa odndligt manga tal. Men om vi bara har tva siffror, 0 och 1, hur manga
tal kan vi da skapa? Kan vi ha fler an tio siffror i ett talsystem? Hur omvandlar vi mellan tva olika
talsystem? Fungerar vanlig aritmetik dven i andra talsystem an decimalsystemet? Frdgorna ar
vanliga nér elever arbetar med positionssystem och talbaser. En lararstudenten har [6st féljande
problem tillsammans med hogstadieelever.

Det sexagesimala talsystemet

Det sexagesimala talsystemet dr ett tal-
system med bas sextio som utveck-
lades och anvdndes av Babylonierna
2000-1600 fKr. Foljande bild visar hur
man Oversdtter mellan babyloniska
tecken och tal i det decimala systemet.
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Vilket tal i decimalsystemet motsvarar
foljande babyloniska tecken?
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Addition med bindira tal

| det bindra systemet, med basen 2, ar
inte additionen 1+ 1=2 utan 1+1=10.
Anledningen dr samma som ndr man
adderar 5+5 i det decimala systemet,
talpositionen ar full och vi behover dar-
for "Iana” en enhet frdn den hogre posi-
tionen, ndmligen tiotalspositionen.

Berakna 1110, ,+ 111,

Multiplikation med bindira tal
Ett viktigt monster som vi tidigare har lart
oss ar hur man multiplicerar med 1, 10,

4351

4352

4353

100 etc, exempelvis 32-1=32,32-10=320,
32-100=3200. Samma monster ser vi i
6vriga talbaser, som i det bindra talsyste-
met: 10-1=10,10-10=100, 10- 100=1000.
Detta monster har betydelse vid multipli-
kation med tva bindra tal.

Berdkna 10111 i talbasen 2.

Kommatecknet i bindira tal
Om vi separerar siffror i talet 11,11 i det
decimala talsystemet, har vi ett tio-
tal, ett ental, ett tiondelstal och ett
hundradelstal.

Omvandla 11,11, till motsvarande tal
i talbasen 10.

Ivilken bas?

Att 1+1=10 har vi ndmnt i en tidigare
uppgift och berdkningen ar riktig i tal-
basen 2, men

... ivilken bas &r berdkningen

15+ 16 =32 riktig?

... ivilken bas &r berdkningen

123+ 132=321 riktig?

Vissa speciella bercikningar
Det finns berdakningar som blir lika fast
de berdknas i olika baser. | problem 4352
sag vi exempel pa sddana berdkningar.
Till exempel dr berdkningen 11-10=110
sann i bade bas 2 och bas 10.

Kan du hitta en annan berdkning
som inte ar en multiplikation och som &r
riktig i tva olika talbaser?
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Svar och forslag pa Idsningar

4348 Riitt svar: 4235
Omvandla tre tecken till tal: 1 10 35

Nu maste vi ta hiinsyn till att de hir talen
skrevs i talbasen 60. Detta innebir att de tre
positionerna (fran vinster till hdger) motsvarar
3600-tal, 60-tal och 1-tal.

Omvandla till det motsvarande talet i det
decimala systemet: 1-3600+10-60+35=4235.

4349 Ritt svar: 10101 4

Adderal-talen: O+1=1

Addera 2-talen: 10+10=100

Addera 4-talen: 100 +100=1000

Addera 8-talen: 1000+0=1000
Adderaresultat i alla positioner
1000+1000+100+1=10000+100+1=10101.

4350 Rittsvar: 1111 ¢

101-11=101-(10+1)=101-10+101-1

Med hjilp av moénstret kan vi direkt beriikna
multiplikationerna med 10 och 1 och skriva
berikningen 1010 +101.

Anviind proceduren i problem 4349, s& har
viresultatet 1010+ 101 =1111.

4351 Rittsvar: 3,75

Talet 1111, bestar av fyra positioner, ndm-

ligen (frin vinster till hoger) 2-tal, 1-tal, ¥2-tal

och Y-tal. Omvandla till decimalsystemet:
1-2+1-1+1-Y2+1-Y4=3/75

4352 Riitt svar: bas 9 respektive bas 4
Antag att x ir basen som vi anvinder. x ir ett
heltal, x>1, och siffrorna ir mindre in x.

Berikningen 15+ 16 =32 bas x betyder att
Lxl+5- 1+ 12+ 6-1=3-x"+2
2x+11=3x+2

Los denna forstagradsekvation, x=9.

Berikningen 123 +132=3211i bas x betyder
12+ 2243+ 102+ 3 x+2=3"x*+2-x+1
X2+ 2x+3+x7+3x+2=3x"+2x+1

Los denna andragradsekvation,
x=-lellerx=4

For att dubbelkolla med villkoren, sitt x=4.

4353 Riitt svar: Exempelvis /100 =10
Ettav mangaexempelir rotenur 100,v/100=10.
Berikningen ir riktig i bdda bas 2 och bas 10.
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16 mars 2020 respektive 2 november 2020.

Peter Bengtsson: peter.bengtsson@mah.se

Gundrun Malmers stipendium

Arbetar du inom forskola, grundskola, gymnasium eller vuxenutbildning? Vill du bedriva
forskningsbaserade projekt som bidrar till matematikundervisningens utveckling? Da kan du
soka stipendium ur Gudrun Malmers stiftelse. Du ansdker om stipendium genom att presentera
din projektidé for stiftelsen. | férsta hand prioriterar Gudrun Malmers stiftelse projekt som
forsdker stimulera elevcentrerat arbetssatt och dar andra anslag inte kan fas.

| ar behandlas ansokningar vid tva tillféllen. Sista ansdkningsdagen ar

Frdgor om Gudrun Malmers stiftelse och stipendierna kan stallas till

64  NAMNAREN NR1-2020




