Hakan Lennerstad

En tennisgata

Har du forstatt det kluriga sattet att rdkna podng i tennis? Har presenterar
Hakan Lennerstad, professor emeritus i matematik vid Blekinge tekniska
hogskola, en géta som handlar om varfér han numrerar de basta lagena for att
vinna ett gem i tennis pa féljande satt: 1-2-3-4-5-5,5-8.

franskan) som betyder "ta” eller "halla”. T bérjan ropade den som ser-

vade "Tenetz!” vid varje serve, ett stindigt ropande som blev namnet
pa sporten. I tennis anvinds som bekant en nigot mirklig poingrikning med
forst 15, sedan 30 och direfter 40. Det #r klart att det skulle vara samma spel
omman anvinde 1,2 och 3istillet. Det mirkliga riknandet har historiska orsa-
ker, som troligen har med klockan att gora. 15 dr forsta kvarten, 30 andra, 45
niista, som senare forkortades till 40. DA skulle 60 eller hel timme vara vunnet
gem, men det siigs aldrig.

Ordet "tennis” lir ha kommit frin engelskans "tenetz” (i sin tur fran

Boll — gem — set — match

Poingrikning i tennis sker pd tre nivéer: boll, gem och set. Genom att vinna
bollar forsdker man vinna gem. Genom att vinna gem férsdker man vinna set.
Genom att vinna set vinner man matchen.

Den som har vunnit sex gem har vunnit ett set. Den som forst har vunnit
tvd set har vunnit matchen, om det iir en ”3-setsmatch” vilket innebir att vin-
naren ir biist av tre set. En sidan match kan sluta 2-0 eller 2-1, riiknat i set. Vid
2-0 spelas inte det sista setet eftersom det da redan ér klart vem som vunnit.
I en ”5-setsmatch” vinner den som ir bist av fem set. Den som har vunnit tre
set har dirmed vunnit matchen.

Ett gem méste vinnas med minst tv bollar. Man kan inte vinna ett gem eller
set genom att vinna en enda boll till om det star lika. Vid 40-40 i ett gem har
béda spelarna vunnit lika manga bollar. Nir den ene vinner en boll till kallas
det Fordel for den spelaren. Dirifrin blir det antingen vunnet gem om samma
spelare vinner nista boll, eller 40—40 igen. Dirfor kan det i samma gem bli
40-40 manga ganger. Ett gem kan bli laingt — hur lingt som helst.

P4 liknande siitt méste ett set vinnas med tvi gem. Om det stir 6-51i ett set
ir det inte slut eftersom det bara skiljer ett gem. Star det 6-6 i ett set, maste
ndgon av spelarna vinna ytterligare tvd gem. For att inte en match ska pagd hur
linge som helst ir det numera vanligt att 6vergd till ett s kallat "tiebreak” vid
6—6. I ett tiebreak riknas bollarna 1, 2, 3 och si vidare, och den som nar 7 har
vunnit. Aven hir maste det skilja tva bollar, sa ett tiebreak kan till exempel
sluta 12-10. Den som vunnit ett tiebreak har vunnit setet med 7—6. Nog ir det
lite mer komplicerat i tennis in i tex fotboll, dir laget som gor flest mal vinner
matchen.
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En gdta

Tennisgatan handlar enbart om gem — att vinna ett gem. Antag att det ir du,
lisaren, som spelar. Man kan friga sig: Vilken poingstillning i ett gem vill du
helst ha for att din chans att vinna det ska vara s stor som mojligt? Ar 40-30
ett bittre lige in 30-0?

Det ir klart att 40—0 ir det bista liget. Det kallas tre gembollar, for vinner
dubara en av tre méjliga bollar si vinner du gemet. 40—0 ir vart forstahandsval,
biittre lige kan duinte hai ett gem.

1. 40-0
Det niist bist iir ocksd ganska givet, tvd gembollar.
2. 40-15

Tredje bista ir inte lika sjilvklart. Det dr faktiskt 30—0 och vi ska snart se att
det ir bittre in en gemboll.

3. 30-0

En gemboll ir fjirde bista liget dir du vinner gemet om du vinner niista boll,
precis som nir det stir 40-30. 'Fordel lisaren’ dr faktiskt samma lige som
40-30. Vinner du bollen sa har du vunnit gemet, férlorar du s ir det 40 lika.

4, 40-30 eller Fordel lasaren
Det femte bista liget dr 30-15.
5. 30-15

Direfter kommer liget 15-0. Av en mystisk anledning som vi dterkommer till
numrerar vi inte det med siffran 6, utan med 5,5.

55 5-0

Slutligen har vi lika lige, till exempel 00 eller 40—40, som vi lustigt nog num-
rerar med 8.

8. 0-0, 15-15, 30-30, 40-40

Tennisgatan

Varfoér den konstiga numreringen av alternativen:
1,2,3,4,5,5,5 och 8?
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Hur stor ar chansen att vinna varje boll?

Den udda numreringen utgdr frin att du har 50% chans att vinna varje boll.
Det ir artikelns grundantagande. Ar det ett rimligt antagande? I manga
matcher vinner spelarna nistan lika manga bollar, si det kan vara ett ganska
troligt grundantagande. Utifran ett sidant antagande kan man mita hur spe-
larna avviker och dirmed uppticka deras individuella kvaliteter. Systematiska
avvikelser kan siiga en del om psykologin i tennis.

Ett exempel pa det ir en breakboll. Det ir ett lige dir den som inte servar
kan vinna gemet genom att vinna bollen — gora ett break. I flera matcher har
jag observerat att cirka 30 % av breakbollarna blir break, da servaren alltsi vin-
ner cirka 70 % av dem. Det bor jaimforas med hur stor andel av bollarna som ser-
varen brukar vinna. Ar det klart mindre in 70 % sa pagar kanske nagon sirskild
psykologi vid en breakboll. Jag har dock inte hittat ndgon utforlig och trovirdig
statistik om denna situation.
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Lite kort om sannolikheter

Ett mynt har tva sidor, krona och klave. Om man singlar en slant ir sannolikhe-
ten att fa en klave '2. Om man singlar tvd mynt, iir sannolikheten att f4 klave pa
bada tva Yu. Ett argument for sannolikheten Y4 iir att det finns fyra méjligheter
som alla ir lika sannolika: klave—klave, klave—krona, krona—klave och krona—
krona. Alla borde intriffa ungefir lika ofta, si klave—klave borde intriffa i snitt
en ging av fyra. Summan av sannolikheterna for alla méjligheter ska alltid vara
1. Sannolikheten att fi bara klave med tre mynt ir s eftersom det da finns 8
mojligheter som ér lika sannolika: Y2+ 2+ '2=1%. Detta ir en multiplikations-
| princip som iir viktig i statistik. Om hindelserna A och B ir oberoende, sa ir
sannolikheten att bida intriiffar produkten av deras sannolik heter.




Gatans svar

Numreringen anger risken att du inte vinner gemet
maétt i antal 16-delar 1,2,3,4,5,550ch 8

Nagot som var dverraskande for forfattaren var att de fem bdsta
alternativen da far numreringen 1, 2, 3,4, 5.

Att kasta tre mynt och f3 tre klave dr samma situation som att din motstindare
vinner tre bollar nir du leder med 40-0, utifrin grundantagandet om 50%
chansatt vinnaeller férlora en boll. Forlorar du tre bollar blir liget 40—40. I detta
lige dr det 50% chans att du vinner gemet. Det gor att risken ait du inte vinner
gemet niir du leder med 400 ir 's-'2="%s. Vi byter sdledes frin ordningstal till
sannolikheter, nirmare bestimt sannolikheten att forlora i det uppkomna liget.
I det bista liget for att vinna dr sannolikheten Yis att du forlorar.

Om det star 0-0, eller lika pa nigot annat siitt, ir sjilvklart risken att inte
vinna'/2=3%/i. Dirfér numreras 0—0, 15-15,30-30 och 40—40 med 8.

De 6vriga fallen kan vi nysta upp bakifran. Antagatt det stir 40-30. Dd kan
spelet fortsitta pa tva sitt. Antingen vinner du bollen och da vinner du gemet,
eller sa forlorar du bollen och da blir liget 40-40. I forsta fallet dr sannolikhe-
ten att du vinner bollen ', vilket leder till situationen att sannolikheten att du
forlorar gemet ir O (du har ju vunnit den). I det andra fallet ir sannolikhet att
du forlorar bollen Y2, varpa det blir 40-40 och i det liget dr sannolikheten att
inte vinna'2 Sammantaget gor det att om det star 40-30 ir risken att inte vinna
0-"2+'2-Y2=", som dr */. Vi ligger ihop alla olika sitt att f3 samma resultat.
Stillningen 40-30 anges dirfor med siffran 4.

Sannolikheten vid stillningen 40—15 kan vi fi fram med ett liknande reso-
nemang som det nyss beskrivna. Risken att inte vinna blir O-'2+"s-'2="s=2/s.
Stillningen 4015 i4r det nist bista liget med sannolikheten 2/ att inte vinna,
och anges dirfér med siffran 2.

P4 ett liknande siitt fir vi ocksd 30-15, som kan bli 40-15 och 30-30 med
lika sannolikhet. Det vill siiga Ys- 2+ 22 ="s + /s = /6. Nidr sannolikheten att
inte vinna ir 3sanges det med siffran 5.

Nu kommer vi till pdstiendet att 300 faktiskt iir ett bittre lige in en gem-
boll. Vid 30-0 kan vi med lika stor sannolikhet antingen f6rlora en boll och
hammna pa 3015 eller vinna en boll och hamna p4 40-0. Risken ait inte vinna
ar darfor Shs- Yo+ Vs o=/ +/2=>3hs, som vi betecknar med siffran 3, vilket ir
bittre in */s som ir risken vid en gemboll.

Slutligen har vi 15-0, dir risken att inte vinna dr 36+ "2+ 84s- "2 ="/2=5/s.
[16-delarnas namn "numreras” d4 15-0med 5,5 (trots att det dr det sjitte bista
alternativet).

Markovkedia

Diagrammet pa nista sida anger alla viigar som ett gem i tennis mellan spelarna
A och B kan ta, med sannolikheter for att A forlorar och B vinner. Till exempel
nir A vinner ir sannolikheten att A férlorar 9/6. Det finns 17 olika ligen, med-
riknat ”A vinner” och "B vinner”. Vi betraktar Fordel A (Advantage A, for-
kortas Adv A) och 40-30 som samma lige (liksom Fordel B och 30—40). Aven
40-40 och 30-30 betraktas som samma lige. En pil it viinster i bilden svarar
mot att A vinner bollen, en pil 4t hdger innebiir att B vinner den.
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A vinner B vinner
o78) \ / (16/16)
Adv A, Adv B,
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300 | 1515 | 0-30
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150 | 0-15
(5,5/16) (10,5/16)

0-0 /
(8/16)

Matematiskt kallas detta en Markovkedja. I denna speciella Markovkedja ir
alla 6vergdngssannolikheter 1%, i enlighet med vart grundantagande. Om sta-
tistiken visar att servaren i genomsnitt vinner till exempel 60% av bollarna
istillet for 50%, far man beriikna sannolikheten utifrin den premissen. D3 iir
det mer gynnsamt att serva och situationen blir asymmetrisk. Det innebir till
exempel att man far gora olika kalkyler for 30—0 och 0-30.

En exponentiell avslutning

En relaterad friga ir: Varfor blir det inte ndgra enormt linga gem, som varar i
flera timmar, eller till och med dagar? Ett svar pa det ir att sannolikheten for
detta gir mot noll mycket snabbt. Om det stir 40—40 ir sannolikheten att
matchen ir slut efter b bollar, 2 *?eftersom varannan boll méste vinnas av den
som inte har Fordel for det ska bli ett nytt 40—40.

Talet 2 *2gir mot noll extremt snabbt nir b blir storre och stérre. Man siiger
att den ir exponentiellt avtagande mot noll och dirfor intriffar deti verklighe-
ten inte ndgra gem som ir flera timmar langa. I alla fall extremt sillan.

Det lingsta kinda gemet i herrtennis hade 40-40 totalt 37 ginger och
varade 31 minuter. Spelarna heter Anthony Fawcett och Keith Glass och det
var i en turnering i England 26 maj 1975. Ett gem i damtennis mellan Noelle
van Lottun och Sandra Begijn, i Indoor German Championships 12 februari
1984, tog 52 minuter. Men hiir finns ocksd den minskliga faktorn. Nagon ging
kan det ha hint att tva spelare i hemlighet kommit éverens om att spela det
lingsta gemet nigonsin ...

Detta ir relaterat till det klassiska problemet med schackbridet och vete-
kornen. Om jag placerar ett korn pa forsta rutan, tvd pa den andra, fyra pa den
tredje, och vidare varje ging fordubblar antalet korn pa nista ruta, hur minga
vetekorn har jag da totalt placerat ut?

Svaret ir att efter  rutor har vi 2"—1 korn, det ir exponentiellt vixande. Si
svaret med schackbridet dr 2% —1 vetekorn. Men 2% vetekorn ir mer in 1000
ginger virldens totala drsproduktion av vete. Exponentiellt vixande eller avta-
gande bor man ha respekt for. De borjar stillsamt, men fortsitter mycket kraf-
tigt. Mot noll eller mot oindligheten.

L.&s mer om tennisrekord pa
swinnis.com/blogs/swinnis-blog/five-shocking-tennis-records-that-will-amaze-you




