Larartankar

Primtal och Dianas
aterupprattade heder

ser i matematik och engelska bort. Av hiivd fortsatte man, dtminstone pa

den skola dir jag arbetade, att dela upp elever i nivigrupper nir det gil-
ler matematikimnet. D4 skolan hade stora arskurser brukade man skapa fyra
nivaer. Sdlunda blev elever, efter att ha diagnosticerats med det valda liroboks-
forlagets test, indelade i fyra grupper som vi kan kalla A, B, C och D i fallande
kunskapsordning. Nir det giller gruppernas storlek sa gillde samma princip.
Storleksordningen var alltsa fallande i likhet med kunskapsordningen.

Det aktuella dret fick jag uppdraget att ta hand om grupp D i &rskurs 7 som
inneholl blygsamma tio sjilar medan grupp A kunde stoltsera med 6ver tret-
tio elever. Grupp A fick epitet som sjilvgdende och snabb, vilket vil motiverar
gruppens storlek medan grupp D ansigs behdva mycket hjilp och krivde stor
lirarresurs per elev.

Iléroplanen for grundskolan fran 1994 (Lpo 94) plockades alternativa kur-

Primtalslektionen

Jag insdg snabbt att det var meningslost att folja lirobokens innehall och for-
sokte istillet skapa situationer som skulle motivera lirande. Ett led 1 detta var
mina besdk med gruppen i en forskola som ir beskrivet i artikeln Ett forskole-
projekt. Nir vi var tillbaka i klassrummet efter ett sidant besok fick jag idén att
introducera primtal for gruppen. Jag frigade eleverna hur de skulle gruppera
tolv férskolebarn om de hade arbetat pa en férskola och skulle g& pa en utflykt.
Det kom ganska snabbt svar att barnen kunde ga parvis.

—  Navil, hur skulle ni géra om det var femton barn i gruppen?
En av eleverna svarade att hon kunde hailla ett barn i handen.

—  Men om samtliga barn vill gd med sina kamrater och vigrar halla nigon
personal i handen?

Efter ett tag kom svaret att barnen kunde g3 i formationer om tre.
—  Hurskulle ni gruppera om det var tretton barn?

Det kom inga svar. D3 utrustade jag eleverna med kapsyler. De forsokte grup-
pera tretton kapsyler i lika stora grupper utan att lyckas. Jag fick hora: Der gdr
inte. Jag berittade att antalet tretton inte var unikt nir det giller att inte kunna
delasilikastora grupper och att sidana tal som 13 kallas primtal. Direfter skulle
eleverna leta efter primtal med hjilp av kapsylerna. Vissa hann férbi tjugo men
inte trettio medan andra niddde niistféljande dekad. Av arbetsdisciplinen att
ddma var intresset stort.
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Nir lektionstiden var slut fick jag avbryta aktiviteten och jag begav mig till
personalrummet. Dir var det ganska tomt eftersom vi tillimpade flytande
schema, men vid ett av borden satt tvd matematiklirare. I min naiva iver ville
jag dela erfarenheterna fran lektionen med mina kollegor. Nir de fick hora att
lektionens innehall varit primtal, uttryckte en av dem att det iir galenskap att
komma p4 en sddan idé med den grupp som jag hade. Det var forstas inte lige
for mig att beskriva lektionens forlopp.

Urartad kemilektion

Ungefir sex veckor senare hade jag en kemilektion med en grupp elever. Efter
ett tag riickte Can upp handen och upplyste mig om att kemilektionens inne-
héll inte kunde forstds av Diana. Jag antar att det var ett forsok att pa ett diplo-
matiskt sitt uppmirksamma mig pa att Can sjilv hade vissa svirigheter med de
kemiska sambandens klarhet. Det iir ju inda inte acceptabelt att skylla sina pro-
blem pa en annan elev. Jag frigade honom vad anledningen for hans pastiende
var och han svarade: Hon gdr i den ddligaste mattegruppen. Det hor till saken att
kemilektioner inte var nivigrupperade och att Diana, som du lisare nog gissar,
tillhorde grupp D pa matematiklektionerna. Can ingick i grupp C.

Hir sig jag min chans. Jag var nistan siiker pi att liraren i hans grupp inte
hade behandlat primtal; ett sdidant omrade var ju forbehallet sa kallade sjilv-
giende och snabba elever som hunnit lingre in deras lirare hade planerat och
kunde syssla med ett sidant "meningslost” tidsfordriv. Jag stillde foljande fraga
till honom: Vad skulle du siga om Diana kunde svara pd en matematisk friga,
som inte du sjilv klarar? Svaret kom omedelbart: Omdjligt.

Den matematiska frigan handlade om vad primtal var. Han upplyste mig
om att liraren i deras grupp inte hade gitt igenom detta. Nu blev jag lite vig-
halsig och ville visa min generositet och gav de dvriga eleverna, dir represen-
tanterna for de vriga tvd matematikgrupperna fanns, méjlighet att svara pa
min friga. D4 ingen nappade pa erbjudandet skulle Diana besvara den. Min
puls steg nagot. Jag var inte siker pa att hon skulle klara det efter de sex for-
flutna veckorna. Jag tror att du som lisare vintar med samma spinning, som
de pa kemilektionen nirvarande eleverna. Hennes svar lit s& hiir: Om man for-
soker gruppera det (antalet) i grupper om tvd och det inte gar, sen forséker man
gruppera i grupper om tre och det inte gdr och sen forsdker man gruppera i grup-
per om fem och det inte gr sd dr det ett primial. Jag godkiinde svaret och miss-
tinker att Diana kiinde samma stolthet som jag,

Matematikbockernas sanningsinnehall

Hir kunde historien ha slutat. Jag itergick till min piborjade kemilektion
men efter en stund blev jag pa nytt avbruten. Denna ging var det Bertil fran
grupp B. Han kom med ett mycket riktigt pipekande: Det mdste vil finnas
saker som vi kan men som elever i din mattegrupp inte kan? Jag visste att han
hade riitt men undrade inda vad det var som han kunde som samtidigt inte
behirskades av min grupps elever.

—  Kan de rikna riinta pd pengar som har legat pa banken mindre &n ett helt
ar?
—  Nej, det kan de inte, men kan du det sjilv? var mitt svar.
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— Ja,det kan jag, svarade Bertil.
—  Berittafor oss hur man bir sig at.
—  DAamaste jag ha miniriknare.

Jag lugnade honom och sa att vi kunde anvinda runda tal och att han nog
kunde klara det utan miniriknare. Jag gav som exempel insittning pd 2000 kr
med rintesatsen 10% per ar och spartiden ett halvt r. Han svarade stolt att
rintan skulle bli 100 kr. D4 bjod jag honom pa ett tankeexperiment. Han skulle
spara 2000 kr med rintesatsen 10% per ar i ett &r medan jag sparade samma
belopp med samma rintesats i ett halvt ar.

—  Jagskulle tjina 200 kr och du endast 100 kr, utbrast Bertil.

—  Detiir inte si konstigt om jag behéller pengarna en kortare period pa ban-
ken. Men hur mycket skulle jag lyfta om jag hade tomt mitt konto?

—  2100kr, sé klart.

—  Men jag skulle vil kunna ligga tillbaka pengarna pi kontot och behalla
dem ytterligare ett halvt ar?

Efter ett tag kom han fram till att rintan det andra halvaret var pa 105 kr och
jag skulle ha 5 kr mer in han.

— Jo,detiir mer, men inte sd mycket.

—  Men om vi hade sattin 2000000 kr?

— Ja.Déairdet en annan sak. Du skulle vinna 5000 kr pa det.
—  Tror du verkligen att banker bjuder pa sidant?

—  Nja, men varfor star det s i boken?

—  Alltsomstaribocker dr inte sant.

—  Men min lirare d3? Hon siiger ju samma sak.

Situationen borjade upplevas smitt prekir samtidigt som triumfkinslan
skoljde dver mig. P tavlan stod anteckningar gjorda av mig éver det som Bertil
hade riiknat fram och dorren till kemisalen stod 6ppen. Den nyutbildade liira-
ren for grupp B passerade utanfor och blev hejdad av sina elever.

— SeLina,det du lir oss stimmer inte.

Lina ryckte pa axlarna och gick ut med ett leende pa lipparna. Strax efterat
gick dven Magnus, liraren for grupp C, férbi. Hans svar blev att "det ir nog riitt,
men d3 skulle ni inte kunna rikna rinta pa delar av ret”. Efter Magnus visit
stingde jag dorren for att inte riskera att konfronteras med grupp As lirare.

Hjalpbehovande Diana

Jag tror att du som lisare fir minga tankar efter de beskrivna hiindelserna. Jag
vill inda bena upp vissa saker som du kanske forbiser och som kan anvindas i
din undervisning. Om vi tergar till Diana si kan vi siiga att hon sjilv skapade
sin definition fér primtal. Detta kan vil riknas som att hon i ett visst avseende
var sjilvgiende. Definitionen ir inte heltickande men den fungerar bra i det
talomradet som hon befann sig i. Efter det laborativa forfarandet nimnde hon
pisittsittatt tal som varken dr delbara med 2, 3 eller 5 4r primtal. Hon nimnde
inte 4. Under arbetets ging miste hon ha insett att om ett tal ska vara delbart
med 4 s miste det dven vara delbart med 2, vilket ir ekvivalent med att om ett
talinte ir delbart med 2 si kan det inte vara delbart med 4. Av samma anledning
kan hon ha hoppat dver talet 6. Diremot nimner hon inte 7. Vad #r skilet till
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det? Behovet {6r att testa delbarhet med 7 fanns inte. Eleverna hann helt enkelt
inte undersoka tillrickligt manga tal. Fundera sjilv pa vilket antal Diana hade
behovt hantera for att komma fram till behovet att gruppera kapsyler om sju.

Dianas sitt pAminner onekligen om Eratosthenes sill. Han arbetade med
tal medan Diana arbetade med antal. Dirfér ar Eratosthenes metod mer effek-
tiv. A andra sidan ir tal abstraktioner av antal och for att rora sig fritt bland
talen behdver nog en del elever erfarenheter av antal. Eratosthenes visste att
det gar att hoppa dver vartannat tal frin 2 riknat, medan Diana borjade fa den
insikten under arbetets ging.

Nir jag var yrkesverksam kunde jag minga ginger hora oro bland matema-
tiklirare nir det giller elevernas bristande kunskap i multiplikationstabellen.
Att lira sig multiplikationstabellen ir vildigt trist och leder sillan till skick-
lighet i att faktorisera tal. Att utféra dvningar med att dela upp olika antal i
lika stora grupper ger viktiga insikter och konkretiserar férfarandet. Att Diana
kom ihag processen och meningen med den efter sex veckor siiger en hel del.
Det iir inte si ovanligt att niir man arbetar med formedlingspedagogik med sa
kallade genomgangar si férvanas man &ver elevernas korta minne. Man kan
hora frigor av typen "Hur gjorde man det?” en mandag fast man gick igenom
typexempel foregiende fredag,

Jag har alltid undrat vad det betyder att vara hjilpbehévande i matema-
tik. Matematik bygger pé logiskt tinkande. Men hur kan man hjilpa nigon
annan att tinka logiskt? Logiskt tinkande utvecklas under ungdomsiren och
vissa minniskor nir hogre nivder dn andra. S 4r det ju med andra omriden
som idrottsformaga, gehor, formkinsla med mera. Vissa mianniskor blir duktiga
idrottare, musiker eller konstnirer men alla kan sparka boll, sla en takt nigor-
lunda ritt eller avbilda en enkel form. S var det med Diana. Hon kunde kan-
ske inte nd hogre nivder i mitt imne men det betyder inte att hon helt saknade
formégan att tinka logiskt, vilket hon gav ett bevis pi genom att inse det vara
onodigt att prova delbarhet med 4. Jag anser inte att jag hjilpte henne pi nagot
vis. Hon var helt sjilvstindig i sin slutsats. Det enda jag gjorde var att styra in
henne i en for henne vilbekant situation.

Nastan sjalvgaende Bertil

Om grupp A var sjilvgdende maste grupp B betraktas som gidende med en viss
vigledning. Man kan tolka det s att liraren inspirerade eleverna till att komma
fram till berikningsformeln. Men i sddant fall skulle Bertil f6rsoka motivera
varfor han riknade som han gjorde. I och med att han skyllde bide p boken
och pa liraren, utgar jag ifran att det var liraren sjilv som lirde sina elever att
rikna rinta som om den hade varit proportionell mot tiden. Rintetillvixt ir
exponentiell och i folkmun siiger man att man riknar med riinta pa rinta. Det
gir inte att ta hiinsyn till den exponentiella tillvixten pa den niva som grund-
skoleelever befinner sigom tiden inte dr uttryckti hela dr. Det dr nog fér mycket
begiirt av elever att genomskada inkonsekvenser som liroboken blundar for
men man borde kunna kriiva det av liraren.
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"Sjilvgiende” dr en annan av mig missforstadd term. Ar det meningen att dessa
elever ska arbeta utan lirarens medverkan? Jag har varit vittne till att elever
som arbetar snabbt i en lirobok slipps fria och skoter det pa egen hand. Men
ir det sa bra? De elever som har den formagan delas i tva grupper — hogpres-
terande och sirbegivade. Detta beskrivs i flera artiklar i Nimnarens serie
Mattetalanger.

De hogpresterande eleverna kinnetecknas av gott minne och stark vilja att
fa bekriftelse i bland annat form av hoga betyg. For de sirbegdvade eleverna ir
det dimne som de har begivning i, i hogsta grad levande och formbart dir de
sjilva kan limna avtryck. Hogpresterande elever lir sig smidigt och okritiskt
att hantera uppgifter med riinta pa delar av dret medan sirbegivade kan inse
inkonsekvenser i formler serverade av liroboken. De sirbegivade eleverna ses
ibland som obekvima av lirare som sjilva tillhor den hogpresterande gruppen.
Jag tror inte att det dr bra for ndgra elever att i tysthet "plija” igenom bokens
innehill och medelst instruktioner skaffa sig matematisk kunskap. Lirandet
miste ske genom att liraren leder diskussioner innehallande resonemang dir
andra elever deltar. Den hogpresterande eleven lir sig att bli kritisk medan den
sirbegivade blir bekriftad istillet for att vara till besvir.

Pesach Laksman

LITTERATUR

Laksman, P. (2009). Ett forskoleprojekt. Nimnaren 2009:1.

Matsson, L. & Pettersson, E. (2016). Mattetalanger — Uppmdrksamma sérskilt
begavade elever och utmana dig sjilv. Nimnaren 2016:1.

Pettersson, E. (2012). Elever med sdrskilda formdgor. Nimnaren 2012:3.

Elever ar olika

Du har kanske redan list artikeln om Gudrun Malmer tidigare i detta nummer. Hon
skrev pa 1990-talet boken Bra matematik for alla — Nodvindig for elever i inldrnings-
svdrigheter. Erfarna matematiklirare hller siker med om att det som ér bra matema-
tikundervisning for en viss kategori elever ocksa ir bra foér manga andra elever. Det
kan inda finnas tillfillen da en sirskild grupp elever behdver nigot som iir speciellt
for just dem. Det forsoker vi pd NCM ta hinsyn till d4 vi tar fram nya publikationer.

Bld strivor —matematik i mdnga smd steg och Mattetalanger ir tva hiften som vin-
der sig till lirare med elevgrupper som antingen behover extra grundliggande stod
eller sirskilda utmaningar. Hiiftet Bld strivor ir lirartexter knutna till aktiviteter
som finns pa ncm.gu.se/stravorna. Materialet dr
alltsd betydligt mer omfattande in det som
finns i hiftet. Mattetalanger ir en artikel-
serie i Namnaren. De tio forsta artiklarna
finns samlade och delvis kompletterade i
hiftet. Serien dr pigiende, men framover
nagot glesare publicering in en artikel i varje
nummer. Lds mer pa ncm.gu.se.

MATTETALANGER

Bla stravor

— matematik i mdnga sma steg
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