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Ett problem med tva losningar
— lika ratta men med olika resultat

et hinder ibland att elever dverraskar
Dmed l6sningsmetoder som inte ir de

som jag som lirare har {orvintat mig.
Som i hostas niir jag var lirare for kurs 2b i vux-
enutbildningen. Momentet var geometri och
provuppgiften hir nedan var tinkt att under-
soka elevernas kunskaper om likformighet och
Pythagoras sats. Det ir en variant pé ett klas-
siskt avstandsproblem.

Hugo planerar att simma &ver sjon i figu-
ren nedan, mellan platserna A och B. For
att berdkna avstandet AB gor han de mat-
ningar som figuren visar. Hur 1dng kommer
simturen att bli?

(m)
A 400

De flesta elever som loste uppgiften anvinde
sig av Pythagoras sats pd den lilla triangeln,
precis som jag forestillt mig och som vi tidi-
gare tagit upp i kursen. Hypotenusan fick de
till 640 meter. Sedan anvinde de sig av likfor-
mighet mellan den stora och den lilla triang-
eln. Det gir att anvinda likformighet férst och
sedan Pythagoras sats pa den stdrre triangeln,
men den vigen valde ingen. Hursomhelst gav
likformigheten mellan trianglarna

AB 1800
640 500

med 16sningen AB=2304 m.

En elev anviinde sig ndgot oviintat av en tri-
gonometrisk losning. Det ingdr inte i kursen,
men det ska ju som bekant inte hindra den
elev som indd behirskar ett sidant innehall.
Problemet skulle ju 16sas. Eleven betraktade
den lilla triangelns vinkel vid punkten A som
hen kallade x och antecknade

400
tanr = ——
500
med det avrundade delresultatet x=387°. Nu
over till den stora triangeln. Eftersom vinkeln
x i den lilla triangeln har en vertikalvinkel vid
punkten A i den stora triangeln sa ir de lika.
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Eleven antecknade nista steg i sin 13sning.

1800
AB

COSx =

stuvade om i ekvationen till

1800
AB= ——
cos 38,7

med ldsningen AB=2278m.

Tva korrekta Iosningar med olika resultat!
Skillnaden i resultat dr inte stor, men den finns
dir. Avrundar man till tva virdesiffror 4r de
lika, sd det dr vil inte nigon stor sak. Eller ér det
viktigt? Eleverna som anvinde sig av den forsta
losningsmetoden avrundade fran Pythagoras
sats till tre virdesiffror, och eleven med den
andra avrundade sin vinkel till tre virdesiffror.
Visst kunde det behovts fler, och en algebraisk
l6sning hade blivit lika med bdda metoderna.

Hir finns en numerisk problematik som
eleverna sillan stills infor, bortom det gene-
rella rddet att svara med samma antal gillande
siffror som det minsta som ges i uppgiften.
Avrundningar fir olika konsekvenser bero-
ende pa vilka operationer som utfors pi de
avrundade virdena. Forst en titt pa l1osningen
med Pythagoras sats och likformighet. Hur stor
skillnad i resultat blir det med 1% lingre hypo-
tenusa i den lilla triangeln respektive 1% kor-
tare? Med

AB 1800

633,6 500
och

AB 1800

646,4 500

varierar AB mellan 2281m och 2327m som
motsvarar 2304 m plus minus en procent.

100 m

Om vinken i den andra 16sningsmetoden pa
samma sitt varieras uppat och nedat med 1%
far vi

1800
cos 37,422

respektive

_ 1800
~ cos 39,087

dir AB i den hir losningsmetoden varierar
mellan 2266,5m och 2319m. Medelvirdet
dr 2292m och variationen plus minus 1,01%.
Ungefir. Pyttelite storre felmarginaler men
fortfarande inga stora skillnader mellan
lésningarna.

Men varfor dr da elevlosningarnas resul-
tat olika? Det ir inda nigot med att avrunda
vinklar. Nedan ett exempel pi héjdmitning
av tva ritvinkliga trianglar dir bida har basen
100m som man kan ta upp med eleverna och
som kan visa hur skillnader mellan avrund-
ningar av vinklar vid olika virden fir ovin-
tade konsekvenser. Prova att variera
vinklarna en grad i bida fallen. Hur stora
blir skillnaderna i héjd for respektive
triangel? Star sig tumregeln om antal
virdesiffror? Den som ir intresserad
kan fortsitta med undersokningar
av avrundningar i potens- och
exponentialfunktioner.

Calle Flognman

100 m
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