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Sanna och falska
odstdenden

RESONEMANG — TALUPPFATTNING

Avsikt och matematikinnehall

Eleverna far resonera om olika pastidenden och bestimma om de ir sanna eller falska. Dirifran leder
aktiviteten vidare till resonemang om de matematiska symbolerna = och # och vad de star for.

Forkunskaper

De lektionsforslag som presenteras ir tinkta for forskoleklass och drskurs 1-3. Utga forslagsvis frin den
arskurs som klassen tillhor och se om nivan tycks vara ritt eller om det &r mer limpligt att anvinda ett
forslag frin en tidigare eller senare arskurs.

Material

Multilinkkuber, markérer, knappar, kort med symbolerna = och #, arbetsblad, papper och penna. Se
respektive lektionsforslag for nirmare instruktioner.

Beskrivhing

Varije lektionsforslag inleds med samma pastienden som eleverna ska ta stiillning till som sanna eller
falska. Dirifran fortsitter aktiviteterna pa olika sitt med arbete enskilt, i par och gemensamt, men i
samtliga fall ir det likhetstecknet och dess innebord som ér i fokus.

Introduktion

Anvind inledningens pastienden. Sporra elevernas fantasi att hitta pa fler sanna och falska
pastdenden.

Uppfdljning
Sist i varje lektionsforslag foljer nagra idéer om hur klassen gemensamt, pé aktuell niva, kan beskriva
vad likhet och/eller likhetstecknet dr.

Variation

Nir ett lektionsforslag har valts, titta iven igenom de évriga férslagen och férbered nagra variationer
som kan komma till anviindning om det blir tydligt att en del elever behéver extra anpassning eller
storre utmaning.

Erfarenheter

Nir elever borjar med mer formell algebra i senare arskurs kan det bli uppenbart att de tinker pa
likhetstecknet som "nu kommer svaret” istillet for att det ska vara lika i de bada leden.
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Ursprung

De lektionsférslag som presenteras togs ursprungligen fram till modulen Taluppfattning och tals

anvindning drskurs 1-3 i Matematiklyftet. De har sedan kompletterats med ett lektionsforslag for
forskoleklass.

Aft 1Gsa

Brating, K. & Madej, L. (2017). Generaliserad aritmetik — en bro mellan aritmetik och algebra. Nimnaren 2017:4.
Higgstrom, J.,, Kilhamn, C. & Fredriksson, M. (2019). Algebra i grundskolan. NCM, Géteborgs universitet.
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Sanna och falska pdstdenden

I

Lektionsforslag forskoleklass

Inledning

Lat eleverna ta stillning till sanna och falska pastienden. De ska forsoka att motivera sina
stillningstaganden.

En stol har fyra ben.

Histar kan flyga.

Nyfodda barn kan gi.

Katter kan jama.

Katter kan lisa bocker.

Vatten kan frysa till is.

Om man har ett paraply borjar det regna.
Vi gér alltid i skolan pa natten.

Vi gér i skolan fem dagar i veckan.

Lika med eller inte lika med

Syftet med att titta pd om pastiendena ir sanna eller falska ir att det s smaningom ska leda
fram till forstaelse for vad som ir lika med eller inte lika med. Nir eleverna visar forstaelse
for sant och falskt kan de férsoka hitta pa pastienden som bestar av tva delar och som ir lika
eller inte lika. Négra exempel:

Bla och gul firg som blandas dr lika med gron firg.
HEJ dr lika med bokstiverna H, E och J.
En troja och en jacka dr inte lika med en triningsoverall.

En strumpa pa viinster fot och en strumpa pa hoger fot dr lika med ett par strumpor.

Beroende pa elevernas kunskapsniva kan pastiende goras allt mer avancerade. Kanske foreslar
eleverna sjilva matematiska uttryck som "ett plus ett ir lika med tva”. Titta da tillsammans

pé hur uttrycken kan skrivas och utlisas. Utmana med uttryck som inte ir lika med, som "tva
plus tva ir lika med fem”.
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Sanna och falska pdstdenden

I

Lektionsforslag drskurs 1 —rod och bld klossar

Inledning

Lat eleverna ta stillning till sanna och falska pastienden. De ska forsoka att motivera sina
stillningstaganden.

En stol har fyra ben.

Histar kan flyga.

Nyfodda barn kan gi.

Katter kan jama.

Katter kan lisa bocker.

Vatten kan frysa till is.

Om man har ett paraply borjar det regna.
Vi gér alltid i skolan pa natten.

Vi gér i skolan fem dagar i veckan.

Material

Exempelvis multilinkklossar i tvé firger for gemensam undersokning, plockmaterial som
knappar eller markorer och lappar med symboler = och # for pararbete.

Lika med eller inte lika med

Ligg 3 rdda och 3 bla klossar vil synliga for eleverna. Friga om det ir sant att 3 rdda klossar

dr lika med 3 bla klossar. Nagon kanske hivdar att rdda och bla klossar inte ir lika, de har
olika firg. Det dr en korrekt och bra utgingspunkt for diskussion om innebérden i likhet. Nu
fokuserar vi pa tal och antal och maste bortse frin egenskaper som firg, storlek eller form.
Visa fler exempel diir utsagan ibland visar likhet (sant) och ibland inte visar likhet (falskt).
Visa symbolerna = och #. Diskutera vad de betyder och nir respektive symbol kan anvindas.
Gor utsagor med hjilp av klossarna dir eleverna far foresld vilken symbol som ska anvindas
samt motivera sina val. Négra forslag:

 Ar4bla klossar lika med 2 bla och 2 roda klossar?
o Ar2blaoch 2 réda lika med 4 bla?

e Ar5roda lika med 2 réda och 4 bla klossar?

e Ar5blalika med 5roda?

o Ar1rdd och 3 bli lika med 2 bla och 3 roda?
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Eleverna konstruerar sanna och falska utsagor

L4t eleverna parvis konstruera nigra sanna och falska utsagor med hijilp av plockmaterial
och genom att anvinda symbolerna = och #. Alla utsagor sparas infor den gemensamma
diskussionen. Eleverna berittar och forklarar sina exempel och motiverar sina val. Exempel
pé fragor och uppmaningar som kan hjilpa eleverna att uttrycka sina uppfattningar:

e Forsok att forklara varfor du tror sa.
e Hur kom du fram till det?
e Hur vet du att det dr s3?

¢ Sanela och David har 16st uppgiften s hir. Hur kan de ha tinkt? Har nigon samma utsaga men ett
annat sitt att forklara?

e Pivilka sitt dr era utsagor lika? Olika?
e Forklara kamraters exempel. Motivera varfor de dr sanna eller falska.
¢ Hur kan en sann utsaga kan foriindras och bli falsk och vice versa? Argumentera for ditt forslag.

Observera att vi ror oss bade med begreppen sann — falsk och lika — inte lika. Det finns till
exempel sanna olikheter och falska likheter.

Gemensam beskrivning av vad likhetstecknet ar

Syftet med lektionens avslutande del ir att gemensamt sammanfatta vad ni har undersokt
och diskuterat.

e Vilka uppfattningar har kommit fram?
e Vilka uppfattningar ir matematiskt hallbara?

Det ir rimligt att sortera bort uppfattningar om att firg spelar roll men lyfta fram en

luddig men fungerande uppfattning: "Det ir lika om man kan riikna till lika manga pa bada
sidorna.” I sjilva verket ir det ganska svért att enkelt, men kortfattat, beskriva likhet pa ett
heltickande sitt. Skriv er gemensamma text om likhetstecknets innebord pa till exempel
bladderblock och sitt upp den i klassrummet. Aterkom till texten och utdka den vartefter ni
provar och kommer fram till fler gemensamma stindpunkter.
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Sanna och falska pdstdenden

Lektionsforslag drskurs 2 — matematiska utsagor

Lat eleverna ta stillning till sanna och falska pastienden. De ska forsoka att motivera sina
stillningstaganden.

En stol har fyra ben.

Histar kan flyga.

Nyfodda barn kan ga.

Katter kan jama.

Katter kan lisa bocker.

Vatten kan frysa till is.

Om man har ett paraply borjar det regna.
Vi gér alltid i skolan pa natten.

Vi gir i skolan fem dagar i veckan.

Lika med eller inte lika med

Fortsitt att diskutera sanna och falska utsagor, men nu med ett matematiskt innehll.

a.3+6=9 b.9=3+6 c.9=9
d.3+6=3+6 e.3+6=6+3 f6=3+6+3
26+3=2+2+2+3 h.10=20-10 i.10-2=4+4
j.8+5=13+0 k.8+5=0+13 L9+1=5+?
m.9-1=4+7?

e Skriv utsaga a pa tavlan. Ar den sann eller falsk? Lat eleverna motivera sina svar. Elever som
svarar lika, vare sig det ir ritt eller fel, kan ha skilda motiv till detta. Det ir betydelsefullt att olika
uppfattningar uppdagas och diskuteras. Skriv utsaga b pé tavlan, diskutera om den ir sann eller
falsk och varfor/varfor inte. Jimfor a och b. Vad ir lika? Hur skiljer de sig at? Vad kan vi siiga om ¢?
Ar den sann om det bara finns ett tal pa varje sida om likhetstecknet? Hur vet vi om en utsaga ir
sann eller falsk?

e Jimfor d och e. Far vi byta ordning pa de ingdende talen? Varfor, varfor inte? Hur kan vi veta om f
ir sann eller falsk? Hur skiljer sig g frin évriga utsagor? Hur méanga tal far vi ha pa vardera sidan om
likhetstecknet? Varfor? Vilken forutsittning giller?
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e Far talet till hoger om likhetstecknet vara storre édn talet till viinster om likhetstecknet, vid
subtraktion, som i h? Varfor, varfor inte? Fir man blanda addition och subtraktion i samma utsaga,
som i uppgift i? Ar j sann eller falsk? Jimfor j med k. Nagon kanske havdar att j ir sann medan k ir
falsk. Hur argumenterar eleven for den uppfattningen? Hur kan kamrater évertygas om att bade j
och k ir sanna?

e [uppgifternal och m saknas ett tal. Kan vi veta vilka talen dr? Hur?

Eleverna rattar |Gsningar

Wille, Sigrid och Olle har kommit fram till olika svar pa uppgiften 9+3=| ? |+4. Eleverna
avgor forst vilken/vilka av 16sningarna som ir sanna respektive falska.

Direfter ska de reflektera dver likhetstecknets anvindning, diskutera och tillsammans
forsoka forklara hur Wille, Sigrid och Olle kan ha tinkt:

Willes 16sning: 9+3=/12 |+ 4
Sigrids losning: 9+3=[16+4

Olles [6sning: 9+3=| 8 |+4

Diskutera tillsammans

Uppmuntra eleverna att ge uttryck for och motivera sina stindpunkter. Genom att ocksa
reflektera 6ver och forsoka forklara hur nigon annan har tinkt, kan eget tinkande och
spraklig uttrycksformaga bli synlig, liksom hur de uppfattar likhetstecknets innebord och
anvindning,

Gemensam beskrivhing av vad likhetstecknet ar

Syftet med lektionens avslutande del ir att gemensamt sammanfatta vad ni har undersokt
och diskuterat och framfor allt vilka uppfattningar som har kommit fram och vilka som ir
matematiskt hallbara. Inledningsvis diskuterade ni till exempel om det kan vara likhet nir
det bara finns ett tal pd varje sida om likhetstecknet och om det finns nigon begrinsning
uppat eller nedat for hur manga tal som kan finnas pa var sida. Eleverna fick mojlighet att
uttrycka uppfattningar om att det bara far finnas ett visst antal termer pa var sida, att "svaret
maste komma direkt efter likhetstecknet eller att addition och subtraktion med noll inte dr
mojligt. En viktig friga handlade om huruvida man far byta plats pd de ingdende talen.

Skriv er gemensamma text om likhetstecknets innebord, pa till exempel blidderblock,
och sitt upp den i klassrummet. Aterkom till texten och utdka den vartefter ni provar och
kommer fram till fler gemensamma stindpunkter.

”»
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Sanna och falska pdstdenden

Lektionsforslag érskurs 3 — likhetstecknet som en relation

Lit eleverna ta stillning till sanna och falska pastdenden. De ska skapa likhet sé att varje
utsaga ar sann.

En stol har fyra ben.

Histar kan flyga.

Nyfédda barn kan gi.

Katter kan jama.

Katter kan ldsa bocker.

Vatten kan frysa till is.

Om man har ett paraply borjar det regna.
Vi gér alltid i skolan pa natten.

Vi gér i skolan fem dagar i veckan.

Lika med eller inte lika med

I den hir aktiviteten far eleverna reflektera dver likhetstecknets innebord genom att arbeta
med &ppna utsagor. Malet ir att eleverna ska utveckla sina forestillningar om likhetstecknet
som en relation mellan berikningar pa varje sida. Lika viktigt ir det att engagera eleverna
i konstruktiva matematiska resonemang. Att diskutera alternativa uppfattningar om
inneborden av likhetstecknet kan utmana eleverna att undersoka och testa de uppfattningar
som motiverar deras pastienden. Nir uppgiften 4 +8=5+7? ska losas ir det viktigt att inse att
eftersom 5 ir ett mer in 4 méste det sokta talet vara ett mindre in 8.

Skriv en utsaga i taget pa tavlan och diskutera vilka tal som ska st i de tomma rutorna for
att varje utsaga ska vara sann.

a.3+5:D b.8:3+D C'3+5:D+5
d.3+5=] [+3 e.8+5= |+0 f8+5=134
g15+16=15+] | h15+16=14+ | i28+432=27+

e Jimfor utsaga a och b. Vad ir lika? Vad skiljer dem at? Vilket tal ska st i den tomma rutan for
att utsaga b ska vara sann? Nagon kanske hivdar att "svaret” ska komma direkt till hoger om
likhetstecknet och att man inte kan skriva s som i b. En aterkoppling till tals helhet och delar kan
vara fruktbar. Om vi vet att den ena termen i talet 8 ir 3 s vet vi samtidigt att den andra termen
maste vara 5 eftersom 3 och 5 ir 8-kamrater. Vad vet vi di mer utan att rikna efter? Vi vet att
5+3=8.Kan eleverna komma pé fler samband? Vad vet vi om 8 —3? Vad vet vi om 8 - 5?
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e ] ¢harvi3+5pa enasidan likhetstecknet och 5 pd den andra sidan. Vad krivs for att skapa likhet?
Jamfor cmed d.

e Uppmuntra eleverna att resonera om e och f och addition med 0. Vilka uppfattningar har
eleverna? Jimfor nollornas placeringar. Spelar de ndgon roll i ssammanhanget? Vad hinder nir vi
adderar med noll?

® Hur resonerar eleverna om utsaga g? Behover vi rikna fram svaret? Hur vet vi siikert, utan att
rikna, att vir utsaga dr sann?

e Jimfor h och i. Uppmuntra eleverna att resonera sig fram till en forklaring till varfor de inte
behover rikna fram svaret.

Eleverna rattar |Gsningar

Syftet med aktiviteten ir att eleverna individuellt, i lugn och ro, ska reflektera dver
likhetstecknets anvindning genom att mota andra elevers 1osningar till ppna utsagor.
De ska avgora om svaret ir sant eller falskt och férsoka motivera sina stindpunkter. I den
efterfoljande diskussionen ska eleverna dven forsoka forklara hur den elev som har 16st
uppgiften kan ha tinkt, bide ifrdga om korrekta och felaktiga 16sningar.

Det ir en fordel om eleverna gor anteckningar som stod for sina uppfattningar. Forklara
aktiviteten for eleverna och presentera de uppgifter som de kan viilja mellan. Aktiviteten
finns dven pa ett separat arbetsblad.

Elever i drskurs 3 har 16st foljande uppgifter. Valj en. Skriv S om du anser att I6sningen dr sann och
F om den ar falsk. Varfér anser du att den dr sann eller falsk? Skriv det. Hur tror du att eleven som
gjort l6sningen kan ha tankt? Skriv gdrna det ocksa.

a.8+4=12 +4 b.2+9=|17 |+6 ¢.7+5= 9 |43

d.| 18 | +15=17+16 e.57+86=| 59 |+84 [ 63 |+50=62+49
g.58+76=354+0 h.27+48- 48 |=27  i|345|+568-568=353

j.120—| 80 |=80+120

Diskutera fillsammans

Det évergripande syftet med diskussionen ir att eleverna muntligt och med stéd av sina
anteckningar ska forklara och motivera sina uppfattningar. Genom att reflektera éver och
forsoka forklara hur nigon annan tinkt kan eleverna bli medvetna om sitt eget tinkande och
sina egna uppfattningar, som i sin tur kan tas som utgangspunkt for givande diskussioner.

Gemensam beskrivhing av vad likhetstecknet ar

Syftet med lektionens avslutande del ir att ni tillsammans sammanfattar vad ni har
undersokt och diskuterat och framfor allt vilka uppfattningar som har kommit fram och vilka
av dessa som dr matematiskt hallbara.
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I den inledande aktiviteten med 6ppna utsagor diskuterade ni inte enbart likhet utan dven
relationer inom och mellan uttrycken pa var sida. En central funktion hos likhetsbegreppet
ir att om a = b si betyder det att i varje tinkbart aritmetiskt uttryck dir a forekommer kan vi
byta ut det mot b utan att uttrycket indrar viirde. Ett ganska avancerat sitt att forsta likhet dr
att det ir den enda relationen mellan tal som har egenskapen ovan. Det ir viirt ett forsok att
gora denna egenskap — att likhet betyder utbytbarhet — tydlig.

Skriv er gemensamma text om likhetstecknets innebord pa blidderblock eller annat sitt
och siitt upp den pa limplig plats i klassrummet. Aterkom till texten och utéka den vartefter
ni provar och kommer fram till fler gemensamma stindpunkter.
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Hur har eleverna tankte

Elever i drskurs 3 har 16st féljande uppgifter. Har alla gjort ratt?
Valj en uppgift. Skriv S om du anser att I6sningen dr sann och F om den dr falsk.
Varfor anser du att den ar sann eller falsk? Skriv det.

Hur tror du att eleven som gjort I6sningen kan ha tankt? Skriv det ocksa.

a.8+4: +4
b.2+9=| 17 |+6
c.7+5:@+3

d.| 18 | +15=17+16
e.57+86= 59 +84
163 |+50=62+49
2.58+76=354/+0

h.27+48- | 48 |=27

i.|345 | +568 -568=353

j.120-| 80 |=80+120
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