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UPPSLAGET-

Upptack olika kagelsnitt med laser

[ matematik kallas de geometriska figurerna
parabler, cirklar, ellipser och hyperbler for
kigelsnitt. Figurerna bildas i skirningsplanet
genom en kon eller med ett annat ord en kiigla,
dirav namnet kiigelsnitt.

En kiigla kan karaktiriseras av en kigelaxel,
som hoéjden (h) utgdr en del av. Vinkeln mellan
h och kanten s kan vi kalla A. A ir hilften av
hela vinkeln vid toppen p4 kiiglan. Niir hojden
ir ritvinklig mot botten kallas kiiglan riit.

Den andra figuren visar de fyra olika snitt
vi kan gora i en kiigla. En cirkel (rod) bildas nir
snittet ir vinkelritt mot kigelaxeln. De andra
snitten har en vinkel som ir mindre in 90°
mot kiigelaxeln: Om vinkeln ir stérre in A far
vi en ellips (gron). Nir vinkeln dr lika med A
och parallell med en kiigelsida far vi en parabel
(bla), och om vinkeln 4r mindre dn A fir vi en
hyperbel (orange).

Figurerna ovan visar en
enkelkigla. 1 en dubbel-
kigla dir de bada delarna
ir lika, har samma axel och
Oppning och mots i topp-
punkten (topp mot topp),

far vi tva snitt om snittvinkeln uppfyller kra-
vet pd hyperbel: ett snitt pd varje kiigeldel. Att
en hyperbel har tvd delar kiinner vi igen fran
geometrin. De andra snitten ger emellertid
bara skirning med en kiigeldel, sa vi far baraen
parabel, en cirkel eller en ellips.

Med enkel utrustning gir det att visa de fyra
olika geometriska figurerna och gora sjilva kiig-
lan synlig. Huvudpoingen ir att en blank nal i
princip ir en cylinder. P4 nista sida beskrivs en
arbetsging for undersokningen. Med tanke pa
den specifika utrustningen ir det troligen enk-
last att genomfora undersdkningen gemensamt
i klassen. Betona noga att man aldrig far titta ritt
inien laserstrdle!

Kiglan kommer att visa olika former nir
reflektionskiglan triffar en glasviigg i en ljus-
lykta. Nir kiiglan fortsitter ut genom glasski-
van (den blir synlig tack vare rok) kommer den
att triffa olika ytor pa utsidan. Det kan vara
bordet som lyktan star p3, taket eller viiggarna
i rummet. Dessutom kan vita papper eller kar-
tongark sittas upp med olika vinklar.

Folj upp undersskningen med en diskussion
om var i elevernas vardag eller i samhiillet som
de fyra geometriska figurerna finns. Lt exem-
pelvis eleverna gora en egen utstillning, poster
eller bok med bilder och beskrivningar. De kan
soka information utifrin ballistik, astronomi,
akustik, brokonstruktioner och arkitektur. Se
ocksa de utforliga beskrivningar och idéer som
finns i den norska artikeln Kjeglesnitt — en lek
med laser frin Tangenten 2019:4 som detta

Uppslag bygger pa. H
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Demonstration av kagelsnitt

En ljusstrile frin tex en laserpenna som riktas mot en nal reflekteras i en si
kallad cylinderreflektion. Det ir utgingspunkt for féljande forsok.

Material

Ett morkt rum, laser med ett justerbart underlag, en blank sy- eller knappnal,
en flaskkork att sitta fast nilen i, en stor ljuslykta med genomskinliga fonster,
tindstickor eller annat som kan ge rok, tex en myggspiral.

Arbetsgiang B
1. Sitt fast nalen i korken, helst pa snedden, och sitt in
deniljuslyktan. "
2. Lasernriktas, girna horisontellt, mot nilen si att T - i
stralen triffar mitt pa. Nalen dr tunnare in strilen, si
o 1 . i . . A
lat lika mycket ljus passera pé var sida av den.
Apparatuppstillning

3. Oppna dorren pi ljuslyktan och sind in rok: tind antingen myggspiralen
eller stick in en brinnande tindsticka, blis ut den s att den borjar ryka och
sting dorren innan roken férsvinner ut.

Det gar nu att observera en ljuskigla som stricker sig fran stillet dir strilen
triffar nalen. Formen pa kiiglan varieras med olika vinklar mellan nil och stréle.

Resultat

Féjande bilder avtecknades och fotograferades med mobilkamera hemma hos
forfattaren en mork hostkvill.

Kdgla och cirkuldrt snitt ddr En cirkel En ellips pd en
kéglan triffar glasviggen snedstdlld skdarm

En parabel pd en En hyperbel pd En hyperbel pd en
snedstdlld skdrm bordsytan vdgg
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