Matematiska strovtag Lars Mouwitz

Brak, bananer och glupska
algoritmer

drom dagen satt jag och funderade pé det hir med “tiljare” och “ném-
Hnare”. Ar det inte s att "tilja” har med beritta att gora, som i fortilja,

men ocksd med att rikna, dvs beritta hur minga? Nimnaren i sin tur
talar om (niimner) vilket slags brik det ir:

3 1
E betyder dirfor att vi har 3 stycken av "sorten” 5

Samtidigt borjade jag hora en calypsosing i mitt inre. Vem ir det som sjunger?
Snart kiinde jag igen den hesa rosten och sd dok den bildskéne jamaicanske
calypsosangaren Harry Belafonte upp for min inre blick och bérjade sjunga
Banana Boat Song:

Come mister tally man, tally me banana
Daylight come and me wanna go home

Vad da "tally”? Just det, “the tally man” det var ju han som riknade, han som
mitte upp lasten med bananer! Hor bara:

Six foot, seven foot, eight foot bunch
Daylight come and me wanna go home

"Tally” fortilja, rikna. En "tally stick” var en sticka dir man skar in ett antal, en
skara for varje heltal. PA norska heter det "tellestav”. En sidan stav kunde ocksé
innehalla annan information, tex om astronomiska hindelser, arets vixlingar
med mera. Ett kiint exempel pa en “stav” med riilkneskaror ir det afrikanska
Ishangobenet som tros vara éver 20000 ar gammalt. Troligen finns ett sam-
band med tiljare” och att man faktiskt noterat antal genom att tilja skiror i
en tristicka eller i ett ben. En "tally man” ir alltsd en person som gir omkring
med en sidan stav med skaror och avgdr nir motsvarande antal uppnatts i
verkligheten.

Dé ir det bara frigan varfor det heter "brak”? Kallades inte brik forr i gamla
liromedel "brutna tal”? Efter lite googlande fann jag den engelska motsvarig-
heten ”broken numbers” och pa tyska heter det "Bruch” fran "bruchen” bryta.
Idag siger man ju oftast "fraction” pa engelska, och det betyder ocksa brutet.
Jimfor med kyrkans ”The Fraction” som ir det engelska namnet pa den Sista
maltiden, d4 man ju bryter brodet. Att tal kan vara brutna, dvs uppbrutna i
delar, forklarar ju ocksd den lite underliga termen "heltal”. Det iir forst nidr ett
tal kan vara brutet som det finns anledning att pipeka att ett tal kan vara "helt”.

Att tiljaren talar om "hur manga” antyder att man egentligen tinkte i stam-
brak, dvs utgingsliget for det brutna talet var att tiljaren skulle vara 1, som i

1/12 eller 1/17. Det stimmer ocksa vil med den egyptiska Rhindpapyrusen
dir den tidens riknemiistare till varje pris ville aterfora alla brak till summor av
stambrik. Kanske foratt kunna viiga pd en balansviig med vissa stambraksvikter?
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Hade man en tillricklig uppsittning sidana vikter kunde man viiga vad som
helst, vilket den egyptiske skrivaren Ahmes demonstrerade med stor omsorg
och iver pa den fem meter langa papyrusrullen som han skrev for cirka 3600 ar
sedan. Foljande ir ett exempel frain Ahmes stambrikstabeller:

2 1 1 1

1712 5 6
Man kan fraga sig varfor Ahmes just valde att borja med 1/12, nidr det finns
andra alternativ. Om man ir ute efter att fi s fi stambrak som mojligt i hoger-
ledet borde det vara mer effektivt med en "glupskare” utveckling, dir man
stegvis alltid viljer det storsta mojliga stambriket som man kan dra bort fran
vinsterledets brak. Om vi tex borjar med att dra bort 1/9 istillet for 1/12 fran
2/17,sa far vi faktiskt ett uttryck med firre antal stambrik:

2 1 1

17 9 153

Det verkar alltsd vara mer effektivt att anvinda en glupsk algoritm som all-
tid "dter upp” sd mycket som majligt fran viinsterledet i varje steg; 1/9 dr ju en
storre "tugga” an 1/12. Tji fick Ahmes som inte kom pa det. Men vi vet egentli-
gen inte vilka villkor han stillde pa sina stambraksutvecklingar, han verkar tex
helst vilja borja med ett stambrak med en jimn nimnare. Kanske berodde det
pa vilka vikter man hade att tillga. Troligen kiinde inte Ahmes heller till att ett
brak med tiljaren 2 och en udda nimnare alltid kan skrivas som summan av tva
stambrik enligt formeln:

2 1 1

@r+D) G+ prDEp D

Som i det verkliga livet 16nar det sig dock inte att alltid vara glupsk. Foljande
exempel diir vi ska stambraksuppdela 4/17 visar att lite terhallsamhet kan vara
pakallat:

4 1 1 1 1

175 29 T 1233 T 3039345

Den hiir forfirliga uppdelningen skulle sikert kunna f& Ahmes att rotera i sin
sarkofag, speciellt nir det finns en elegantare 16sning:
4 1 1 1
175730 510
Man borjar visserligen lika glupskt med 1/5, men viljer sedan helt modest 1/30
istillet for det glupskare 1/29 i nista steg. Och se sd mycket bittre det blev!
Redan vad giller det forsta steget kan man vara lite mindre glupsk for att tex fa
en mindre nimnare i sista stambraket. [stillet for:
3 1 1 1 K { skri 3 1 1 1
773711 " am amviskve E =T s
Det hade nog Ahmes uppskattat. Moralen i denna berittelse blir alltsd att visst
ska man vara lite glupsk, men med hjilp av ett inledande tankearbete sa kan
utdelningen bli innu bittre och vi kan vinna andra fordelar.
For den som vill gi vidare med att utforska stambriksutvecklingar si hinvisar
jag till att googla pa "egyptian fractions” eller "unit fractions”.
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