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Skalenliga leksaker?

roportioner och proportionalitet ir vik-
Ptiga begrepp som aterkommer i olika

delar av det centrala innehéllet i grund-
skolans och gymnasieskolans matematikunder-
visning. For eleverna ir det inte alltid uppen-
bart att samma matematiska idé ligger bakom
sd vitt skilda matematikomriden som tal i
brakform, tal i procentform, enkla algebraiska
uttryck och ekvationer, likformighet och pro-
centrikning. For att inte tala om sinus, cosinus
och tangens i ritvinkliga trianglar. Ytterligare
ett matematikinnehill som bygger pd propor-
tionsidén idr skala. For att forstd skalbegrep-
pet pa djupet kan det vara bra att anviinda sig
av sammanhang dir eleverna fir resonera om
skalenlighet.

Ett forslag pd en sidan aktivitet dr att
anviindasig av en skalenlig modell som eleverna
kan reflektera kring, och sddana finns ofta att
tillgd i elevernas nirhet.

Lat eleverna jobba parvis utifrin nedansta-
ende fragor. Om det bara finns en modell, som
liraren eller eleverna tagit med sig, kan det vara
limpligt att lita elevparen resonera om en friga
och sedan lita dem presentera sina idéer infor
klassen. Forst kan eleverna f resonera om vad
skalan innebir och hur de kan veta om skalan ir
korrekt. Direfter kan klassen tillsammans fun-
dera pa vilka matt som de skulle kunna anvinda
sig av. Finns skalan inte angiven pé leksaken fir
man gora en uppskattning. Ett alternativ ir att
haflera olika modeller s att varje elevpar fir en
modell framfor sig pd binken.

UPPSLAGET -

Vad menas med skala?

En tankbil i plast ar tillverkad i skala 1:30
(skalan finns angiven pa tankbilens under-
sida). Vad betyder det att skalan ar 1:30?
Vad sdger det om den verkliga tankbil som
leksaken dren modell av?

I det hir fallet kan man tycka att det iir ganska
sjalvklart att verklighetens strickor ir lingre
in leksakens, men det ir inte sjilvklart for alla
elever att kvoten 1/30 betyder att till exempel
tankbilens bredd kan beriknas som 30 ginger
modellens bredd. Eleverna kan behova fa moj-
lighet att ta intuition till hjilp for att férstd, och
ett bra sitt att fi iging intuitionen ir att vinta
med att ge eleverna berikningar att utfora eller
formler att tillimpa. D4 kan fler elever, kanske
till och med alla, 4 mojlighet att bilda sig en
uppfattning och vaga lita pa sina idéer.

I Sverige skriver vi ofta skala pa formen 1:30,
men det ir detsamma som 1/30 och i sjilva ver-
ket bara ett fordldrat skrivsitt for division.
Konventionen #r att skala skrivs som kvoten
mellan ett avstind i bilden eller pd modellen
och motsvarande avstind i verkligheten. Oftast
ir det uppenbart frin sammanhanget vilken
stricka som dr den lingre. Liraren kan dé synlig-
gOra och uppmuntra resonemanget att det min-
dre talet maste ha med modellen att gora efter-
som den ir mindre in den verkliga tankbilen.

Liraren behover sikerstilla att alla elever
far klart for sig att skala 1/30 betyder att
varje avstind i modellen ir en trettiondel av
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motsvarande avstind i den verkliga tankbilen,
och att dettair detsamma som att varje avstind
i den verkliga bilen ir 30 ginger s langt som
motsvarande avstind i modellen.

Hir finns ocksi mojlighet att infora ett
algebraiskt tinkande, som gor det mojligt att
uttrycka samband och berikningar med hjilp
av variabler. 1/30 ir ett avstind i modellen och
samma avstdnd i verkligheten ir x/y.

L _ 2 4 detsammasom1 -y=30-x

30 y

vilket kan forenklas till y=30x.

Hela detta resonemang ska utga fran elevernas
idéer och tankar om skala och lirarens uppdrag
ir att synliggora viktiga ssmband men ocksa att
tillféra matematiska begrepp, idéer och meto-
der for att stiirka argumenten.

Ar skalan rimlig?

Hur stor skulle tankbilen vara i full storlek?
Ar matten rimliga?

Eleverna ska sjilva komma med idéer om hur
detta kan avgoras. Vilka matt kan vara intres-
santa? Vad finns att jimfoéra med?

Ett forslag kan vara att mita leksaksbi-
lens bredd, som i det hir fallet ir 77 cm. Hur
bred skulle di den verkliga tankbilen vara?
77-30=231cm. Ar det en rimlig bredd pa en
bil som ska kdra pa vara vigar? Modellens lingd
ir 375cm, vilket motsvarar 11,25m for den
verkliga tankbilen. Ar det rimligt?

Ar tankbilsmodellens vikt skalenlig? Vad
skulle tankbilen vdga om vi skalade upp
modellen till full storlek? Ar det rimligt?
Varfor? Varfor inte?

Nu behéver vi utveckla det matematiska red-
skapet. Eftersom det #r volymer som viger
nigot (inte strickor eller areor) ir det rele-
vant att anvinda volymskala hir. Eleverna kan
behova undersoka hur volymer for tva skalen-
liga foremal forhiller sig till varandra. Det gors
kanske smidigast med enkla former som rit-
block. Om vi har tva ritblock i skala 1/30, hur
mycket stérre kommer volymen att vara i det
storre ritblocket jimfort med det mindre?
Liraren kan behova hjilpa eleverna att se att
skalan péverkar modellen i tre dimensioner:
lingd, bredd och héjd. Om lingdskalan ir 1/30
kommer volymen av det storre objektet att vara
30-30-30 ginger storre dn volymen av det min-
dre objektet. Det innebir att volymskalan kan
beriknas som (lingdskalan)?.

Om lingdskalan #r 1/30 ir alltsd volymska-
lan 1/30°=1/27000. Eftersom modellen viger
89 gram skulle den verkliga tankbilen di viga
27000-89g=2403000g=2403kg~2,4ton.

L4t eleverna diskutera om detta ir rimligt.
Vad kan en tankbil férvintas viga? Om det inte
ir rimligt, vad kan orsaken vara? Med lirarens
hjilp kan diskussionen leda till insikten att vik-
ten beror av materialet, och att modellen och
den verkliga tankbilen #r tillverkade i olika
material. Modellen ir gjord av plast och tank-
bilen kan antas vara gjord av stal.

Vad skulle modellen viga om den var gjord
av stal? Stal har en densitet pd nistan 8kg/m?
och vi kan anta att plasten har en densitet pa
cirka 1kg/m?. Om modellen hade varit gjord
av stal hade den alltsi viigt 8 ganger sd mycket.
Det betyder att den verkliga lastbilen, med
ritt material, viiger cirka 8-2,4ton=19,2 ton.
Ardet rimligt?

Peter Nystrom
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