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Ténka, Tanka, resonera och
resonera

och rikna rakna i forskoleklass

1forskoleklass Har beskriver artikelforfattaren ett utvecklingsarbete
= som har resulterat i en guide for larare som undervisar
E matematik i forskoleklass.

klass har utvecklats av forskare och matematik-
didaktiker i samarbete med forskoleklasslirare.
Utprovningen av aktiviteterna har pagitt under ett par ar och innehallet har
reviderats och forfinats efter hand. Nationellt centrum f6r matematikutbild-
ning, NCM, gav 2008 ut Firstd och anvinda tal — en handbok, vars syfte ir
att bidra till att utveckla undervisningen i tal och rikning i grundskolan.
Lirarguiden ska ses som ett komplement till denna handbok och riktar sig
frimst till lirare som undervisar i matematik i forskoleklass, men innehéllet ir
ocksa relevant for lirare som undervisar i grundskolans tidiga arskurser.

Manga av er lisare var med niir material som byggde pa Ingvar Lundbergs
forskning om spraklig medvetenhet och samband med lisutveckling utveck-
lades och bérjade anviindas. Det sprakutvecklande arbete som idag ir en sjilv-
klarhet i forskola och forskoleklass borjade trevande och inte utan en viss
djirvhet fran intresserade forskollirare. Utan att alltid ha sirskilt omfattande
kunskaper om forskningsomridet borjade enskilda forskollirare arbeta med
spraklig medvetenhet. De skaffade sig mer och djupare kunskap genom att g
pa foreldsningar, delta i kurser och studiecirklar och omridet blev efter hand
mer beforskat, ibland av forskollirarna sjilva. De utvecklade ocksé sitt kun-
nande om spraklig medvetenhet genom de konkreta erfarenheter de gjorde i
det praktiska arbetet med barnen. Avsikten med spriklekarna var att 1ta barns
moten med skriftspriket bli spinnande och lustfyllda, att underlitta lisinlir-
ningen och att forebygga lidssvarigheter. Denna typ av tidiga insatser i forskola
och forskoleklass har i vetenskapliga studier visat sig vara bide framgangsrika
och siirskilt gynnsamma for barn som riskerar att utveckla lissvirigheter.

Idag vet vi att det ocksd finns starka samband mellan det matematik-
kunnande som barn utvecklar fore den formella skolstarten och senare presta-
tioner i matematik i slutet av grundskolan, vilket bland annat beskrivs i arti-
keln What's past is prologue: Relations between early mathematics knowledge
and high school achievement. Dirfor bor forskoleklassens undervisning i mate-
matik leda till att barn vidareutvecklar sin intuitiva kiinsla fér antal och méns-
ter till mer explicit medvetenhet om relationer inom tal, mellan tal och mel-
lan tal och omvirld. P4 samma sitt som forskoleklassen idag fungerar som en
brygga mellan den sprakliga medvetenhet barnen utvecklar i forskolan och
den senare formella lisinlirningen, kan forskoleklassen fungera som bryggan
mellan det i huvudsak informella lirande i matematik som sker i férskolan och
det mer formella lirande som tar vid i skolan.

l drarguiden Tinka, resonera och rikna i forskole-
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Forskolans och grundskolans laroplaner

Forskolan har uttalade strivansmail i matematik uttryckta i dess liroplan och
vi har en vil utbyggd forskoleklass dir 95 procent av alla barn mellan 6 och
7 ar ir inskrivna. Forskoleklassen omfattas inte av grundskolans kursplaner,
men har pedagogiska ambitioner uttryckta i liroplanen. Ett dvergripande mal
som anger vad skolan ansvarar for att varje elev ska kunna efter genomgangen
grundskola giller alltsd dven forskoleklassens uppdrag: Skolan ska ansvara for
att varije elev efter genomgdngen grundskola kan anvinda sig av matematiskt
tinkande for vidare studier och i vardagsliver.

Forskolans och grundskolans senaste liroplaner betonar att undervisningen
ska bidra till barns utveckling av resonemangsférméga med stod av olika repre-
sentationer da de lir sig och da de ger uttryck for sitt kunnande. For att fung-
era som en brygga mellan forskolan och grundskolan maste forskoleklassens
undervisning ta sin utgdngspunkt i bida liroplanerna.

De forskoleklasslirare jag mott har ofta papekat, att pd samma siitt som det
tidigare fanns (och fortfarande finns) behov av forskningsbaserade stodma-
terial for att utveckla undervisningen i spriklig medvetenhet, finns det idag
behov av forskningsbaserat stod for att utveckla férskoleklassens undervisning
imatematik. Lirarguiden ska ses som ett bidrag i detta arbete.

Tankar bakom materialet

Matematik kan beskrivas som ett nitverk avsammanlinkade begrepp och idéer,
fakta och processer. Arbete med aktiviteterna som ingdr i materialet innefat-
tar gemensamma undersdkningar och resonemang om matematiska begrepp
och relationer inom begrepp, mellan begrepp och mellan begrepp och omvirld.
Baserat pd enforskningsoversikt om matematiskaaspekter, kritiskafor utveckling
av taluppfattning under forskoledren och tidiga skolar, ir innehallet i lirarguiden
organiserat i teman som iir inbordes relaterade till varandra: Klassificering, sorte-
ring och monster; Mdngder, antal och talménster; Tals helhet och delar; Talraden
och tallinjen. Ett femte tema ir ett kortare avsnitt om Positionssystemet. Varije
tema innehéller ett antal strukturerade sekvenser med aktiviteter.
Tal dr abstrakta objekt och for att fi grepp om dem madste vi representera
dem pa nigot sitt. Genom att resonera med stdd av konkret material, teck-
ningar, bilder, diagram, grafer, ekvationer etc kan vi utveckla matematiska idéer
och skapa samband mellan dessa idéer. Barn behéver ha tillgang till flera repre-
sentationsformer for att utveckla resonemangsférmaga och tinkande och for
att kommunicera sina idéer med andra. I lirarguiden behandlas matematiska
idéer muntligt, med foremal, bilder, barns teckningar och symboler. Barnen
far prova hur begrepp och samband kan uttryckas och forstas pa olika siitt.
Gemensamma resonemang om barnens egna dokumentationer (teckningar)
ses som det huvudsakliga redskapet for lirande. Genom att beskriva matema-
tiskt innehall med olika representationer och genom att jimfora och resonera
om likheter och skillnader mellan kamraternas och den egna representatio-
nen kan barnens uppfattningar utmanas och utvecklas. For att mojliggora ett
sddant arbetssitt har vi skapat en dvergripande struktur for undervisningen i
sex faser som innebir att
gemensamma undersok- o o Rikneramsa o
. h . Uppfdljande aktivitet "‘__,_-r———-*——i-___‘\lnlcdandc aktivitet
ningar och resonemang i
helklass kombineras med
arbete i smagrupper eller
ipar och individuellt.

Barnens dokumentation "“—‘—_«_———-—"/Purarhcw
Diskussion 1 helklass

NAMNAREN NR3-2015 21



L Réikneramsa

Barn och lirare samlas i ring och rik-
nar i kor, uppit och nedat pa talra-
den. Syftet iir att ge barn erfarenheter
som bidrar till att de utvecklar siker-
het i att anvinda rikneramsor och
att undersoka och anviinda principer
och ménster i talsystemets struktur.
Nir ett barn stir i mitten och pekar
rytmiskt pa varje person under tiden
som alla riknar hogt tillsammans
rytmiskt pd var och en av kamrater och utgdr cirkeln som barn och lirare formar sjilva
lirare under tiden som alla riknar hégt i kor. representationen for riknandet och enheten ir
varje enskild person. I kombination med akti-
viteter i olika teman bygger och ritar barnen till
exempel femtal och jimfér dessa representatio-
ner med en kulrads indelning i femgrupper. Med
motsvarande tals positioner pa talraden provar
barnen att ramsrikna i femsteg 5,10, 15, ...

2. Inledande aktivitet

Liraren introducerar en aktivitet dir
barn och lirare arbetar tillsammans.
Beroende pi vilket tema och vilka
aktiviteter man arbetar med anvinds
olika representationer sisom klos-
sar, stickor, tirningar, talrader, talat
och skrivet sprak. Lirarens uppgift
ir inte att "visa och forklara” utan att
stilla utmanande fragor som leder till
undersdkningar och resonemang om
begrepp och deras samband.

2 i i
Ldraren introducerar en aktivitet som syftar till att barnen
ska resonera om vilken egenskap som dr den gemensamma
utgdngspunkten for olika sorteringar.

3. Pararbete eller
smdgruppsarbete

Barnen arbetar i par eller i sma grup-
per med liknande och utvidgade
aktiviteter si som de gjorde tidigare
i klassen. De anvinder ofta andra
objekt eller representationer. Under
pararbetet forsoker liraren lyssna in
barnens resonemang och finga upp
tankar och idéer for att vara viil forbe-
redd infor diskussionerna i helklass.

Hiir filjs den gemensamma aktiviteten upp med
att barnen anvinder kuber och bestammer vilka
egenskaper de vill sortera efter.
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4. Diskussion i helklass

Barn och lirare samlas for gemensam diskussion om par-
arbetet. Skillnader och likheter mellan barnens I6sningar
diskuteras liksom skillnader och likheter i att anvinda
olika representationer fér ssamma matematiska innehall.

Pojkarna har sparat sina lésningar frin par-
arbetet pd en bricka som de ska ta med sig
till den uppfiliande diskussionen i helklass.

5. Barnens dokumentation

Barnen ritar och dokumenterar individuellt vad de har
gjort sd hir lingt. Teckningarna ir nya representationer
som utgdr basen for fortsatta gemensamma aktiviteter
och matematiska resonemang med lirare och kamrater. I
den individuella dokumentationen viljer barnen att rita
bilder, prickar, streck, siffror eller andra representationer
som stdd for sitt tinkande.

En flicka dokumenterar sina erfaren-
heter av att sortera och skapa minster.

6. Uppfoljande aktivitet

Denna aktivitet dr aterigen gemensam och barnens
teckningar dr utgingspunkten for resonemang om de
begrepp de har arbetat med och om samband, likheter
och skillnader mellan representationerna av begreppen.

— Vilket monster tianker jag pa?
Ldraren ger en ledirdd i taget och barnen
gissar vilket monster hon tinker pd.

-
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En pedagogisk modell

En ofta uppmirksammad faktor i utvecklingen av att forstd och anvinda tal
som forskningen lyfter fram, ir hur kopplingar mellan barns informella och
formella uppfattningar kan komma till stind. Om vi utgar frin att matematik
handlar om samband och relationer och att versittningar mellan represen-
tationer #r visentliga for begreppslig forstaelse, kan undervisning med fokus
pa barns och lirares resonemang om representationer vara ett framgangsrikt
sitt att mota denna utmaning. Nir barn med lirarens stod far resonera om sina
representationer och relatera dem till andra mer abstrakta eller mer konkreta
representationer fér samma matematiska innehall, kan barnens matematik-
kunnande utvecklas och férdjupas. P4 det sittet blir varje representation ett
betydelsefullt bidrag till den samlade bilden av begreppet.

For att arbetet med tal och rikning i forskoleklass ska bli framgdngsrikt
behéver forskolliraren vara medveten och kunnig om den matematik som ir
inbiddad i aktiviteterna och férmé att lyfta den ur aktiviteterna. Det dr viktigt
att lyssna pa barnen, tolka deras utsagor och forsoka forstd deras resonemang
sd att deras tankar och idéer kan involveras i samtalen och byggas vidare pa.
For att underlitta dettaarbete innehéller lirarguiden, férutom tydliga beskriv-
ningar av sjilva aktiviteterna, ett antal texter om vad som kan vara kritiska
aspekter av olika matematiska begrepp och strategier samt exempel pa upp-
fattningar som man kan forvinta sig att mota bland barnen. Innehéllet i lirar-
guiden bygger pa aktuell forskning och beprévad erfarenhet men ir inte hug-
get i sten. Texterna och konkreta erfarenheter av arbetet med barnen kan vara
utgangspunkt for pedagogiska diskussioner med kollegor om hur matematik-
undervisningen kan forbittras och vidareutvecklas.

Den pedagogiska modell som lirarguiden ir baserad pa iir ett resultat av en
studie inom pedagogisk designforskning, det vill siga ett systematiskt samar-
bete mellan forskning och praktik dir modellen har provats ut, reviderats och
forfinats efter hand. Effekten av undervisning baserad pa den pedagogiska
modellen har sedan testats med fortest, eftertest och uppféljningstest i ars-
kurs1. Resultaten visar att det ir mdjligt att kombinera en modell med struk-
turerad och explicit undervisning med fokus pé tal och gemensamma resone-
mang om representationer i forskoleklass och att det ir ett framgingsrikt sitt
for barn att vidareutveckla sitt matematikkunnande.
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