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Matematikutmaningen

— en satsning pd duktiga och intresserade elever i dk 9

Skaras matematikutvecklare berdttar om ett paborjat projekt som senare fick
medel till en fortsattning fran Matematiksatsningen.

fran en av hogstadiets lirare i matematik. Finns det ndgot bra material att

ge till duktiga elever i dk 97 Eleverna hade trottnat pa att sitta sjilva och
rikna i boken. Den frustration som hogstadielirarna kinde — att inte hinna
utmana alla elever — kiinns igen av manga som undervisar pa grundskolan. En
viktig forutsittning for att denna friga kunde stilllas, var att Skara kommun ett
ar tidigare beslutat att anstilla en matematikutvecklare pé heltid. Det fanns
nigon att stilla frigan till.

Vi, Ann-Sofie Solman som dr matematik- och textilslojdslirare samt mate-
matikutvecklare i Skara kommun och Tina Akegirdh som dr matematik- och
kemilirare samt programansvarig for naturvetenskapliga programmet pa
Katedralskolan i Skara, funderade 6ver vad vi kunde bidra med. Vi bérjade
med att intervjua de aktuella eleverna i 4k 9 for att ta reda pa vad de dnskade.
Eleverna var tydliga med att de inte ville lisa A-kursen i matematik. De ville
bli utmanade och f4 mdta andra elever som ocksa var intresserade av matema-
tik. Dessa elever ir ofta ambitidsa i manga skolimnen och har en aktiv fritid.
De ville inte gora mer, bara bli stimulerade p& den tid de redan hade avsatt for
matematik.

Tillsammans med fyra elever frin NV 2 som intresserat sig for att starta ett
projektarbete med fokus pa elevers forkunskaper niar de kommer till naturveten-
skapliga programmet, bjod vi viaren 2009 in elever fran ak 9 till Katedralskolan.
Projektet foll vil ut for de 12-15 elever som deltog i forsta omgangen. Tid for att
starta det forsta pro-
jektet fick vi genom
att gymmnasieeleverna
delvis  genomforde
och  dokumenterade
Matematikutmaningen
som sitt projektar-
bete. Namnet pé pro-
jektet foll sig natur-
ligt, eftersom det var
vad eleverna tnskade
sig — utmaningar i
matematik.

Projektet Matematikutmaningen startade med en forfrigan hosten 2008
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Vi ansokte om medel fran Skolverkets Matematiksatsning 2009 och beviljades
stdd for 30 elever och kunde dirmed fortsitta utveckla Matematikutmaningen.
Den har viixt till en succé och vi har idag, lisiret 2011-2012 tva grupper med
totalt 50-55 elever. Det betyder att var femte elev i Skara viljer att f utma-
ningar i matematik. Konsférdelningen ir jimn, men med viss évervikt till poj-
karnas fordel.

Projektets upplagg

Mal

utmana och stimulera
erfara matematikens
skonhet och logik
utveckla matematisk
kreativitet

klara hogre studier
klara hogre betyg

Matematiskt innehall
algebra

brakrakning

ekvationer

funktioner

grafritande réknare

Arbetssatt

enskilt — grupp
muntligt — skriftligt
vardera - jamfora
generalisera

hitta strategier
egenbeddmning

Hur

matematikens sprak
problemldsning
fardighetstraning
"Rosa boken”
veckotraffar
temadag

Att vara tvd eldsjilar som arbetade tillsammans var av godo.
Tillsammans tog vi fram ett uppligg som motsvarade bide elever-
nas forvintningar och det behov som vi sig att de hade av férdju-
pade matematikkunskaper nir de kom till matematikintensiva
program pi gymnasiet. Projektet férankrades pa respektive hogsta-
dieskola bade hos matematiklirare och skolledning samt pa forvalt-
ningen. En lirare pa varje skola utsdgs som kontaktperson.

Eleverna informerades om innehall och uppligg pa en informa-
tionstriff. Det var viktigt att de elever som kom, kom fér sin egen
skull och verkligen ville delta. Samtidigt informerade vi lirarna
om vart uppligg si att de kunde rada elever som var tveksamma.
Forildrar fick ett informationsblad med kontaktuppgifter.

Viart mal var att eleverna skulle utveckla sin kreativitet, att de
skulle fa kinna sig utmanade och stimulerade. Vi visste genom
intervjuerna att de ville nd hoga betyg och dessutom fanns ett 6ns-
kemal frin gymnasieskolan om att ka andelen elever som ville, och
kunde, vilja matematikintensiva utbildningar.

Vid val av det matematiska innehallet tog vi hjilp av elever pa
det naturvetenskapliga programmet och frigade vilka omraden de
tyckte att de borde haft bittre forkunskaper i. Det matematiska
innehéllet har inte forindrats under de ar vi arbetat med matema-
tikutmaningen. Eleverna tycker att det ir spinnande att 3 fordju-
pade kunskaper i omrdden som de till viss del bara tangerar i den
ordinarie undervisningen. Eftersom eleverna tycker att det ir fasci-
nerande med grafritande riknare, valde vi att ta in det som en del i
undervisningen.

Eleverna som kommer till oss dr vana vid att sitta ensamma och
rikna. De far ofta sta tillbaka eftersom de ”klarar sig sjilva”. For
att kunna n vara mal visste vi att vi méste utmana eleverna med
fler fragor in svar, fa dem att tinka, fundera, diskutera, préva och
reflektera dversitt lirande. Var utmaning har varit att stiilla bra fra-
gor och att inte ge for snabba svar. Vi ir noga med att 6va det mate-
matiska spraket och att anvinda det pi ett korrekt sitt. Eleverna

trinar bade begrepp, resonemang och kommunikationsférmiga genom att vi
har ett fokus pa spraket. Det dr mycket intensiva och effektiva lektioner.

Eleverna &vas att ta anteckningar frin tavelgenomgingar i "rosa boken”.
Rosa boken ir ett rutigt hifte i A4-format diir eleven samlar sina anteckningar
och lésningar. Detta har visat sig framgingsrikt pa alla matematikintensiva
utbildningar. Eleverna har stor glidje av att kunna titta igenom anteckning-
arna och félja sin egen utveckling. De anviinder dem bide vid repetition och
som stdd i fortsatta studier.




Genomforande och framgangsfaktorer

Tvé engagerade lirare med olika bakgrund, vil valda problem
och strukturerade gruppdiskussioner dr véra viktigaste fram-
gangsfaktorer. Vi arbetar ofta med grupper om tre, slump-
missigt indelade. Eleverna fir rollerna ledaren, kontrollanten
och skeptikern. Ledaren ir ansvarig for gruppens arbetspro-
cess. Kontrollanten ser till att alla har forstatt uppgiften / pro-
blemet innan de gir vidare. Skeptikerns roll ir att ifrgasitta
l6sningarna — kan det finnas fler siitt att lésa det pa? Olika los-
ningar jimfors och vi diskuterar vilka kvaliteter de inneh3l-
ler. Finns det nidgon generell 16sning och hur skulle den i s&
fall kunna se ut? Dessa diskussioner hiller hog kvalitet och de
olikarollerna far eleverna att fundera ur fler in ett perspektiv.

Egenbedémning — bedémning for eget lirande — har i
forskningen lyfts fram som viktigt for elevers kunskapsut-
veckling. Vi ville utveckla detta och vi ville ocksa f4 snabb
dterkoppling pa lektionernas innehill. Ganska ofta anvin-
der vi oss av sd kallade exit-lappar, en firgglad postit-lapp diir
eleverna skriver ndgot om dagens lektion. Vi brukar formu-
lera frigor beroende pa vad vi vill att eleverna ska synliggora
for sig sjilva utifran det uppligg som har varit under lektio-
nen eller de senaste lektionerna. Frigorna ir av olika karak-

» »

tiir: skriv "ndgot du har lirt dig i dag”, "ndgot du har tinkt pa
idag” "nagot som du tycker att ni har gjort bra i gruppen”,
“ett nytt ord du lirt dig idag”, "en 6nskan” etc. Med begrinsat
utrymme att skriva pa blir det oftast kort och koncist och alla
kan pd nagra fa minuter formulera nigot som har koppling till
det egna lirandet, och vi lirare far en bra bild av vad som hiin-
der och vad som fungerar.

Uppgifter och problem himtar vi frdn olika liromedel,
nationella prov, rika problem och kinguruproblem. Vi ligger
stor vikt vid valet av problem. Hir har virt samarbete varit till
stor nytta och dven det att vi har olika imnesbakgrund. En
uppgift far ta tid. Vi tilliter oss att "vila” i en 6vning, forsoker
hitta olika sitt att 16sa ett problem och jimfor olika losningar.
Vi viljer en uppgift som féormedlar den matematik som vi
arbetar med just di och bearbetas pi ett sidant sitt som vi
tror ger eleverna utmaningar. Just denna del av vart samar-
bete ir det som har paverkat undervisningen i dvrigt mest.
Synen pa hur vi hanterar matematiska problem och att vi ser
virdet i att arbeta pé djupet med en uppgift ir tillimpbar i
allasammanhang.

Matematikutmaningen paverkar

Langden av en rektangel dkar
med 10% och bredden minskar
med 10%. Ett av foljande
pastdenden ar sant. Undersok
vilket det dr. Motivera ditt val
med berdkningar och/eller
figurer.

A. Arean andras inte.

B. Om arean blir storre eller
mindre beror pa sidornas
ursprungliga langder.

C. Arean blir alltid mindre.
D. Arean blir alltid storre.

Elevkommentarer

Det var en svdr évning! Men det
dr ju det som éir meningen att det
ska vara en utmaning. Till slut
sitter det.

Jag har tdnkt pa matte!

Jag tycker att det var bra att vi
jobbade i grupp for da utvecklas
jag genom att ténka, lyssna,
diskutera och resonera.

Jag har ldrt mig att man inte ska
avrunda forrdn i slutet.

Att detta dir funktioner!

Férstatt hur man rdknar med
formler.

Jag har ldrt mig att 2a + 2a =4a
men att2a-2a =4a

Enligt lirarna pd hogstadiet nar vi vara mal. Det ir fler elever som far MVG pa
nationella prov i matematik och fler elever som nir MV G i slutbetyg. Elevernas
losningar haller hogre kvalitet in tidigare. Lirare pa respektive hogstadieskola
upplever stora vinster i klassrummet nir eleverna kommer tillbaka till den




ordinarie undervisningen
och pratar matematik. Ord
som generell losning och fra-
gor som Kan vi hitta ndgot
mer sdtt att losa uppgiften
pd? gor att de elever som
inte deltar i matematikut-
maningen blir intresserade
av att diskutera matema-
tik. Eleverna visar storre
talamod nir de loser pro-
blem. Matematik har blivit
"coolt” och de som dr intres-
serade av matematik fir till-
fille att visa sitt intresse for
dmnet. De har mott likasinnade frén andra klasser och végar stka matema-
tikintensiva utbildningar for de kiinner sig matematiskt vil férberedda. Viss
dkning av soktrycket till matematikintensiva utbildningar syns i statistiken.

Projektet ir nu en del i den ordinarie verksamheten och stéttas ekono-
miskt av gymnasieskolan. Elever och forildrar i Skara fragar efter matematik-
utmaningen. Hosten 2011 startade vi Lilla matematikutmaningen for ik 6
enligt samma koncept som Matematikutmaningen — vil valda uppgifter och
med ett fokus pa férdjupning inom viktiga omraden, exempelvis brakrikning.
Dessa elever kommer till en av hdgstadieskolorna 1,5 timmar/vecka. I forsta
omgangen har vi 25 intresserade elever frin ak 6 som tycker att det ir lika fan-
tastiskt som eleverna i ak 9 att fa bli utmanade.

Hosten 2010 fick vi Gudrun Malmer-stipendiet for att utveckla lektions-
uppligg att anviinda i undervisningen pa naturvetenskapliga programmet, for
att mota de elever som gitt matematikutmaningen i 4k 9. Dir har vi utvecklat
gruppdiskussionen som arbetsform och 1atit eleverna trina pa kamratbeddm-
ning. I den klassen nidde 50 % MVG p4 det nationella provet i Ma C, kanske
ytterligare en paverkan av matematikutmaningen.

Matematik ir ett imne som har hammnat i fokus i Skara kommun och denna
ging ir det inte de diliga resultaten som vi diskuterar utan det stora intresse
som elever, forildrar och lirare har for att utveckla undervisningen, sa att alla
elever utmanas. Ett till synes litet projekt har paverkat undervisningen for
manga bade direkt och indirekt.
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