Beskrivning av LUA

Goran Holmstrom forsOker beskriva och ger exempel pé laborativt och underso-

kande arbetssitt.

Med arbetssitt avser ldroplanen en metod att

tillagna sig (eleven) eller lira ut (lararen) olika

kunskaper och fardigheter. Laroplanen preciserar

i en rad punkter hur ett visst arbetssatt skall bli

acceptabelt i skolan, t ex

® Utgangspunkten for arbete . .
vernas verklighetsbild.

® Om arbetet . . . kan utgd fran problem som
eleverna sjalva stiller, far skolan goda mojlig-
heter att trdna dem i problemldsning.

® Att iakttagelser, teori och tilldmpning varvas

kan ofta vara det viirdefullaste arbetsséttet.
Eleverna far da tilligna s\ig kunskaper genom
att sjidlva undersdka, observera och erfara. De
far lara sig att kritiskt sovra sina iakttagelser,
disponera och ordna ... dra slutsatser . ..
blir ddrigenom bekanta med hur teorier for-
mas.

Laroplanen pédpekar, att ingen ménniska kan
fa direkt erfarenhet av allting utan maéste ta del av
andras erfarenheter men varnar samtidigt for att
skolan for att vinna tid begransar elevens egna
iakttagelser och experiment. Ett ensidigt arbets-
sitt med verbal information leder latt till skol-
trotthet. Slutligen pekar liroplanen pa vikten av
individualisering genom anpassning av stoffet till
olika elever — en intresseindividualisering. Olika
elever maste ocksa fa olika lang tid for att lira sig
nagot.

Genom ovanstdende punkter och papekanden
beskriver liroplanen ritt sa vil, vad vi skulle
kunna kalla ’’laborativa och undersdkande ar-
betssatt’” (skrivs i denna artikel ”LUA’).

Varfor har vi si lite av LUA i matematik i
grundskolan? Trots decennier av didaktisk forsk-
ning kring LUA och en rad ldroplaners $verty-
gande argumentering for LUA’s fortrifflighet!
Erling Svensson redogoér i sin artikel 1 detta num-
mer av Ndmnaren foér den aktuella situationen f6r
LUVA. Det framgar dir, att endast en liten del av
LUVA ignas matematik och av denna del dgnas
endast en femtedel LUA. Det dr nu mycket ange-
laget att LUA blir féremal fér diskussioner bland
alla matematiklarare t ex:
® Vilka moment passar for LUA i matematik?
® Kan vi ldrare utveckla LUA i matematik med

hjialp av eget LUA eller maste alla ha en

omfattande fortbildning?
® Maste materiel, ldrarinsatser och lokalbehov
leda till stora kostnadsékningar?

. bor vara ele-
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Cuisenaire-stavar

Stavarna ér exempel pd s k *’strukturerat mate-
rial’”’, hir for undersdkning av sammansittning
och uppdelning av tal till andra tal, d v s mycket
grundldggande begrepp (rdkning med naturliga
tal p4 L och M och rationella tal, brik, pa M och
H). Genom form och firg ar stavarna roliga att
arbeta med och utgangspunkten blir elevernas
erfarenheter av byggleksaker. Stavarna ger i sig
ingen motivation till undersdkning av egenskaper
hos olika riaknesitt. Nér eleverna genom diverse
ovningar av lekkaraktdr lirt kdnna stavarnas
egenskaper, kriavs ddrfor en kort instruktion for
den egentliga LUA-verksamheten. Nir denna
kommit igdng, kan emellertid flertalet elever ar-
beta pa egen hand med begrepp, relationer, egen-
skaper hos riknesatten o s v. Det dr ndmligen s4,
att materialet genom arbetet ger svaret pa stéllda
fragor — det ar ett dkta laborativt material!
Begreppsmaissigt kan materialet gi in overallt i
kedjan.

Stavarna kan anvindas fran forskolan vid redo-
visning och spraktraning fére sifferskrivning, se-
nare vid begreppsbildning, sprak och sifferrdk-
ning vid fardighetstrdning och vid hoégstadiets
overgang fran aritmetiskt till algebraiskt betrak-
telsesdtt. P4 lagstadiet anvénds stavarna tillsam-
mans med bénor och annat plockmaterial for att
fordjupa taluppfattningen. De flesta rdknesitua-
tioner med positiva rationella tal klaras med
stavarna, dven sddana som arbete pa tallinjen,
langd-, area- och volymmaitningar samt vigning.
Stavarna underlittar en s k monografisk talupp-
byggnad (man undersoker egenskaperna hos ett
tal i taget med flera riknesitt parallellt), vilken av
manga anses dverlagsen den syntetiska (ett tal och
ett raknesitt i taget).

Som representanter for tal och operationer med
tal dr stavarna 6verldgsna andra material. Dess-
utom &r de prisvarda genom sin hallbarhet. Nack-
delen med stavarna dr att arbetet inte sjdlvklart ar
motiverande. Komplettering maste dirfér ske i
”’sociala situationer’’ t ex képa och silja pa lek
och allvar, métningar inom och utom skolan.

Positionssystemet

Alltfér manga elever saknar tyvirr savil grund-
liggande kunskaper som firdigheter om posi-



tionssystemet. Har behévs mycket LUA med for
andamalet tillverkat material. Detta behéver inte
vara kostbart, det kan i stor utstrickning tillver-
kas av eleverna sjalva. Materialet skall vara av
abacus-typ, t ex bonor i askar.

Man kan ocksa anvidnda en gammaldags svensk
kulram eller en japansk soroban. Aven ett vanligt
metermattband med mm-gradering 4r dndamals-
enligt.

Men ’pengar’’ da? Jag har svart att se arbete
med mynt och sedlar som ett laborativt och
undersékande arbete med positionssystemet. Ett
bra tecken pé otillrackligheten adr ju den stora
mingd elever, som efter skolans slut inte kan
utnyttja positionssystemet trots flitigt bruk av
pengar. Sjilvfallet ar rdkning med pengar i
skolan en viktig del av tillimpad matematik och
mycket motiverande for fardighetstraning i addi-
tion och subtraktion.

Miitningar, storheter och enheter

Omradet &r starkt knutet till verkligheten, till vart
sprak, till begrepp fran aritmetik, tiosystemet,
geometri, algebra. Komplexiteten medfér givetvis
att momentet dr svart. Goda kunskaper ir helt
nédvindiga i vardagslivet, s momentet maste f§
stort utrymme i matematik- och NO-undervis-
ningen. Trots stort utrymme i lirobéckerna, d v s
manga ’’tal”’, dr mdanga elever okunniga teore-
tiskt och oskickliga praktiskt. Det ar vanligt att
elever inte kan avldsa ens linjaler och gradskivor
och #dnnu mindre mitglas eller vagar. Trots
manga enhetsbyten ser och hor vi ofta att *’1 km
= 100 m” och p& hogstadiet & ’1 m/s =

1000 v/ = 0,3 km/h’’ inte ovanligt. Det
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4r inte sédrskilt djédrvt att hdr foresld mera LUA

som botemedel. Jamfor gidrna dessa tva uppgif-

ter:

1. Eleven arbetar med ldarobokens *’Skriv 3 m +
4 dm som dm”’

2. Eleven skall sjalv mita korridorens bredd och
ddrvid vilja lamplig enhet och l[ampliga addi-
tioner.

Matematiken kan ldtt bli en filla och dartill
ointressant om man bara rdknar och inte tinker
pa kontexten.

Spriket

Vardagsspraket blommar rikt pa detta omrade
och jag tror det dr bra att frdn borjan uppmaérk-
samma den sprakliga behandlingen av konkreta
mdtsituationer. Matning med kroppsegna och
hushéallsmatt ger behov av normer och eleverna
lar sig halla isar de foremal man miter (eleven,
skolvdgen, burken), det som skall mitas (elevens

vikt, skolvagens lingd, burkens volym), mitin-
strumentet (vigen, mattbandet, litermattet) och
enheten man miter i (1 kg, 1 km, 1 dl). LUA kan
med fordel starta med att eleverna gor ordlistor
over det aktuella spraket:

viga mycket, tung, tyngre, tyngst

véga ofta, viga stenen, g4 upp i vikt

din vikt, en vikt (viktstycke)

250 g (gram), SO kg (kilogram, ej kilo!)

Eleverna kan girna utéka ordlistan och diskutera
ord med relativ innebérd for att fa bakgrund till
behovet av métning:

en vid och smal byxa, stort rum
rymliga lador, stort trad
lang, bred, djup damm, stor damm

en bastant liten knatte
etc.

Langd

Nir eleverna samlat ord ur olika miljoer, kan de
borja mita med kroppsegna och hemmagjorda
madtt och enheter, t ex tum, **fingergrepp’’, fot,
steg, ’stegkdpp’’, stenkast, sndren. Niar standar-
diserade enheter skall inféras, bér man snabbt
byta ut den stela linjalen, som snart leder tanken
till att ldngd, linje och rakt 4r synonyma begrepp,
mot ett mattband som vicker nyfikenhet och lust
att mita dven langa och runda saker. For begrep-
pet omkrets kan man méta runt trad och sandla-
dor, golvlisten i rummet osv.Man kan ocksa lata
eleverna tillverka spikbraden (geobriden) och
mita lingd (omkrets, avstand).

Area och volym

Med LUA kan begreppen area och volym be-
handlas enligt samma monster som lingd. Elever-
na far alltsa laborera med areamdtt (sjilvgjorda)
t ex plattor och rutnidt samt med spikbrddan.
Ritning och klippning i cm-rutat papper ir billigt.
Den sneda parallellogrammens och triangeins
area bestims experimentellt med kongruensbe-
greppet och rutrdkning i stillet fé6r med formler,
Enhetsbyte kan goras laborativt fére aritmetiskt.
For volymbestidmning anviands sdd och hushélls-
matt i literserien, lador byggs av cm-rutat papper
och fylls med de vildefinierade cuisenairestavar-
na, 1 dm®-matt byggs av tunn byggplatta och lim
och med sid kontrolleras att 1 dm®=1 liter. Med
12 stycken stavar, 1 m langa, och ev spannpapp
byggs 1 m3-matt och fylls med elever. Forpack-
ningar av alla de slag samlas och volymerna
bestdms experimentellt. Férpackningarnas form,
vikt, material diskuteras liksom transport-, foérva-
rings- och nedskrdpningsproblem. Full rulle allt-
sé!

Nar area- och volymbestdmning algebraiserats
pé hogstadiet vidtar méitningar och berdkningar
pa rum, ldgenheter, kylskdp, badkar etc och
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behov av respektive tillgdng pa area och volym
per person diskuteras. Med LUA kan man gdra
tillrackligt mycket for att bli duktig i att méta,
uppskatta och berdkna samt ’’kédnna igen’’ och
darmed ocksd komma ihidg hur man byter enhe-
ter.

Ekonomi. Resurser

De former av LUA, som beskrivits i exemplen
ovan krdver, som man inser, inga stora ekono-
miska insatser. Grovplanering maste naturligtvis
goras av ldrare, kanske i arbetsenheternas lirar-
lag. For finplanering och genomfdrande skall
eleverna vara den storsta resursen. Ett problem ar
givetvis att LUA kraver arbetstid. Denna méste
tas fran det traditionella arbetet med lirobokens
6vningar, genom hemarbete och genom den i sig
onskvirda integrationen med andra dmnen. Man
far hoppas, att gymnastiklararna stéiller upp med
tid- och lingdmitningar vid sport- och idrottsov-
ningar, likasa att slojd, teckning, NO och teknik
tar in mera matematik i sina kurser. Kanske krivs
ocksa att man férséker bolla lite da och dd med
schemat. I och for sig ar det ju en lockande
tanke, att skolarbetets inneh&ll skulle fa styra
arbetsdagen lite mer #n tidsschemat.

LUA i Nimnaren

I detta nummer av Ndmnaren finns ’’Matema-
tikverkstad’’ frdn Sdtuna rektorsomrade i Sigtu-
na, ’Utan vanlig larobok’’ frdn Mértviksskolan i
Huddinge samt >’Femmornas affir’’ av Britt Ma-
riec Malmgren. I tidigare nummer av Ndmnaren
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har publicerats artiklar om LUA, t ex:

13:1 Kristersson, Matematik pd AMU

12:1 Holmstrdm, Matematik i andra dmnen . . .
Fenchel, Vi méblerar en ligenhet
Ekeblad, Lek med cirklar

12:2 Ryding, Rdkna med Hiarnésand
Dunkels, Ett undersékande arbetssitt

12:3 Kvammen, Matematikk, natur og samfunn

12:4 Nimnarens pris 1986, Blom-Jansson
Dunkels m fl, Att géra dr att forsta
Orsted-Pedersen, Ett undersékande arbets-
sétt i matematik

11:1 Ekstrém Holm, De tre stegen
Bjoérkman, Projekt Kalejdoskop
Wiidténen, 7A pé resande fot

11:3 Malmer, Sitt farg pa matten
Ehrnborg, Samverkan matematik — sléjd
Skoogh, Uppslaget
Rydell, Johansson, Vardagsmatematik utan
larobok
Martinsson, Matematik i praktiken

11:4 Holmstrém, Matematik i verkligheten . . .
Claesson, Uppslaget
Myrén, Matematik i praktiken
Bicklund, Matematik pa Ockero brygga

Mera LUA

Dunkels’ Boken om geometri pa ett bride 4r i sin
helhet ett arbete om LUA i geometri. Kilborn,
Vad vet froken om basfardigheter, har flera upp-
satser med LUA framfor allt om areabestdmning
och om ekvationslosning. Den som i &vrigt dr
intresserad av uppslag och idéer om LUA eller
svensk och utldndsk litteratur i &mnet kan skriva
till Goran Holmstrém, Kirrsmosseg 19, 417 24
Goteborg, tel 031-23 47 60.



