Losningar till
problem 920—932

285 elever fran 39 olika klasser har sédnt in 16sningar till problemen i nr 3 av Nam-
naren. Dessutom har det kommit gemensamma lésningar fran sex klasser fran ak 4
till &k 9. Losningarna ar sammanstillda av Lennart Skoogh.

Allra flitigast med problemlésandet har man varit pa Snyggatorpsskolan i Klip-
pan. S& har skriver Allan Henriksson, studierektor pa skolan:

Da jag under pdsklovet liste Nimnaren beslot jag genast att engagera mina Ma-
avdelningar. Jag tyckte dessutom att dvriga Ma-lirare pa skolan borde deltaga
och informerade dem om arrangemanget, dels skriftligt, dels muntligt pé Ma-kon-
ferens som vi har 40 min varannan vecka. Vid den muntliga informationen gick
Jjag igenom de olika problemen samt gav tips om hjilpmedel for att géra arbetssdt-
tet sd laborativt som mdajligt for elever som ej genast finner losningen. Samtliga
ldrare tyckte det var ett bra initiativ.

Allan har ocksa gjort en enkit bland de deltagande lirarna. Av den framgér
det bl a att man lyckas bist med sammanhalien klass pad mellanstadiet medan det
pa hogstadiet varit grupparbete eller enskilt arbete till 6vervigande del. Bade li-
rare och elever har varit positiva till arbetet och pa fragan vilka uppgifter som losts
laborativt gavs svaren:
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920 Elever skakar hand
921 Ritning pa rutat papper, lagt tarningar runt ytterkanten pa en platta (6 x 8 tirningar).
922 Pappersremsa eller snére och sax.
Pappersremsa som vikts och sedan ridknat antalet vikningar.
927 Pappersremsa eller snére och sax.
928 Pappmuggar och vatten.
929 Tandsticksaskar med felaktiga etiketter plus riktiga l0sa etiketter samt spelkulor,
931 Spelkulor, *’pirlor’.

Tack for bra initiativ, Allan!

Ingvar Stidhlberg pa Solingsskolan i Orkelljunga arbetar pa en friskola med under-
visning i B-form och har mdjlighet att folja sina elever fran ak 4 till &k 9. Sarskilt
roligt tycker han det har varit att arbeta med problemen i 4—5:an. *’Jag har anvint
en samtalsundervisning som jag tror har hjialpt nagon elev att komma ifran sin
mathofobi’’, skriver Ingvar.

Sa till 16sningarna. De allra flesta dr riktiga och Flera olika metoder har anvints. P& Soldngs-
manga har forklarat utférligt, hur de har kommit  skolan i Orkelljunga fick elev A skaka hand med
fram till svaren. alla sina 23 kamrater och sedan lamna klassrum-
met. Elev B gjorde samma sak fast nu fanns det
920 Da varterminen slutade skakade alla de ju bara 22 kamrater. Till sist adderade man alla
24 eleverna hand med varandra. Hur handskakningarna.
méanga handskakningar blev det?

Klass 4 B pa Odelbergsskolan i Stromstad skriver:
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»Efter test med 7 elever uppticker vi, att vi far en
foljd

6+5+4+34+2+1 och detta ger uppstéliningen
23+22+21+ ...4+3+2+1. Vi parade da ihop
1 med 23, 2 med 22, osv och fick
11+24+12=276."

Susanne, Lena, Pia och Cissy i klass 7 B pa
Arabyskolan i Vaxjo tanker si har:

24 elever skakar hand med 23 elever. For att de
inte ska skaka hand tva ganger maste man dela
med tva

24'23:276

921  Ett golv som ar 12 m langt och 8 m brett
ska beldggas med kvadratiska plattor, som
har en halv meters sida. Hur méanga plattor
gar det at for att lagga
a) en rad lings viggarna?

b) halva golvet?

De flesta har ritat i skala 1:100 pa rutat papper
och dirigenom funnit ritta ldsningen. Endast
nagra, som forsokt losa problemet utan figur
eller praktiska forsok, har fatt fel svar.

S& hir ser losningen fran Peter och Anders i
Arabyskolans klass 7 1 Vaxjo ut:
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922 For au dela en stang i 8 delar far Sven
1,40 kr. Hur mycket bor han begara for att
dela en likadan stang i 16 delar?

Manga har har svarat, att eftersom stangen skall
delas i dubbelt s& manga delar boér Sven ha
dubbelt s& mycket betalt. Om eleverna hade fatt
prova praktiskt i slojden hade svaret nog blivit ett
annat.

”De flesta eleverna svarade genast 2,80 kr,
men nar vi ritade pa tavlan och sag att betalning-
en hingde samman med antalet delningar sa
forstod alla, att betalningen var 20 ore per del-
ning”’, skriver Ingvar Stahlberg i Orkelljunga.

Klass 7 D pa Matteusskolan i Stockholm konsta-
terar:

Han far forstds betalt for att dela. For att fa 8
delar méste man gora 7 snitt. 140 6re/7 snitt =
20 ore per snitt.

16 delar = 15 snitt. 15+ 20 6re = 3 kr.

Sa hdr ritar och resonerar Annette, Zenita och
Niki i klass 9 a, Snyggatorpsskolan i Klippan:
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Jvar Handr beghra Dl

923  Dra 6 linjer i den hiar triangeln sd att den
delas i 16 likadana smadtrianglar. Hur
manga trianglar finns sedan rofeft i figu-
ren?

Anna Lundell, klass 4 C, Centralskolan i Hjo har
sjalv forsokt 16sa alla uppgifterna. En del var nog
lite svara, men att det blev 27 trianglar klarade
hon galant.



Det visades ménga olika prov pa hur man kan dra
de 6 linjerna. Sa hir gjorde Malin och Pernilla i
klass 7 D pd Snyggatorpsskolan.
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/2 Sonns LBt trianglar

Losningen fran Marie Karlsson i klass 7 A pa
samma skola ser ut sa hir:

-3

JANLS
A’ I sewsroee~ /

/6 7134/ 27

SUAR: DET  FInwS 27 TEIANGLIAR

924  En grupp elever brukade hdmitas av skol-
bilen kl 15.00 En dag slutade de redan
kI 14,00 och gick genast skolbilen till mo-
tes. Pa sa sitt kom de hem en halv timma
tidigare 4n vanligt. Nar motte de skolbi-

len?

S& hir funderar Anna Nordin i klass 4 pd Sol-
dngsskolan i Orkelljunga: *’Den halvtimme de
vann delas i tva delar, en pa framvigen och en pa
tillbakavédgen. D& motte barnen skolbussen 15
minuter tidigare, alltsd kl 14.45”’. (Anna daker
tydligen skolbuss och inte skolbil!)

Ménga har ritat bra figurer till problemet, t ex
Janeth Ljungkvist i klass 7 A pa Snyggatorps-
skolan. Hennes 10sning ser ut s hér:
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925  Ann-Christine har just fatt ett arbete och
kan vilja mellan att fa tvaveckorslén pa
1 000 kr med 1oneforhojning pa 10 kr varje
gang eller fyraveckorslon pa 2 000 kr med
30 kr i lonefoérhojning varje gang. Vilket
bor hon vilja?

De flesta har gjort fina tabeller som visar hur stor
I6nen blir. Mikael och Stefan i klass 7 H pa
Snyggatorpsskolan har gjort sa har:
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Oftast ser dock tabellerna ut s& har som Anders
Bjorkiund, 9 B, Snyggatorpsskolan visar:
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Manga har forsokt att reda ut problemet med
ord. Aven de som har hallit pa ritt alternativ har
dock haft lite svart med motiveringarna. Det ar ju
faktiskt si att loénen hojs med 40 kronor per
fyraveckorsperiod enligt det férsta alternativet
(10 kr varje tvadveckorsperiod).

Nagra har forsokt att 16sa problemet med pro-
centrikning men eftersom procenttalet dndras
hela tiden 4r metoden inte bra hér.

926 Kalle Luring salde sin begagnade bil for
5000 kr. Nasta dag kopte han tillbaka
samma bil for 4 500 kr och salde den pa
nytt f6r 5 500 kr. Hur mycket tjinade han

pa affaren?

Pa den hiér uppgiften varierar svaren en hel del.
Vanligast ar svaret 1 000 kr men dven 1 500 kr
och 6 000 kr har sina féresprdkare. Sa har skriver

69



Olof, Lars och Paul som gar p& Snyggatorps-
skolan:
7’Eftersom vi ej vet vad han fran bérjan kopte
bilen for eller vad den ér vird, kan vi inte ridkna
med de 5 000 kr han fick, da han forsta gdngen
silde bilen. Alltsa tjinade han
S 500 kr —4 500 kr = 1 000 kr pa affiaren.”
Alldeles riktigt! Uppgiften om den forsta for-
sdljningen ar med enbart for att forvilla.

927  En larling ska 14 1 m guldtrdd i 1on varje
dag. Denna ska klippas fran en 15 m lang
trad, men man vill klippa sonder traden sa
lite som mojligt. Hur manga klipp maste
man minst gora, om lirlingen ska kunna &
sin 16n varje dag i 15 dagar?

»Trots att vi har massor av 1 m langa ulltradar i
klassrummet har vi inte hittat ndgon genial metod
att dela traden,”” skriver klass 4 B pa Odelsbergs-
skolan i Strémstad.

»’Svaret beror pa hur man definierar ordet
klipp”’, tycker Roger Henriksson i klass 9 C pa
Snyggatorpsskolan. Han lagger traden sa hir och
behover da bara etr klipp.
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Listigt! Fast nog delas trdden dven hidr i fyra
delar, sa egentligen 4r det vil tre klipp. Méanga
har gjort ordentliga tabeller. Den tydligaste ser ut
s& hir och kommer fran Andreas, Johan och
Anders i klass 8 G pad Snyggatorpsskolan.
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928  Tre broder drvde 21 vinfat, varav 7 var
tomma, 7 var halvfulla och 7 var fulla med
vin. Var och en ska ha lika ménga tunnor
och lika mycket vin. Hur ska férdelningen
goras
a) om man fir hidlla 6ver vin fran ett fat
till ett annat

b) om man inte far hilla 6ver nagot vin?

a) ’Man fyller de 7 tomma faten till hdlften med
vin fran var och en av de 7 fulla faten. D& har
man 21 halvfulla fat och varje bror far 7 st
sddana.”” Sa skriver Lena och Anna kiass 9 F pa
Snyggatorpsskolan.

b) Den hir figuren fran Jessica och Cecilia pa
samma skola ar val tydlig:
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Lars Johansson, 7 A, pd Snyggatorpsskolan ar
den ende som funnit tva losningar pa b-uppgif-
ten. Han ger dven alternativet

A: 3 fulla 1 halv 3 tomma

B: 3 fulla 1 halv 3 tomma

C: 1 full 5§ halva 1 tom

Manga har anvént olika slag av hjdlpmedel, t ex
medicinmatt och vatten och en del foredrar att
rikna pa vinfat som rymmer en viss kvantitet,
t ex 100 liter.

929 Som betalning for en nyupptickt oljekilla
har jag erbjudits att fa endera

1 kr forsta dagen, 2 kr andra dagen,
4 kr tredje dagen osv med fordubbling
varje dag
eller
1 miljard (kronor) forsta dagen, 2
miljarder andra dagen, 3 miljarder
tredje dagen osv med 1 miljard kronor
mera varje dag.
Vilket alternativ bor jag vilja om betal-
ningen skall borja pa Paskdagen och avslu-
tas Kristi Himmelsfardsdag?




Vi inledde med en gissning. De flesta ville ha 1
miljard forsta dagen osv. Forvaningen blev stor
ndr det visade sig att det forsta alternativet var
mest 16nande.”’ S skriver man fran klass 4 A pa
Snyggatorpsskolan.

Olof Nilsson klass 7 F (pa Snyggatorpsskolan
forstas) resonerar si hir:
I forsta fallet far man 2%0- 1=1,1-10'2, dvs 1100
miljarder kronor eftersom summan kan skrivas:
Efter 1:a dagen 2-1=

2:a 22-1=3
3 2-1=7
osv

I andra fallet f&r man 20 * 41 miljarder kronor =
820 miljarder kronor. (Sla samman summorna
fran dag | och dag 40, dag 2 och dag 39 osv.)

Angela och Marie-Louise i klass 8 B pa Snygga-
torpsskolan har liksom méanga andra provat med
pirlor och kommit fram till svaret 35-26-20.
Annette och Marie i klass 8 G pa samma skola
har redovisat alla sina l6sningar utforligt och bra.
Hir har dom resonerat ungefir pa foljande satt:

**Antalet pdrlor maste kunna delas med talet 3
fyra ganger. Vi testade och kom fram till att det
madste vara 81 pérlor.”

Patrik Tydén i Vistervik har liksom en del andra
lost problemet med hjilp av en ekvation. Nagra
av losningarna dr mera allmdnna och Lars Jo-
hansson, 7 A, pa Snyggatorpsskolan ger svaret

Ledare n < 35 pirlor
2:e man n * 26 parlor
3:e man n = 20 pérlor, dér » 4r ett heltal.

930 Askarna pa bilden innehaller vardera tva
kulor, men etiketterna med fargbeteck-
ningarna har blivit utbytta, sa att varje ask
har fel etikett. Ta en kula &t gangen ur
vilken ask som helst tills du kan placera
alla etiketter ratt. Hur méanga kulor behdo-
ver du ta?

Det framgar tydligt att de flesta har arbetat
laborativt. Sa hir skriver t ex Pernilla, Carina
och Agneta fran klass 5 A pa Snyggatorpsskolan:

"’Vi 6ppnade den svart/vita asken. Dir lag en
svart kula. D& maste det vara svart/svart i den
asken och vit/vit i den svart/svarta asken samt
svart/vit i den vit/vita asken, ty alla etiketterna
var falska. Vi tog bara en kula.”’

Anders Bjorkiund i klass 9 B pa samma skola
resonerar lite mera allmént pa foéljande sitt:

»’Man tar en kula ur asken med etiketten svart/
vit. Antag att man far upp en vit kula. D& kan
den andra inte vara svart ty etiketterna var ju
utbytta. D& maste tvd svarta kulor ligga i asken
vit/vit ty de kan inte ligga i asken med etiketten
svart/svart. I asken svart/svart ligger da en svart
och en vit kula.”

Motsvarande antagande med svart kula ger det
alternativ som relaterades ovan.

931 Tre parlfiskare delade veckans fangst pa
foljande sitt: Ledaren fick en tredjedel,
andre man fick en tredjedel av det som
sedan var kvar och tredje man en tredjedel
av aterstoden., De pirlor som sedan var
kvar delades lika mellan de tre parifiskar-
na. Hur méanga pirlor fick var och en?
(Anvind riktiga pirlor att prova med.)

932 En dag i vintras avbrots en period med
barfrost av ett ymnigt snofall, som fortsat-
te med samma intensitet hela dagen. En
snoplog korde ut klockan 12. Forsta tim-
man gick den tvd mil men mellan klockan
13 och 14 bara en mil, eftersom dess has-
tighet var omvint proportionell mot sné-
tickets tjocklek. Hur dags borjade det att
snga?

En del hogstadieelever har med hjélp av diagram
och resonemang gjort lovviarda losningsforsék
trots att problemet enligt kommentarerna fordrar
goda gymnasiekunskaper i matematik. Tyvarr
har det inte kommit in en enda losning fran elever
pé gymnasiet.

VE

Allan Henriksson ger det ritta svaret — 5

timmar fore kl 12 — men visar inte hur han
kommit fram till det.

Adolf af Ekenstam i Linkdping kanner till pro-
blemet och dess losning fran en engelsk bok
(Agnew, 1942).

Lars Samuelsson 1 Bords brukar ibland anvinda
problemet i sin undervisning och hir ger vi hans
16sning:

Antag att plogen gatt x mil ¢ timmar efter kl 12
och att snofallet borjade T timmar fore kl 12.

Plogens hastighet % ar omvint proportionell mot

snotdckets tjocklek, och detta i sin tur proportio-
nellt mot den tid det snoéar. Detta leder till diffe-
rentialekvationen

a’x_k_ 1

di +T
Vidare dr, dd x = f(#):
S0)=0, A1)=2 och f(2)=3
och slutligen soks virdet pa 7.
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x=f(y=k+*In(t+ TN+ C 1)
f0)=0ger0=k+In(0+N+C
C= —k+In T (insitts i (1))

f(t):k-lnt—;z @
f(l)=2ger2:k'lnl;T 3)
f(2):3ger3=k°ln2;T @)

Ur (3) och (4) far vi:
T= - 0,5+V0,25+1

T = 0,618
37 min fore kI 12 innebar kl 11.23.

Tack for alla bidrag! Tyvirr kan vi inte vare sig
ge pris till alla som lyckats l6sa uppgifterna eller
publicera alla namn. Foljande har dock bokpris
att vénta. v
Anna Lundell, 4C, Centralskolan, 544 00 Hjo
Patrik Tydén, Strandviigen 3, 593 00 Vistervik
Klass 4B, Odelisbergsskolan, Box 28, 452 01
Strémstad
Klass 4—35, Solangsskolan, 286 00 Orkelljunga
Klass 4A, 5A, 7A, 7F, 8B och 8F, Snyggatorps-
skolan, 264 00 Klippan
Klass 7B, Arabyskolan, 352 46 Vixjo
Klass 7D, Matteusskolan, Vanadisvigen 16,
113 46 Stockholm

Oversikt 6ver alla nummer
av Ndmnaren

Reguljira nummern

9 argangar nov 74—maj 83 2425 s. Forlaget
kan ge besked om vilka nummer som finns att
kopa.

Utgivna temanummer

*vid en titel betyder att den fortfarande finns att
kopa (augusti 1983).

Réknedosor I sept 75 50s
Geometri 1 skolan okt 75 100s

Geometri i skolan, Studieledarmaterial
okt75 20s

Datorer 1 febr 76 150s

Riknedosor 2 sept 76 128 s

Fortbildningsguide till PUMP-projektets
diagnosinstrument jan77 33s
MALM-Matematik pa lag- och mellanstadiet
MALM I, aug 79 120 s*
MALM II, aug 79 104 s*
MALM III, aug 79 84 s*
Informationshifte om MALM, aug 79 24 s*

Att rdkna med forindringar. Forsokstext gillan-
de stegmetoder for losande av differentialekva-
tioner NT 3 juni 77 40 s*

Att rakna med fordndringar. Lararhandledning
juni 77 48 s*

Introduktion till numeriska metoder. Forsokstext
NT2 okt77 52s
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Introduktion till numeriska metoder. Lararhand-
ledning okt77 58s

Sannolikhetsldara och simulering, gymnasieskolan
jan 78 98 s, (Program f6r Texas SR 56 jan
78 22 s. Program for Texas TI 57 jan 78 24
s.)*

Rikna med andra lander febr 78 120 s*

Individualisering av matematikundervisningen,
grundskolan okt 78 64 s*

Ta chansen i skolan. 15 lektioner i sannolikhetsla-
ra for mellanstadiet nov 78 88 s*

Huvudridkning dec 78 88s

Minirdknaren i dag och i morgon
dec 78 102 s*

PUMP-projektet. Studiehandledning
jan 80 48 s*

Hur blir man sa bra pa att rdikna som i Vixjo?
Rapport fran SO:s utvecklingsblock i Vixjo.
jan 80 64 s*

Program for studiedagar i matematik
Grundskolan, jan 80 48s

Gymnasieskolan, jan 80 32s
Individualisering nov 81 72 s*
Geometri mars 82 72 s*

Grundldggande fardigheter
dec 82 80 s*

Problemlosning mars 83 80 s*

) Omfattar dven temanummer T 6 m arg 8



