Problem 9 p
delni
avdeiningen .% 4

Nimnarens tema i detta nummer — geometri — giller dven i problemav-
delningen. Problemen ar sammanstillda av John Amundsson, Onsala.
Avdelningen ’Gamla problem’” (uppg 826—827) har Lars Malmius som
upphovsman. Vilkomna med l6sningar senast den 15 april.

818 Tillverka en fyrh6rning av ungefir
S mm breda pappremsor. Fist ihop
dem med t ex hiftstift pa det sitt figu-
ren visar. De angivna matten dr sidor-
nas lingder. Sjilva remsorna mdste va-
ra ungefir 1 cm lingre. Genom att vri-
da sidorna kan fyrhorningens form
andras.

a) I ett par ligen urartar fyrh6rning-
en till andra geometriska figurer.
Vilka?

b) Vilket 4r det storsta och vilket ar
det minsta avstandet mellan A och

C?

819 Den streckade ytan har arean 1 arcaen- 2 A b) % .
het. Hur stora ir areorna av omradena  |=1== 8 =
A,B,CochD? = . =

T D D
c \

820 Figuren visar ett likarmat kors med *’si-
dan’ 2 c¢cm. Pa olika sdtt kan korset
klippas sonder och delarna hopfogas

till en kvadratisk yta. 2 cm
a) Beriikna denna kvadrats sida? 2 em
b) Ange ett eller flera sitt pa vilket
klippningen kan géras.
2 cm

(Ur Sperling, Denkspiele fiir kluge
Kopfe, Albert Miller Verlag AG, Zii-
rich, 1940).
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Alexandria

Den grekiske matematikern, astrono-
men och geografen Eratostenes, som
levde ca 200 ar f Kr, torde vara den for-
ste som gjort en bestdmning av jordens
omkrets. Han visste att i Syene (vid nu-
varande Assuan) gav lodriata foremal
mitt pa dagen inga skuggor vid som-
marsolstandet. Solen belyste ocksa he-
la bottnen av en djup brunn med lodri-
ta vdggar. Vid samma tidpunkt gav
emellertid lodrata foremal i Alexand-
ria tydliga skuggor.

Eratostenes matte dar skuggan av en
lodrat pelare och pelarens hojd och
kunde sedan bestimma solstralarnas
vinkel med lodlinjen. Denna vinkel
fick han till 7,2°. Avstandet fran Syene
till Alexandria, som ansags ligga rakt
norr om Syene, var 5000 stadier. 1 sta-
dion = 600 fot = 600-0,30 m = 180 m.
Vilket viarde gav denna métning pa jor-
dens omkrets?




822 Figuren visar en cirkel med en diameter

823

824

825

AD (6 dm), som éar delad i tre lika stora
delar AB, BC och CD. Genom fyra
halvcirklar delas cirkelytan i tre delar.
Vilken av dessa delar har storst

a) area
b) omkrets?

¢) Hurldser duuppgiften om
strackan ADs langd ej dr angiven?

Det kinesiska vassproblemet

Mitt i en kvadratisk brunn med 5 m sida
vixer ett vasstri, som sticker upp en
halv meter 6ver vattenytan. Om man
drar det mot mitten av en sida kommer
dess spets att berora sidan i sjidlva vat-
tenytan. Hur djup dr brunnen?

(Ur Kiutschang, en kinesisk riknebok
fran ung 2600 ar f Kr. Enligt Sperling,
Denkspiele fiir kluge Képfe. Se uppg.
814.)

Kateterna i en ridtvinklig triangel &r
12,0 och 8,0 cm. Bisektrisen till den ri-
ta vinkeln skir hypotenusan i A. Be-
rikna avstanden fran A till var och en
av kateterna.

En hund ar kopplad sa, att kopplets
ena dnde kan 16pa utefter en lina i form
av en liksidig triangel med 8,0 m sida.
Kopplets lingd dr avpassad sd, att hun-
den fritt kan réra sig inom ett omrade
intill 2,0 m inat och utat fran i6plinans
projektion pa marken.

a) Upprita den inre och yttre randen
av det omrade inom vilket hunden
kan rora sig.

b) Beriknadetta omrades area.
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Kontaktproblem
826 Pa ett slott i en 6de bygd levde en géng

70

en jungfru, skén som synden och be-
romd Over flera socknar for detta.
Hennes elake far holl henne inspirrad
diar, avvisande alla friare. Slottet
omgavs av en kvadratisk vattenfylld
vallgrav, fyra meter bred och av stort
djup.

Ar sceneriet klart?

Riddaren in fran vanster. Béttre un-
derrattad om jungfruns skonhet in
vallgravens bredd bringar han med sig
tvenne fyra meter langa brider, gjorda
av virke av sadan seghet att si inte tio
man kan knicka dem. Han finner myc-
ket riktigt att man inte kan passera en
fyra meter bred vallgrav med en fyra
meter lang brida.

Men riddaren, tidigare grundskole-
elev, kan sin Pytagoras. Efter en smula
grubblande lyckas han placera sina tva
briader pa ett sa elegant sitt att han kan
borja forcera vallgraven.

Detta tilltag uppticks av jungfruns
far, som da tillkallar en i vallgraven
inneboende eldsprutande drake. Dra-
kens daliga andedrikt tvingar riddaren
attretirera.

Dock — skam den som ger sig. Rid-
daren hastar hem, inhandlar tvenne
fern meter langa brader och en eldslic-
kare, cylindrisk modell, 6vertalar sina
sju broder att assistera och vander till-
baka till slottet.

Nir man nar vallgraven med brader,
broder och eldsldckare viantar en ny be-
svikelse. Jungfruns far har under tiden
byggt om vallgraven. Den dr nu sju me-
ter bred och gar i en cirkel runt slottet.
Draken har dock dott, kolosférgiftad.

Riddaren finner dock pa rad. Integre-
rande sina insikter i matematik och fy-
sik lyckas han, trots rustningens tyngd
vilken medfdr indisposition for lingd-
hopp av stoérre spannvidd @n en meter,
ta sig och sina sju dvenledes bepansrade
broder dver vallgraven helbrigda.

Killorna ir direfter oense om den
vidare hindelseutvecklingen. Somliga
pastar att riddaren och jungfrun kort
direfter intridde i det dkta standet,
andra hivdar att de levde lyckliga i al-
la sina dagar.

& Ghare

Andra gangen gillt

Fraga: Hur skedde passerandet av
vallgraven vid de tvd forstken? Inga
rep, ingen spik eller annat material att
hopfoga braderna fanns, och omradet
kring vallgraven var helt plant.
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Salstelefon
vid x

Nir si riddaren vil dr inne pa slottet,
sa star han inf6r nya problem.

Riddarslottets nybyggda representa-
tionsmatsal 4r en magnifik vinklad his-
toria med 6 meters takhdjd och direkt-
anknytning till kok och drakhala (vi
har dnnu inte hunnit fram till de auto-
matiska avfallskvarnarnas epok).

Tyvarr innebar planlosningen svarig-
heter for kdkspersonalen att forflytta
sig till matsalen (talja och block), men
arkitekten (som senare hamnade som
planeringsexpert vid SO) ansag anord-
ningen ur prohiladogistisk synvinkel
utsokt, ett argument som riddaren var
ur stand att bemota, Navil, till saken.
Riddaren har upprepade ganger haft

MATSA Kokstelefon vid x

e

Matten i figuren avser inomhusmatt

svarigheter att fran sitt hogsite vid mat-
bordets kortsida gora sin staimma hord i
koksregionerna. Han beslutar darfor
att installera snabbtelefoner: en appa-
rat i kokets taléppning och en bakom
sin stol, hingande pa viggen. Smasnal
vill han dock minimera sladdlingden
och tinker sig da lata sladden hinga
fritt i luften mellan de bada apparater-
na. Hans ljuva gemal anser dock den
l6sningen alltfér oestetisk och anmo-
dar honom att fiasta sladden — vid
golv, viggar eller tak. Det gor ingen-
ting om den dras framfsr nagra fonster
men den far i 6vrigt inte hinga 16s na-
gonstans.

Uppgift: Berdkna sladdlingdsmini-
mum (inomhusmontering férutsitts).

Losningar till
problem 801—807

’%-n

Tack for alla insianda losningar till problemen i nr 1 81/82. Vi har gjort
foljande urval. Bidragsgivarna har en pyramid att himta pa posten.

801

6 klockslag innebir 3 tidsintervall
= 5s

12 klockslag innebir 11 tidsintervall
=1ls

Svar: Det tar 11 sekunder f6r klockan
attsla 12 slag.
Roland Munther, Uppsala

802 36 fimpar ger 6 cigaretter som ger 6 fim-

par d v s en ny cigarett som i sin tur ger
1 fimp. Han har nu fem fimpar. Hans
gode vin har emellertid &tminstone en
fimp som kortfristigt lanas ut. Sa rul-
las den sista cigaretten och nir den
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rékts upp aterlamnas fimpen. Alla 40
fimparna har nu gatt uppirok.

Svar: 8 cigaretter
Axel Ericson, Gnesta

a?—b*= 1981

(a+b) (a—b)= 1981

Problemet ar alltsa mojligt att 16sa om
man kan dela upp talet 1981 i faktorer,
dér @ och & ingdr som naturliga tal. I
detta speciella fall dr l6sningarna litta
att hitta.

Fall 1: 19811 =1981

{a+b= 1981 ger{a:991
a-b=1 b=990
Fall2:283-7=1981
atb =283 ger (@ =145
{a—b=7 {b= 138

Svar: 1981 =9912—9902 alt.
1981 = 1452—1382

Alf Gunnarsson, Eksjo
Alf Gruvo, Eksjo

Enklaste sittet att lésa problemet ir
nog att prova sig fram steg for steg till
svaret 14285

abcde’
5
TJabcde

Det framgar omedelbart att e miste va-
ralikamed 5. Da e =5 maste d =8 osv.

En alternativ 16sning
Antag att det ursprungliga talet &r
10x +7

Ekv. 5(10x+7)= 700 000+x
50x+35 = 700 000+x
x= 14285

a) Antagatt(x#0)

7_4a 12_-°C€ .pas
X b ochx d Daar
y= 36 _ (x12)3 _ 35
x33 oy @&

och alltsa x rationellt.

806

b) Motexempel:

Siatt tex x = \3/3_ vilket dr irratio-
nellt.

Da ar x3=3, X% = 27, x!12 = 81
dvs x?och x!2

kan vara rationella utan att x ir ra-

tionellt.
Dag Jonsson, Uppsala
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807 a) Om de fem damerna D placeras

som figuren visar kan de skuggade
rutorna inte nas direkt.

b

D
D D
D|D

b) Med denna placering kan samtliga
rutor attackeras.

D




