Laborativa och undersokande arbetssétt

Goran Holmstrém gor nagra tillbakablickar.

Fran 30- och 40-talen har jag minnesbilder, och
det 4r uppenbart, att matematikundervisningen
redan da gav daligt resultat och var alltfor ensi-
digt anpassad till elever med speciella utfors-
gavor. Efter kriget blev trycket pad flick- och
realskolor mycket stort. Nya grupper av elever
sokte sig till vidare utbildning efter folkskola.
Svarigheterna, som uppstod nir studieovana ele-
ver borjade tringas i skolsalarna, férsékte man
inte l6sa genom anpassning av undervisningsme-
toder och arbetssdtt utan genom att skira ned
kurserna for vissa elever. En sdrskild kurs infor-
des. Badkars- och griava diken-problem ersattes
med s k praktiska tillimpningar av modernare
snitt. Jag minns klassrumsexercisen med Ip, Brut-
tofp, Palagg, Fk, Rabatt, Fp netto, vinst osv och
studiedagar, da vi nya ldrare fick lara oss lampli-
ga uppstéllningar,

Pa en praktisk realskola, dar jag en tid under-
visade, var matematikundervisningen mycket teo-
retisk och svar, fastidn terminologin var hamtad
fran affarslivet.

I de flesta realskolor var procenten elever med
terminsbetyget BC i matematik hég. Betyget kun-
de kompenseras med Overbetyg i andra dmnen.
»Ej flyttad’’ var dock vanligt vid varterminens
slut, och manga liarare och studenter forsorjde sig
genom att ge privatlektioner och hélla ferieskola.

Undervisningen i skolan gav ytinldrning av
nagra typer av textproblem i aritmetik, bevisfo-
ring jamte konstruktioner med '’passare och
linjal’’ i geometrin — allt abstrakt och helteore-
tiskt. Det var alltsa inte sa fore 1969, att mycket
vildefinierade kurser med ett fatal moment och
ett stort antal timmar disponibla for rutinrdkning
av larobokens ’’tal’’ i utbyte gav goda matema-
tikkunskaper at alla!

Den nya skolan
Nir enhetsskolan och grundskolan inférdes, mas-
te ndgot goras for att 16sa problemen med mate-
matikundervisningen. Tanken var fran bérjan att
den nya organisationen skulle fyllas av ett revide-
rat och mer elevvinligt innehall (se laroplanerna).
Den ’’nya matematiken’’ forsdkte aktivera labo-
rativa arbetssitt med strukturerade hjdlpmedel.
Flera sadana, vil utprovade i stor skala, introdu-
cerades jimte handledningar. Virrvarret av regler
och trick skulle ersittas med sékandet efter struk-
turer.

Ett exempel: En av matematikens genom tider-
na storsta framgangar, positionssystemet, skulle
ges stort utrymme. Laborativa 6vningar med oli-

ka hjialpmedel och kulturhistoriska notiser skulle
ge insikt i systemets uppbyggnad och anvind-
ningsmdjligheter och firdighet i rikning.

Tyvarr gick allt snett. De tdnkta arbetssitten
ersattes snart med gamla och vilkidnda: lirarge-
nomgang/enskild rakning. Vad vérre var — inne-
hallet i viktiga avsnitt formaliserades i onddan till
exercis med diverse symboler i traditionell anda, i
klar strid mot kursplanernas anvisningar. Med
positionssystemet gick det sa, att nir man slutade
laborera, kastades ocksd mycket av idéerna ut
med pafoljd att dagens elever vet mycket lite om
tiosystemet. Detta dr en viktig orsak till att elever-
na har svart att utveckla sina matematikkunska-
per.

Matematiksvarigheter

Svarigheter med matematikundervisningen har
varit vanliga i Europa och USA under hela seklet,
och redan under 1900-talets forsta hilft borjade
psykologer och pedagoger peka pa méjliga orsa-
ker. Lat mig citera Falstaff fakir (Axel Wallen-
gren, journalist, poet och samhaillsférbittrare
med humorn som vapen) ur hans 1902 utkomna
Envar sin egen professor. Allt mdnskligt vetande i
sammandrag. En kortfattad encyklopedi. Han
ville ge *’minskligheten’’ nyttiga kunskaper och
borjade i god skoltradition med alfabetet. Under
bokstaven H finns i manuskriptet foljande av
Falstaffs fans ofta framsagda vers:

Hjdrnan uti knutar vrides
Ndr jag tinker pd Euclides

Detta stycke >’centrallyrik’’ vill jag tolka pa
féljande sétt:
»’Jag’ star for myriader av skolpojkar, som
d6ms att plaga sin hjarna med matematiska teori-
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er pa ett felaktigt sidtt. Med *’Euclides’’ avses hér
inte den gamle greken. Namnet stdr som en
symbol fér ett matematiskt system av axiom och
satser, fascinerande fér en del méinniskor men
obegripligt f6r de flesta som ej har tillgang till en
bra metodik. Nyckelordet ar "’tanker”’.

Manga forskare har sedan sekelskiftet hdvdat,
att man f6r att undga hjarnknutar skall ’géra’, i
betydelsen arbeta laborativt-experimentellt med
Euclides och annan slags teori, innan man borjar
tinka abstrakt (Learning by doing!). Skolan
borde vara en plats dir man med hjilp av konkre-
ta modeller experimentellt och &skadligt kunde
komma fram till de teorier, begrepp och utsagor i
dessa, som 4r “’matematik’’. Annu pa 50-talet
grasserade dock forestdllningen, att manga elever
som var daliga i matematik inte kunde lira sig
rdkna. Undersdkningar har dock visat, att bara
ca 1 % av eleverna har konstitutionella matema-
tiksvarigheter, dvs oférmaga att ldra matematik
(dyskalkyli). Matematiksvarigheterna brukar sé-
gas bero pa bristande mognad, dalig koncentra-
tionsformaga (fér mycket TV, for lite sémn?),
dngslan eller bristande firdigheter (fel tankefor-
mer, daliga rutiner).

En forskare undersokte vid tiden for the New
Math den i England vanliga matematikingslan
med bl a féljande metod. Tre undervisningsgrup-
per fick olika typ av undervisning:

I Traditionell (lirare = elev)
IT Arbete med strukturerat laborativt mate-
rial (typ Montessori, Cuisenaire)
IIT Socialt motiverat undersékande arbets-
sdtt.

Inte ovantat blev resultatet:
I leder snabbast till ytinldrd fardighet men

ger ocksd mest dngslan! Den trygghet,
som ldrare tror att eleverna kénner vid
denna undervisningsform, saknas alltsa
hos ménga elever.

II ger mindre dngslan men kriver mer tid
in I.

II ger forsumbar dngslan men krdaver mest
tid.

Vad karakteriserar det ’socialt
motiverade undersokande arbetssittet’’?

Eleverna engagerar sig i nagot individuellt eller
gruppvis valt projekt, t ex bakar, sljdar, inter-
vjuar, planerar resa, reparerar sitt rum, skoter en
hobby. Man lir sig”’ (uppticker och trénar)
matematik i samband med detta arbete. Lérarens
insats &r viktig som hjilp vid problemformulering
och vid uppféljningen, da man ordnar stoffet och
tranar in nédvindiga rutiner.

Jag tror att den gamla matematikdngslan har
blivit mindre vanlig, allteftersom vart samhaille
utvecklats och gett stérre sjilvstindighet at majo-
riteten elever. Vid undervisning enligt 7 ovan har
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eleverna lirt sig forsvarsmekanismer. Man 4r inte
rddd for ldararen lingre och det spelar ingen roll
om man far fel enligt facit. Ingen brakar om man
suddar och andrar nagra siffror! I stdllet for
dngsilan har emellertid kommit leda! Manga ele-
ver kan inte engagera sig i ldrobokens problem.
»’Vad bryr jag mig om solen i Kiruna’’, siger
eleverna i sédra Sverige. Att sjidlv foélja solens
upp- och nedgang pa den egna orten intresserar
sjalvklart inte heller a/la elever i klassen och da
blir det vanligen sa att ingen bryr sig om solen,
eftersom det uppfattas som ett jippo fran skolans
sida. Allt fér méanga elever struntar idag i skolan
och det den bjuder. Detta giller dven andra
amnen 4n matematik. — Men om en elev #r
kassor i fotbollsklubben far han inte paA matema-
tiklektionerna underséka, var man med rabatter
kan kopa billigast skor, om inte alla elever samti-
digt arbetar med rabatt. ’Det gar inte!” Pa
individualisering av arbetsuppgifter orkar de fles-
ta larare inte tinka. Efter manga &rs spring pa
mattelektioner i Goteborg med omnejd vet jag,
att mycken tid i skolan foérspills genom elevernas
brist pd intresse och engagemang foér den mate-
matik som serveras med alla fragor formulerade
av boken och alla svar i facit.

Flera av de mdjliga orsakerna till riknesvarig-
heter kan vara en yttring av en for eleverna
psykologiskt ohdllbar situation.

® Nir eleverna kidnner som mest oro i kroppen
och har behov av fysisk aktivitet, later vi dem
sitta 1 en bank och skriva med ena handen.

@ Nir eleverna dr kénsliga for firg, form och
rorelse, dr kritor och slojdmaterial for dyrt och
utrymmet for litet.

® Nir eleverna #r som mest nyfikna pd sig
sjélva och sin omvarld, satter vi dem att tdavia om
vem som pa viss tid hinner med att kopiera och
gora fiardiga flest av ett tusental i stort sett
likadana utrakningar.

® Nir cleverna har som mest livsglddje och
framtidsdrommar talar vi om vad *’de maste for
att bli natt’’!

’’ Asnebryggor’’

Tyvirr envisas manga larare med att tro, att den
bista vdgen till kunskaper i matematik dr *’asne-
bryggor’’. En sddan &r ett hjdlpmedel i form av
en regel, ett recept, en ramsa, en bild for att
snabbt komma ihag "hur man gor’’. Sarskilt ges
dessa at elever som inte forstatt, varken hur”’
eller ’varfor’’. Den storsta oldgenheten med as-
nebryggan dr att den ger ytkunskap (form) i
stillet for djupkunskap (innehdll). Dessutom &r
den ofta inte utvecklingsbar, dvs den gar inte att
anvinda nir man vill generalisera ett begrepp
eller ett samband. Jag vill gidrna ge ndgra exempel
pa asnebryggor i matematik, vilka stallt till myc-
ket trassel pa sikt f6r manga skolbarn och vuxna.



Ldgstadiet:
Vid +, - och ¢ skall man stdlla upp med rak

hogerkant.

Mellanstadiet:

Larobockerna! Eleverna kan rdkna sig igenom
hela mellanstadiet utan att f4 mer 4n fragmenta-
risk kunskap, om de f6ljer mOnstren noga.

Mellan- och hogstadiet:

1) Algoritmerna! Tdnk p& vilken panik som ut-
bryter varje gang vi byter utseende pa uppstill-
ningarna.

2) Det vackraste exemplet pa asnebrygga ir de
ldarare, som alltid dr tilthands och visar hur man
gor. Eleven: ’Vada Sven och hans moppe? Jag
har fatt 0,032 men det star 3,20 kr i facit. Du far
visa mej!”’

Hogstadiet:
1) 4 % =4/100=0,04
4 % av 50 kr blir da 0,0450 kr =2,00 kr

2) Alla regler for brakrikning.

3) s
V-t

vid vig-tid-fartproblem.

4) Liraren sjdlv, enligt ovan!

Vad skall komma forst i skolan?

Skall vi ha begreppsbildning fére form eller tvért-
om? Vi vet ju, att manga elever aldrig far en god
taluppfattning enbart genom att manipulera siff-
ror. De maste uppleva konkreta modeller av
talen. Eleven, som sdger att 1 km=100 m, har
sdkert aldrig pad ndgot sédtt matt upp 1 km. Ele-
ven, som skriver 2,2<2,19, har antagligen bara
laborerat med pengar.

Lat mig sluta med en av Falstaff fakirs *’sede-
larande historier’” i min starkt reducerade ver-
sion:

Den éttaarige J6ns var den béste i hela skolan.
Han var ett tidigt utvecklat barn. Vid sex ars
alder kunde han upprikna alla sjilvljuden och
sex av medljuden, vid sju ars alder kédnde han alla
ljuden. Jons’ fader rakade vid ett tillfdlle i tvist
med en vin da de utbytte tankar angdende ett
politiskt dmne. Slutligen utbrast Jéns’ faders
vin: Du vet inte ens vad poltik dr! Ha!

— Vet jag inte, vad poltik 4r? genméilde J6ns’
fader med uppbragt stimma. Ha?

— Ség da vad det ar! sade vidnnen i hanande
ton.

Jons hade hela tiden med spind uppmérksam-
het féljt det intressanta samtalet och ansag tiden
vara inne att sjalv deltaga.

— Jo, sade Jons med sdker rost, det ir ett
trestavigt ord, som bestar av trenne sjilvljud och
fyra medljud. Dess etymologiska ursprung &r
grekiskt och dess betydelse dr statskonst. I utta-
landen det oriktigt, d& I saden pol’tik, ty det heter
politik.

Sedan han sagt detta, upphérde tvisten som
med ett askslag.

Moral:

Flitig ldsa gor dig klok.
Dirfor lds varenda bok.
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