MINITAB

— ett ledande statistikpaket

GORAN ANDERSSON

Minitab kan beskrivas som ett bibliotek med datorprogram for tabulering, dia-
gramritning, berdkningar av statistiska matt och utférande av statistiska analyser.
Det finns méngder av engelsksprakig statistisk mjukvara av denna typ, men det
finns numer dven atskilliga statistikpaket pa svenska. Goran Andersson skriver hir
om sina erfarenheter fran anviandning av Minitab.

Vid varldskonferensen om statistikundervisning i
Kanada 1986 (ICOTS II) tog jag som min huvud-
uppgift att forsoka bevaka vad som hidnt nir det
galler statistikpaket lampliga for undervisnings-
dndamal. Mitt intryck blev att Minitab i sdédana
sammanhang &4r helt ’outstanding” p& den
engelsksprakiga marknaden. Minitab ir installe-
rad i mer 4n 1 200 stordatorer, spridda &ver 40
lander. 1 Sverige finns Minitab vid samtliga
universitets- och hogskoleinstitutioner for tillam-
pad statistik.

Dessutom finns det minitabversioner for de
flesta persondatorer pa den internationella mark-
naden. Kostnaden for tex IBM-PC-versionen
understiger 10 000 kr, ett pris som kraftigt rabat-
teras vid samtidigt kop av flera kopior.

Klara — fiardiga — kor

Minitab &r ett interaktivt, konverserande pro-
grampaket. Man sitter vid sin dator/terminal,
skriver en instruktion (= kommando) och skickar
ivig den, varefter datorn efter nagra sekunder
skriver ett svar. Ddrefter skickar man ivig nésta
kommande och far strax ett nytt svar. Komman-
dospraket ar enkelt och naturligt, vilket gor att
det 4r latt att komma ihdg och ibland ocksé gissa
sprakets kommandon (TABLE, HISTOGRAM,
PLOT, MEDIAN, AVERAGE etc). Naturligtvis
medfoljer manual men oftast klarar man sig
genom att begira hjdlp (HELP) av Minitab. Nar
som helst kan man fa upplysning (INFORMA-
TION) om vad som &r inmatat och eventuella
mellanresultat. Endast de fyra forsta bokstiverna
i kommandona behover anges.

Alla som anvédnt minirdknare vet att framrék-
nade resultat kan sparas i ett eller flera minnen.
Minitab har ett forhallandevis stort minnesutrym-
me till forfogande. Man kan ndamligen spara sina
berdkningar eller observationer i ett s k arbets-
schema (eng worksheet) som omfattar t ex 100
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kolumner med upp till 400 tal/observationsvir-
den i varje kolumn.

Cl C2 (3 C100
rad 1 * * ¥ e *
rad 2 * * e, *
rad 3 * * e *
rad 400 * * e, *

Om man minskar antalet kolumner f&r man plats
med fler rader i varje kolumn. Vid en intervjuun-
dersokning av t ex 1 000 personer 4r det ingen
svarighet att mata in observationsviarden for ex-
empelvis 25 fragor. Varje intervjuad person mot-
svaras av en rad och dennes kodade svar placeras
in pa denna rad i kolumnerna C1 till C25. (Ar-
betsschemats utrymme varierar beroende p da-
torstorlek men 1 000x25 inmatade observa-
tionsvirden 4r aldrig nagot problem.)

Exempel

Lat oss se hur Minitab fungerar i ett konkret
exempel som giller 77 nyfédda barn vid ett
svenskt sjukhus. Vi har data over fédelsemanad,
kon, vikt (gram) och liangd (cm) vid fodelsen,
graviditetens lidngd (veckor) och moderns alder
(&r). For varje barn ir det 6 uppgifter, vilka vi
véljer att placera in i kolumnerna C1, C2, . . .,
C6. Om man ska gora tabeller, diagram och
berdkningar 4r det lattare att Overblicka resulta-
ten om man namnger kolumnerna. Minitab
konverserar som sagt pa engelska, men det hind-
rar forstds inte att man doéper kolumnerna med
namn fran vilket annat sprak som helst, t ex det
som tillskrivs d4ran och oss s k hjdltar. Innan man
ger ett Minitabkommando, i det hédr fallet
NAME, maste man vdnta pd att den s k Mini-
tabpromptern, MTB, skrivs ut pd terminalen/da-
torskdrmen. Denna klarsignal skriver Minitab
sjalv ut efter det att ett kommando utforts.
Namnen far omfatta hogst 8 tecken. S& har gar
namngivningen till:



'FODMANAD’
KON’

"VIKT’
'LANGD’
L-GRAVID'
"M-ALDER’

MTB>
MTB>
MTB>
MTB>
MTB>
MTB>

NAME Cl1
NAME C2
NAME C3
NAME C4
NAME C5
NAME Cé6

Namnen far omfatta hogst 8 tecken.

Direfter dr det dags att lisa in de observerade
viardena i kolumnerna C1—C6, vilket sker sd har
med READ-kommandot (som synes nedan ar
Minitabpromptern DATA > efter inldsningskom-
mandon).

MTB> READ C1—Cé6

DATA> 8601 1 3300 51 38 28
DATA> 8601 1 3060 51 42 19
DATA> 8601 1 2890 49 39 19

ete, etc.

Den forsta inmatningen ovan giller en fodsel i
jan 86 av en pojke (koden for kon dr hidr 1 =
pojke, 2 = flicka) som viagde 3 300 gram och var
51 c¢m lang. Graviditeten hade varat i 38 veckor
och den lyckliga modern var 28 ar.

Tabeller

Innan man boérjar analysera materialet dr det bést
att kontrollera att data blivit korrekt inlidsta. Vi
ber déarfor om en utskrift.

MTB> PRINT C1—Cé

Borjan pa utprintningen ser ut si hér,

ROW FUDMANAD KON VIKT LANGD L~GRAVID M-ALDER
1 8601 1 3300 51 a8 28
2 8601 1 3060 51 42 19
a 84601 1 2B0 a9 39 19
L) 8601 1 3000 50 39 31
3 8601 1 3860 52 40 31
& 8601 1 3780 o2 41 26
7 8601 1 3380 30 40 19
8 B&6O1 2 3970 51 40 33
? 8601 2 2880 45 a8 32

En forsta granskning av ett storre datamaterial
sker ofta med tabeller av olika slag. Lat oss se hur
pojkarnas och flickornas fodslar fordelar sig efter
graviditetens ldngd genom att lata Minitab fram-
stdlla foljande korstabell.

MTB> TABLE ’L-GRAVID’ 'KON’

ROWS: L-CRAVID COLUMNS: KON

1 2 ALL
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CELL CONTENTS ——
COUNT

Det dr svart att spara eventuella skillnader mellan
de bada fordelningarna eftersom det dr sa ménga
fler pojkar dn flickor i det hir materialet. Den
onskade jimfo6relsen sker ldttare om vi tar fram
de procentuella fordelningarna, vilket sker med
underkommandot (SUBC) ROWPERCENT.

MTB> TABLE KON’ °L-GRAVID’;
SUBC> ROWPERCENT.

ROWS: KON COLUMNS: L -@RAVID

34 as 37 38 a9 40 a1
1 - 4,33 & 92 217 19. 57 32. 61 15 o2
2 323 3.23 & 43 19. 3% 9. &8 3s. 48 16.13
ALL 1. 30 3. 90 b. 49 .09 13 %8 33.77 15. 38

a3 ALL
1 4.3%  100.00
2 - 100. 00
ALL 2. &0 100.00
CELL CONTENTS —-

% GF ROW

Nu ser man lattare att pojkfodslar dr Gverrepre-
senterade i fodslar efter lang graviditet (42 och 43
veckor). Om man vill, finns det mojlighet att fa
bade procenttal och absoluta tal i samma tabell.

Diagram

Den kritiske ldasaren kanske redan nu menar att
Minitabs tabeller inte &r sarskilt eleganta. Jag
haller gdrna med om det. De hér tabellerna
lampar sig séllan for direkt publicering utan bér
huvudsakligen anvdndas som arbetstabeller i ett
forsta forsok att fa grepp om ett storre datamate-
rial. Man lodar sig fram genom att gora korsta-
beller av olika kombinationer av variabler,
provar olika klassindelningar, ser e¢fter om rad-
procent, kolumnprocent eller totalprocent ger
tydligast information etc. P4 nagon minut har
man en uppsjé av tabeller, om man si 6nskar.
For den slutliga redovisningen/rapporten viljer
man sedan ut ett relativt fatal Minitabtabeller
som underlag f6r konstruktion av tabeller av mer
konventionell design.

Vad som sagts om tabeller giller i huvudsak
ocksd Minitabs diagramutskrifter. De r till stor
hjalp nar det giller att snabbt och bekvamt f4 en
overblick over datamaterialet. Men det 4r sallan
de duger att klippa ut och bara klistra in i en
rapport. Den s k dotplotten nedan, som visar
flickornas och pojkarnas fordelning efter fodel-
sevikt, 4r ett av f4 undantag. (L4saren mé fun-
dera 6ver om det manne ar en inbyggd artighets-
mekanism som gor att flickorna placerats dverst
trots att pojkarna var kodade som "’’’ . . )

MTB > DOTPLOT ‘VIKT’;
SUBL> BY ‘KON’

KON . . .
2 R I T A 2]

KON ' .
1 T I IR TR

U P S U

- + - +
1400 00 2100.00 2800C. 00 3300. 00 4200 00
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Den hir diagramtypen har jag inte sett tidigare i
svensk statistiklitteratur. Varje individ motsvaras
alltsa av en punkt i diagrammet, och nog 4r vil
det hir ett bra sdtt att snabbt fa en uppfattning
om bdade helheten och enskilda detaljer?!

Men & andra sidan: Ar det stora och/eller
manga datamaterial kan det bli for mycket av
detaljer och da ir nog ladagrammen (eng box-
plot) att foredra. Sa hir ser de ut i Minitabver-
sion.

MTB > HOXPLOT ‘VIKT® BY ‘KON’

Hoppsan! Nu har pojkarna placerats dverst. Mi-
nitab kanske har nagon slags jamlikhetsmeka-
nism i stédllet, ungefdr som >’Varannan dans da-
mernas’’!

Daliga skdmt asido; lddagrammen visar tydligt
att bade medianen och de tva kvartilvdrdena ar
hogre for pojkarnas vikter @n for flickornas. Vill
man ha numeriska matt pa pojkarnas och flickor-
nas viktférdelningar ar det latt ordnat. Med hjélp
av kommandot CHOOSE plockar man ut pojkar-
nas vikter till en sdrskild kolumn, som man kallar
t ex C13. Analogt placeras flickornas fodelsevik-
ter i exempelvis kolumn C23. Sedan dr det dags
att dopa dessa kolumner och kommendera
DESCRIBE:

MTB> NAME C13 'POJKVIKT’

MTB> NAME Cl4 'TOSVIKT’
(CFLICKVIKT’ innehaller 9 tecken och accep-
teras inte)

MTB> DESCRIBE ’POJKVIKT’ "TOS-
VIKT’

N MEAN MEDIAN TRMEAN STDEV SEMEAN

POJKVIKT ab 3530 7 3675 0 3557 &6 574 7 87 7

TUSVIKT 3 3180. 3 3250. 0 3210. 4 342. 7 7.5
MIN MAX a1 a3
POJKVIKT 1980. 0 4770. 0 30%90. 0 875. 0
TUSVIKT 1300. 0 41700 2880. 0 3460 .0

Ja, nog blev de hir januaribebisarnas vikter
omsorgsfullt beskrivna. Tva av matten bor kan-
ske forklaras. TRMEAN dr ett s k trimmat me-
delviarde. De 5 % hogsta och de 5 % ldgsta
viardena utesluts vid berdkningen av TRMEAN,
sa tex dr inte den lilla flickan pa 1 300 gram
medriknad och inte heller bamsepojken pa 4 770
gram. SEMEAN ir standardavvikelsen fér me-
delvirdet, dvs den *’vanliga® standardavvikelsen
dividerad med VN. Exempelvis giller for flickor-
nas vikter att 97,5 = 542,7/V31. (1,96 x SEME-
AN ir den s k felmarginalen. Lagger man denna
felmarginal p4 6¢mse sidor om medelvirdet 3 180
erhalls ett intervall som med ca 95 % konfidens/
sikerhet tacker populationsmedelvardet.)
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L4t oss for en stund intressera oss for de
nyblivna mammorna, Hir 4r ectt stam-bladdia-
gram Over deras alder vid nedkomsten.

MTB > STEM-AND-LEAF ‘M—~ALDER ‘
Stem—and—-leaf of M-ALDER N = 77
Leaf Unit = 1.0
4 1 9999
8 2 1111
18 2 2223333333
24 2 444555
(15) 2 bLLOLETTT7777777
38 2 88888999999
27 3 00001111111111
13 3 22333
8 3 455
S 3 677
2 3
2 4 0
1 4
1 4 4

Mittenspalten anger tiotalsiffran och siffrorna pa
raderna till hoger anger hur ménga ar mamman
har hunnit pa respektive decennium. Overst har
vi salunda fyra 19-ariga modrar och ldngst ner
finner man att den dldsta dr 44 ar.

Tillbaka till de nyfédda flickorna. Lat oss
undersoka hur pass starkt sambandet 4r mellan
flickornas fodelsevikter och graviditetens lingd (i
veckor). Viss information fir man genom att
“’plotta’’ vikterna mot antal graviditetsveckor.

MTB>PLOT "TOSVIKT’ "'TOSLGRAV’

40004

TOSVIKT - - 2

3000+
2000+

1000+

7777777777777777777777777777777777777777777

34 5 36 0 37 % 32 0 40 5 ar O
Upploésningen ar inte bittre dn att en del observa-
tioner sammanfaller i diagrammet. Siffrorna 2
och 3 i diagrammet anger att tva respektive tre
observationer sammanfaller i denna ’punkt’’.
Eftersom varken x-axeln eller y-axeln har virdet 0
i skdrningspunkten &r det svart att avgéra hur
pass starkt sambandet dr. Vi ber om korrelations-
koefficienten — och far genast svar:

MTB > CORRELATION ‘TUSVIKT' ‘TOSLGRAV’

Correlation of TOSVIKT and TUSLGRAV = O. 3464

Koefficienten 0,564 anger — inte helt dverraskan-
de — att det rader ett ganska starkt samband
mellan graviditetens ldngd och fédelsevikten, Hur



mycket betyder da en extra graviditetsvecka for
fodelsevikten? Ett ungefirligt svar kan man fa ur
ekvationen for den s k regressionslinjen (dvs den
rdta linje som — enligt vissa kriterier — "’bist”’
beskriver det linjara sambandet mellan de tva
variablerna).

‘TUSVIKT 1

MTB > REGR ‘TOSLGRAV

The regression equation is
TUSVIKT = —~ 3604 + 173 TUSLGRAV

Tolkningen av koefficienten 173 d4r — for de har
31 flickfodslarna — att en extra graviditetsvecka i
genomsnitt innebar en ca 170 gram tyngre flicka.

De exempel pad Minitabanvindning jag visat
har handlat om teoretiskt tdmligen enkla tillamp-
ningar. Tilliggas bor att Minitab dessutom har
rutiner foér simuleringar av olika slag och for
niagot mer avancerade metoder som multipel re-
gressionsanalys, variansanalys, hypotesprdvning
— dven s k icke-parametriska text, tidsserieanalys
m m. Vidare dr det maijligt att bygga upp egna
sma program som kan sparas och senare anvin-
das vid behov.

En kommentar om didaktiken

P4 en del stadier blir resultaten genom ett Mini-
tabkommando kanske lite val lattillgdngliga. Det
ir svérare att forsta inneborden av alla de matt
som ramiar ut efter t ex DESCRIBE-komman-
dot, om man inte sjidlv har rdknat fram dem
manuellt nagon gang. Vid manga observationer
dr dock detta valdigt modosamt nidr man kommer
in pa exempelvis berdkning av korrelationskoeffi-
cienten.

I sddana fall har man genom Minitab ocksd
mojligheten att gd en medelvidg. Genom kom-
mandon som ADD, SUBT, MULT, DIVI, SUM
etc kan eleverna stegvis berdkna de olika kompo-
nenterna i ett komplicerat matt. Lat mig visa hur
berdkningen av medelviarde och standardavvikel-
se gar till med huvudsaklig anviandning av LET-
kommandot.

Exempel

En parkeringsvakt i Lund noterade under 10
dagar antalet inrapporterade parkeringsfor-
seelser. Han erholl foljande sammanstalining:

Dag Antal Dag Antal
I 104 6 102
2 106 7 104
3 105 ] 100
4 97 9 96
5 100 10 103

Berikna medelvirdet och standardavvikelsen
for antalet inrapporterade parkeringsforseel-
ser. Anvind LET-kommandot.

Lasning:

SET Cl1

104 106 105 97 100 102 104 100 96 103
PRIN C1 (for att kontrollera att inldsningen
ar korrekt)

LET K1 = SUM(C1)/10

LET K2 = SUM(CI1-K1)*¥*2)/9

LET K3 = K2**0.5

PRIN K1 K3

Minitab eller svenskt statistikpaket?

Minitab &r trevligt och enkelt att arbeta med.
Intrycket fradn universitetsutbildningen pa ele-
mentdr niva ar att intresset f6r statistiken stimule-
ras visentligt nir eleverna far denna maojlighet att
prova sig fram i stora material av data fran
verkligheten. Huruvida Minitab 4r att rekom-
mendera ocksd for svenska gymnasieskolor dr
dock svart att svara pda, jag har t ex inte sett
sarskilt mycket av de nyaste alternativen pa
svenska.

Hur som helst vagar jag rekommendera de
ldrare som har nira till en hogskoleinstitution for
tillampad statistik att dar forséka fa provkéra
Minitab (varfér inte hora sig for om en studie-
dag?). Efter att ha bekantat sig med detta — som
jag uppfattar det — ledande statistikpaket for
undervisningsindamal dr det nog i alla fall lattare
for gymnasieldraren att stédlla upp kriterier infér
valet mellan de svenska motsvarigheterna.

Litteratur. Jonsson, B: HELP MINITABHELP
— Ett kompendium i grundliggande minitab-
anvindning. Statistiska inst, Uppsala universitet.
Uppsala 1984.

PS. Den som vill ha mer information om
priser, prestanda m m fér Minitabversio-
nen till ett speciellt PC-mirke vinder sig
ldmpligen direkt till

MINITAB, INC

3081 Enterprise Drive

State Collage, PA 16801 USA.

Tel: 814-238-3280
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