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PROBLEM
AVDELNINGEN

Rakna och hapna 2

Som rubriken indikerar @r detta en fortsattning av ndgot och i Namnaren 2010:1 finns den forsta
texten dar forfattaren beskrev det han kallar Rdkna och hdpna-uppgifter samt delade med sig
av ett antal uppgifter. Har upprepas vissa delar av beskrivningen och pa nésta sida finns fem nya
uppgifter. Man kan diskutera vad problemldsning innebéar och de olika grdnsdragningarna har
ofta att gdra med problemldsarens kunnande och erfarenhet. Matematikinnehallet i problemen
har ar nastan uteslutande taluppfattning, men for att kunna hantera talen behéver antaganden
gbras som inte ar rutinmassiga for de allra flesta elever.

e senaste 1015 ren har matematikun-
Ddervisningen forindrats. I manga sko-

lor arbetar eleverna i hog utstrickning
pi egen hand och i egen takt. Detta medfor
att det blir en stor spridning mellan eleverna. I
Skolverkets rapport om PISA-undersékningen
star det bland annat s hir:

Eleverna har blivit mer utlimnade till sig
sjdlva och sin egen formdga att séka kunskap
och uppnd mdlen.

Skilet till den hir utvecklingen ir bland annat
den forindrade lirarroll som blev pi modet for
1015 &r sedan och som innebar att liraren mer
skulle fungera som handledare in som férmed-
lare av kunskap.

Med den spridning mellan eleverna som
detta arbetssitt nistan alltid medfor, blir det
svart med gemensamma genomgangar av nytt
stoff vilket, enligt mitt sitt att se, ir mycket
olyckligt.

Sjilv har jag i min undervisning da och di
samlat eleverna for 16sning av en typ av upp-
gifter som jag kallar Réikna och héipna. Det
ir oppna uppgifter vilket innebir att en del
fakta saknas. Eleverna miste sjilva gora vissa

antaganden for att kunna rikna fram ett svar.
Uppgifterna ska till sin karaktir vara av det
slaget att de upplevs som fantasieggande och
spinnande och som ger 6verraskande svar. Blev
det sd mycket? eller Blev det inte mer? ir van-
liga elevreaktioner. Arbetsgingen kan beskri-
vas sd hir:

o uppgiften presenteras for eleverna

o eleverna skriver en hypotes om vad de tror

attsvaret ar

eleverna far enskilt, parvis eller i grupp
forsoka l6sa uppgiften

liraren och eleverna loser gemensamt
uppgiften

diskussion om vilken som var den bista
hypotesen.

Virt att notera dr att den hir typen av uppgif-
ter inte har nigot exakt svar. Svaret ir ju avhin-
gigt av vilka antaganden man gor.

P4 nista sida foljer nagra exempel pa Réikna
och hipna-uppgifter, nigra litta och nigra lite
svdrare.
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4118 IKE A-katalogen

IKEA-katalogen trycks drligen i 200 mil-
joner exemplar. Hur 1dng bokhylla skulle
behovas for att alla kataloger ska fa plats?

Vi riknar med att katalogen ungefir ir 1 cm
tjock. Bokhyllans lingd dr d4 200 000 000 cm
= 2000000 m = 2000 km = 200 mil. Det
motsvarar strickan Stockholm-Rom.

4119 Tandkrimsstringen

Varje morgon och kvall borstar de flesta
av oss tanderna. Vare sig vi anvander en
elektrisk eller vanlig tandborste s& lagger
vi varje gang en strang tandkram pa tand-
borsten. Tank dig att all tandkrdm som vi
svenskar gor av med pa ett ar ldaggs i en
enda lang strang. Hur lang blir den?

Vi utgdr frdn att det dr nio miljoner svenskar
som borstar tinderna tva ginger per dag och
att stringen tandkrim ir 0,5 cm per ging.
Vi fir da att den sammanlagda lingden #r
365-2:109-0,5cm=3 300 mil. Det motsvarar
nistan jordens omkrets pa 4 000 mil.

4120 Lasdags

Varldens storsta bokverk heter Yongle
Dadian och skrevs av 2 000 skolbarn i Kina
i borjan av 1400-talet. Bokverket bestar av
11095 bocker och innehdller cirka 370 mil-
joner kinesiska tecken. Ténk dig en bok pa
svenska med 370 miljoner ord. Hur Idng tid
skulle det ta att ldsa den?

[ en vanlig bok kan det finnas 40 rader pé varje
sida och pa varje rad kanske 10 ord. Det bety-
der att det pi en sida kan finnas ungefir 400
ord. En bok med 370 miljoner ord skulle da
omfatta ungefir 370 000 000/400 sidor =
900 000 sidor. Om vi antar att man liser en
sida pa 5 minuter skulle det ta 900 000-5 min
= 4500000 min att lisa boken. Det mot-
svarar 4 500 000/60 h = 75 000 h vilket ir
75000/24 dygn = 3000 dygn = 8 ar. Sig att
man liser 8h per dygn, di skulle det allts3 ta 24
ar att lisa boken.
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4121 Repet runt jorden

Vi tanker oss ett rep som ligger runt jor-
den langs ekvatorn. Vi tdnker oss sen ett
rep pa 1 mhoga stolpar runt ekvatorn. Hur
mycket langre ar det andra repet dn det
forsta?

Vi kallar jordens diameter for d m. Ekvatorns
och det forsta repets lingd dr da - d m. Det
andra repets lingd ir 1 - (d + 2) m. Skillnad i
lingd: - (d +2)—1-dm=2nm=6m. Detir
intressant att konstatera att jordens diameter
inte spelar nigon roll for svaret. Det blir alltsa
samma svar om man gor rikneexperimentet pa

en fotboll.
4122 Blanda kortlek
Pa hur manga satt kan en vanlig kortlek

blandas?

Antalet sitt riknas ut med multiplikationen
52-51-50-........... 3- 2+ 1. Produkten ir ett oer-
hort stort tal, cirka 8 - 10%7. Hur mycket ir det?
Vi gor en jimforelse:

En minniska bestar av ca 5-10% atomer.
Jordklotet bestar av ca 10°' atomer.
[ hela solsystemet finns ca 10% atomer.

Det antal sitt som en kortlek kan blandas pa ir
alltsd ungefir lika med antalet atomer i
8-10%

0¥ solsystem = 80 miljoner solsystem.

Helt otroligt!

Lennart Undvall




