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PROBLEM
AVDELNINGEN

Problemen har denna gang sammanstallts av Lars Mouwitz och
de passar kanske bast for hogstadiet och gymnasiet. De flesta av
problemen [ampar sig for undersékande arbete och stimulerar
till argumentation och reflektion.

2814 Vinkelratt

Stadskarnan i en stad bestar av genom-
I6pande gator som korsar varandra vinkel-
ratt. Hur mycket kan man maximalt férlora
i vdg genom att folja gatunatet istallet for
"fagelvagen” mellan tva korsningar?

2815 Ldgnhalsar och sanningssagare
Du har kommit till ett land dér varje per-
son antingen ar en konsekvent lognhals el-
ler en konsekvent sanningssagare. Det for-
sta du rakar ut for ar att traffa tre flanorer
pa en gata. Den forste sager:
— Vi &r sanningssagare alla tre.
Men da sager den andre till den forste:
— Nej, du ljuger, men min andre van hér
talar alltid sanning!
Vilka var I6gnhalsar resp. sanningsségare?

2816 Rutnatet

Ett rutnat bestdende av 6 x 6 rutor tacks
med 18 rektanguldra dominobrickor med
formen 2x 1 rutor. Kommer det for alla
tankbara sétt att lagga ut brickorna &nda vara
mojligt att l1agga ett linjart snitt som delar
rutnatet i tva delar utan att nagon domino-
bricka behover delas?

2817 Delbarhetstrick

En regel for att ett tresiffrigt tal "abc” ska
vara delbart med 7 &r att 2a+ 3b +¢c ar
delbart med 7. Kan du motivera regeln?

2818 Ljusa idéer

Tva cylindriska ljus ar olika langa och olika
tjocka. Det ena kan brinna i 7 timmar och
det andrai 10 timmar. Om man tander dem
samtidigt kommer de att vara lika langa ef-
ter fyra timmar. Hur manga procent langre
ar det langsta ljuset?

2819 Okanda tal
Fem okanda naturliga tal summeras fyra at
gangen, vilket ger summorna:

190, 194, 196, 212 respektive 220.
Bestdm det storsta av de okénda talen.

2820 Finns de?
Finns det reella tal x och y sddana att:

1 1

1 _
— 4+ = =
X Yy Xty

2821 Omskriven manghdrning

En oregelbunden manghorning med om-
kretsen 40 cm ar omskriven en cirkel med
radien 3,5 cm. Vilken area har manghdrn-
ingen?

2822 Lika, men bara nastan

Tva trianglar &r likformiga, men ej kongru-
enta, och tva sidor i den ena triangeln har
samma langd som tva sidor i den andra.
Vilka ar de tva trianglar med minsta heltals-
sidor som uppfyller detta villkor?
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Kommentarer

2814 Ca41%. Fagelvagen blir hypotenusan
i en ratvinklig triangel och laggs alla pro-
menadens gatsnuttar ihop motsvarar de
summan av denna triangels katetrar. Storst
skillnad mellan hypotenusans ldngd och
sammanlagda langden av katetrarna blir det
da katetrarna ar lika langa.

2815 Den forste ar lognhals, de bada an-
dra sanningssagare. Om den férste ljuger
maste den andre vara sanningssagare och da
ocksa den tredje. Anta istéllet att den forste
talar sanning. Da uppstar en motsagelse ef-
tersom den andre i sa fall ar lognare trots
att den forste forsdkrat motsatsen. Det fal-
let kan alltsa ej uppsta.

2816 Ja, det ar alltid mojligt. Uppgiften kan
med fordel angripas laborativt. Med reso-
nemang kan man na en definitiv slutsats:
Om en bricka delas av ett tankt snitt, maste
snittet dela minst en bricka till, eftersom
snittets langd ar 6 som ar ett jamnt tal, se
figur nedan. Det finns sammanlagt 10 sa-
dana majliga snitt i rutnatet. Det skulle kr&-
vas minst 20 brickor for att omajliggora
snittet. Eftersom det bara finns 18 brickor
maste det alltid vara mojligt att lagga ett
sadant snitt.

2817 Talet abc kan skrivas 100a + 10b +c,
som kan skrivas: (2a + 3b + ¢) + 98a + 7h.
Om (2a + 3b + c¢) ar delbart med 7, ar abc
delbart med 7.

2818 40% langre. Forhallandet mellan det
forsta ljusets langd, a, och det andra ljusets
langd, b, kan beraknas utifran:

3a_6b
7 10
2819 63. Uppgiften kan lo6sas med ekva-
tionssystem, men ocksa med denna genvag:

Summerar vi summorna far vi 1012. | denna
totalsumma forekommer varje tal 4 ganger.
Efter division med 4 far vi 253, vilket sale-
des ar de fem talens summa. Subtraherar vi
med den minsta delsumman 190, som ej
kan innehalla det storsta talet, far vi svaret.
Pa samma satt kan ovriga tal bestammas.

2820 Nej, sadana tal finns inte! Kanske
upptacker man vid undersokning att det ar
orimligt att x och y
bada ar positiva, efter-

som hdgerledets varde 1 + 1 — i
blir mindre an respek- X Yy XtV
tive terms vérde i vans-

terledet. Analogt kan Xty = 1
man se att inte bada kan Xy X+y
vara negativa. Aterstar 5

att undersoka om de (XtYy) =Xy
kan ha olika tecken. Ett 9 9
algebraiskt motsagelse- X TY =Xy

bevis skulle kunna se ut
sa har:

Den nast sista raden innebar att xy > 0,
dvs x och y maste ha samma tecken, medan
den sista raden kraver att de har olika tecken.
Alltsa har vi en motsagelse.

2821 Arean ar 70 kvadratcentimeter. Forst
bor vi ta itu med ett mer generellt problem,
namligen hitta en formel for att berdkna
arean av en godtycklig omskriven manghor-
ning. Genom att triangulera manghorningen
fran cirkelns medelpunkt till hornen kan vi
upptacka formeln:

Lr

A=—

2
dar L ar manghorningens omkrets och r ar
cirkelns radie. Intressant ar att detta ocksa

fungerar som formel for en cirkels area!

2822 Trianglarna har sidorna 8, 12 och 18
resp. 12, 18 och 27 langdenheter. Nar man
upptackt att de tva sidor som ej ar gemen-
samma maste vara kuber har man kommit
en god bit pa vdag. Men om vi tar de minsta
kuberna 8 och 1 far vi bara en skenbar 16s-
ning! Varfor da?
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