KANGURU
/SIDAN

Anvand alternativen!

n metod att 16sa problem som vi ofta
Eanvﬁnder i konkreta ssmmanhang i var-

dagen, ir att ta stillning till olika alter-
nativ. Nagra problem i Kingurun ir konstru-
erade si att det kan finnas flera losningar men
att endast ett av alternativen dr ritt. Da blir det
naturligt att utgd fran alternativen. Men #ven
andra problem kan l6sas genom att vi granskar
alternativen. Det ir ibland det snabbaste siit-
tet att 16sa problemet, vilket i tivlingssamman-
hang har betydelse.

Lat eleverna fi trina pa att anvinda sig av
alternativen. I minga uppgifter ir dessa gjorda
s att det finns ett som relativt enkelt kan ute-
slutas. Ett inledande steg kan dirfor vara att
forst avgora vilka alternativ som verkar méj-
liga, och vilket eller vilka vi borde kunna ute-
sluta. Direfter kan vi undersoka de dterstdende
svarsalternativen for att finna det ritta. Om
inget av dem stimmer, vilket ibland hiinder, far
vi omprova vart forsta urval och da finns det
ritta svaret antagligen dir.

Vi har hir valt ut nigra problem frin rets
tivling dir det passar speciellt bra att utgé fran
alternativen. Lit eleverna motivera varfor vissa
alternativ ir troligare in andra och uppmuntra
elevernas resonemang nir de provar svaren.
Exemplen hir ir himtade frin alla klasser, men
anvind ocksi problem som ir avsedda fér andra
aldrar. G4 girna igenom en tivling och disku-
tera vilka problem som passar att l6sa med hjilp
av alternativen. Nigra av problemen aterfinns
dven i Problemavdelningen for att illustrera
hur de kan anviindas for att stodja elevernas
utveckling inom algebra.

Milou

Mormor har honor och en katt. Djuren har
20 ben tillsammans.
Hur manga hénor har mormor?

A1l B9 C8 D:6 E4

I problem 10 passar det att préva alternativen
med resonemang:

A: Om mormor har 11 hons har de 22 ben — fel

B: Om mormor har 9 hons har de 18 ben. D3
aterstir 2 ben, vilket inte ricker till en katt

—fel
Och sividare ...

| Rus hus finns det doérrar mellan alla rum sa
som pa bilden. Ru vill g& fran rum A till rum
B. Han tycker inte om doérrar. Hur manga
dorrar maste Ru minst gd igenom?

A3 B4 C5 D6 E7

I problem 11 ir frigan "Hur manga dorrar méste
Ru minst gi igenom?”. Dirfor giller det att hitta
det ligsta moiliga antalet. En bra strategi ir da
att utgd fran en littfunnen 16sning och sedan
forsoka hitta en ny viig, men med firre dorrar.

Ecolier

Mina hundar har tillsammans 18 fler ben
an nosar. Hur manga hundar har jag?

A4 BS5 C6 D8 EO9
[ problem 17 kan vi ocksa prova alternativen:

A: 4hundar. De har 4 nosar och 16 ben, d vs 12
fler ben —fel svar

B: 5hundar. De har 5nosar och 20 ben, dvs 15

fler ben —fel svar

Ochsividare ...
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Att problem 3, som handlar om vad clownen
Pipo ser om han ser sig i spegeln, ska 16sas med
hjilp av alternativen ir uppenbart, men det kan
goras pa olika sitt. Ett sitt dr att jimfora alter-
nativen i tur och ordning. Ett annat ir att utga
fran Pipo och se pa en detalj i taget:

1: Detir cirklar pd rosettens bida dglor — B
forsvinner

2: Tre cirklar pd den ena och fyra pd den andra
— A forsvinner

Sen kommer de svirare bedémningarna, som
handlar om héger—viinster.

3: Blomman ... och si vidare ...

I problem 18 hittar man snabbt ritt alternativ,
om man betraktar figuren.

figurl

\ %

N~

Om vi vander kortet &t hoger ser vi bilden
som figur 1 visar. Vilken bild kommer vi att
se om vi i stallet vander kortet uppat sa
som figur 2 visar?

e w™ P

A B C D E

Halvcirkeln ir svart pa den vinstra halvan (om
den stir pd bigen s som i figur 1) och endast ett
av alternativen visar samma bild, alternativ D.

Benjamin
I en klass finns 30 elever. De sitter i par. Alla
pojkar sitter med en flicka och precis half-
ten av flickorna sitter med en pojke. Hur
manga pojkar finns i klassen?

A: 25 B:20 C15 D:10  ES5

Benjamin 12 har en snarlik formulering som
Cadet 17 dir det ér 20 elever i klassen och exakt
en tredjedel av pojkarna sitter med en flicka.
Svarsalternativen ir 9,12, 15,16 och 18.

For att 16sa Benjaminproblemet provar vi de
fem svarsalternativen mot férutsittningarna:

A: Om det finns 25 pojkar sa finns det 25
flickor i par med dessa + ytterligare 25 — fel

B: Samma resonemang somi A, 20 +20+ 20
—fel

C: Om det finns 15 pojkar finns det 30 flickor
—fel

D: Om det finns 10 pojkar finns det 20 flickor
—rattsvar

Aven i 21 kan vi prova alternativen:

Luigi startar en liten restaurang. Hans van
Giacomo ger honom nagra kvadratiska
bord och lite stolar. Om alla borden star
ett och ett med fyra stolar vid varje bord
behover han sex stolar till. Om han staller
borden tvé och tvd med sex stolar runt blir
det fyra stolar éver. Hur ménga bord fick
Luigi av Giacomo?

A8 B10 C12 D14 E16

A: Omvi har 8 bord behovs 32 (8-4) eller 24
(4-6)stolar, 32— 6224 +4

B: Om vi har 10 bord behovs 40 eller 30 stolar,
40-6=30+4

Eftersom vi i Kiingurun vet att det bara finns
ett korrekt svar, kan vi stanna hir, annars kon-
trollerar vi iven de aterstdende alternativen.

Cadet

Nir det inte finns nigot alternativ som ir
uppenbart fel eller mindre troligt kan vi under-
soka dem i den ordning de stér.

Tvé kangurur, Jum och Per, borjar hoppa
samtidigt frdn samma plats och i samma
riktning. De gor ett hopp per sekund. Jums
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hopp dr 6 m varje gang. Pers forsta hopp ar
1'm, det andra hoppet &r 2 m, det tredje ar
3m osv. Efter hur manga hopp ar Per ikapp
Jum?

A0 B11 C12 D13 E14

A: Efter 10 hopp har Jum hoppat
10-6 m =60m medan Per har hoppat
(I+2+43+...410)m=55m, Per drinte i
kapp Jum — fel svar

B: Efter 11 hopp har Jum hoppat
116 m =66 m medan Per har hoppat
(14+243+...+11)m=66m, Periirikapp
Jum — ritt svar

Det rickte att prova tva av alternativen for att
hitta det korrekta svaret.

Junior

P4 Junior och Student kan det vara svart att
direkt prova alternativen for att finna det ritta
svaret. Det krivs ofta en paborjad 18sning
innan alternativen kan anvindas for att hitta
ritt svar. Har man dé paborjat en 16sning gir
det kanske snabbare att fortsitta pa den in att
titta pé alternativen. Att se pa alternativen kan
inda ge oss idéer om lésningen.

P3 ett test med 30 fragor fick Rut 50%
fler ratta svar an felaktiga svar. Alla svar ar
antingen ratt eller fel. Hur manga ratta svar
hade Rut?

A:10 B:12 €15 D18 E:20

Vi kan konstatera att Rut har svarat ritt pa fler
frdgor in hon svarat fel pd. Alltsd maste hon ha
minst 16 ritta svar. Vi kan alltsd utesluta alter-

nativen A, B och C och bérja undersska D.

D: Om Rut har svarat ritt pa 18 fragor sa
har hon svarat fel pd 12 frigor. 18/12=1,5
innebir 50 % fler ritta svar in felaktiga svar
—rdttsvar

Jacob skrev ner fyra konsekutiva (pa var-
andra foljande) positiva heltal. Han berak-
nade sedan de fyra mojliga summor man
far da tre av talen adderas. Ingen av dessa
summor var ett primtal. Vilket dr det minsta
tal som Jacob kunde ha skrivit?

A12 B10 C7 D:6 E:3

Eftersom vi soker det minsta talet borjar vi med
det alternativet, E: 3.

E: Om det minsta talet ir 353 ir de andra talen
4,50ch 6. Beriknar vi summorna far vi
3+4+5=12;3+4+6=13som ir ett primtal
—fel svar

D: Om det minsta talet dr 6 s ir de andra
talen 7,8 och 9. Summorna blir 6 +7 + 8 =21,
6+7+9=22,6+8+9=23somirett
primtal —fel svar

C: Omdet minsta talet ir 7 si ir de andra talen
8,9,10. Vi fir dd summorna 7 + 8 + 9=24;
7+8+10=25;7+9+10=26 och
8+9+10=27. Inget primtal och eftersom 7
ir mindre dn 10 och 12 s3 ir C korrekt.

Student

Tom och John &r tillsammans 23 ar, John
och Alex ar tillsammans 24 ar och Tom och
Alex &r tillsammans 27 ar. Hur gammal ar
den som é&raldst?

A:104r B:11ar C12ar D:13ar E14ar

Eftersom tva pojkar tillsammans #r 23, 24 och
27 ar maste den ildste vara minst 14, s3 endast
E stimmer. Den ildste ir 14 ar. Vi kan ocksa
rikna ut vem som ir hur gammal. Alex ir 14 &r,
Tom 13 &r och John 10 ar, summorna stimmer.

1 1 1 -
10 100 1000
A3 B; 111 c: 111
111 1110 1000
D:_3 E:_3
1000 1110

Hir kan vi snabbt ta bort tre av alternativen,
nimligen A, B och E, eftersom minsta gemen-
samma nimnaren till de tre braken iir 1000. Vi
kan #iven ta bort D da vi inte kan addera tl-
jarna s linge braken har olika nimnare.

Resultaten fran arets tivling haller nu pa att
rapporteras in. Under maj kommer listor dver
de bista i varje drskurs att publiceras pa ncm.
gu.se/kanguru. Dir kan du hitta alla drets problem
med 16sningar och forslag till vidare arbete.

Susanne Gennow & Karin Wallby
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